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RESUMO

O objetivo desta pesquisa é apresentar novas formas de abordar as mudancas climéticas e o ensino de regides polares com
alunos de graduacdo em Geografia atraves da discussdo interdisciplinar, sisttmica e ainda da elabora¢do de material
didatico atrelado as novas tecnologias de informacdo e comunicacdo, como o WhatsApp. As mudancas climéticas podem
ser consideradas um novo paradigma no ensino da geografia escolar e superior, e necessitam de novas metodologias para
guiar o professor nessa tarefa. O primeiro momento foi reservado para a distribui¢do das noticias verdadeiras e falsas para
os alunos. A segunda etapa consistiu em uma apresentacdo com informagdes e explicagfes sobre Antartica e mudancas
climaticas, visando apoiar os alunos na avaliagdo das noticias distribuidas. A terceira etapa caracterizou-se pela
apresentacdo, aos alunos, de materiais utilizados por pesquisadores, na Antartica. A atividade envolvendo WhatsApp, ao
demonstrar a visdo sistémica de muitos alunos em relagdo as mudancas climéticas, revelou uma série de possibilidades
de abordagem dos assuntos, atreladas ndo somente a (s) disciplina (s) de Climatologia. Ao tratar das mudancas climéticas
nas disciplinas de Biogeografia, Geografia da Populagdo, Geografia Agréria, Geografia Cultural, Climatologia,
Cartografia, Geomorfologia e Geografia Urbana, é possivel aprofundar essas relagdes sistémicas entre o ser humano e o
meio. Sendo assim, o professor precisa de atualiza¢do constante, pois a quantidade e a diversidade de materiais cientificos
publicados séo grandes, assim como a disseminacdo de fake news climéticas.

Palavras-chave: Ensino de geografia. Mudancas climaticas. TIC.
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TRUTHS AND FAKE NEWS: USING WHATSAPP'S
COMMUNICATION DYNAMICS IN TEACHING POLAR
REGIONS FOR HIGHER EDUCATION IN GEOGRAPHY

ABSTRACT

The aim of this research is to present new ways of approaching Climate Change and teaching polar regions to
undergraduate students in Geography through interdisciplinary discussion and the construction of courseware linked to
new information and communication technologies, such as WhatsApp. The first step was set aside for news distribution
to students. The second step consisted in a presentation with information and explanations on Antarctica and climate
change, aiming to support students to answer true or false to the news. In the third step students could touch and wear
some objects used by researchers in Antarctic fieldworks. The use of WhatsApp to demonstrate a systemic approach of
climate change has revealed different possibilities to understand these subjects using knowledge from Climatology and
other disciplines. By addressing climate change in the disciplines of biogeography, population geography, agrarian
geography, cultural geography, climatology, cartography, geomorphology and urban geography, it is possible to deepen
these systemic relations between the physical and the human. Therefore, the teacher needs constant updating, as the
quantity and diversity of published scientific materials are large, as well as the spread of fake climate news.

Keywords: Climate change. Geography teaching. TIC.

VERDADES Y NOTICIAS FALSAS: UTILIZAR LA DINAMICA

DE COMUNICACION DE WHATSAPP EN LA ENSENANZA DE

LAS REGIONES POLARES PARA LA EDUCACION SUPERIOR
EN GEOGRAFIA

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es presentar nuevas formas de abordar el cambio climatico y la docencia de las regiones
polares con estudiantes de pregrado en Geografia a través de la discusion interdisciplinaria, sistémica y también la
elaboracion de material didactico vinculado a las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién, como
WhatsApp. . EI cambio climatico puede considerarse un nuevo paradigma en la ensefianza de la escuela y la geografia
superior, y se necesitan nuevas metodologias para orientar al docente en esta tarea. El primer momento estuvo reservado
para la distribucion de noticias verdaderas y falsas a los estudiantes. La segunda etapa consistié en una presentacion con
informacion y explicaciones sobre la Antartida y el cambio climatico, con el objetivo de apoyar a los estudiantes en la
evaluacion de las noticias distribuidas. La tercera etapa se caracterizd por la presentacion a estudiantes de materiales
utilizados por investigadores en la Antartida. La actividad de WhatsApp, al demostrar la visién sistémica de muchos
estudiantes en relacion al cambio climatico, revel6 una serie de posibilidades para abordar temas, vinculados no solo a la
(s) asignatura (s) de Climatologia. Al abordar el cambio climéatico en las disciplinas de Biogeografia, Geografia
Poblacional, Geografia Agraria, Geografia Cultural, Climatologia, Cartografia, Geomorfologia y Geografia Urbana, es
posible profundizar estas relaciones sistémicas entre los humanos y el medio ambiente. Por tanto, el profesor necesita una
actualizacién constante, ya que la cantidad y diversidad de materiales cientificos publicados son grandes, asi como la
difusion de noticias climaticas falsas.
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INTRODUCAO

Hé alguns anos, a principal fonte de informacédo da sociedade eram as televisdes e 0s radios.
Moran (2012) destaca que o jovem tinha, na sua maioria, uma educacdo com influéncia da televiséo,
sendo considerada uma fonte de informagé&o e de conhecimento sobre outros lugares. Contudo, houve
uma modificacdo nesse cenario. Os alunos, ndo sdo mais grandes telespectadores, mas utilizam
frequentemente WhatsApp, Netflix, Facebook, Instagram, Tik Tok e Twitter. I1sso ocorre porque, em
sua maioria, 0s jovens tém os smarthphones como companheiros inseparaveis em seu cotidiano,
inclusive na sala de aula. Essa inseparabilidade, ou dependéncia, é percebida por professores, alunos
e pais, pois € comum o0s jovens direcionarem a atencdo para as notificagdes do WhatsApp, que
aparecem na tela do celular.

Assim como nas décadas passadas entendia-se que a televiséo fazia parte da construcéo das
percepcOes dos individuos, hoje entende-se que os aplicativos de mensagens instantaneas e as redes
sociais atingem a formacao dos sujeitos tanto quanto a sala de aula, e que € necessario que o ambiente
académico compreenda essa nova significacdo e interpretacdo de situagdes da atualidade,
promovendo uma nova postura de educacdo critica para os jovens em formacao de nivel superior.
Portanto, torna-se cada vez mais importante a investigacdo sobre o uso desses aplicativos como
ferramentas de disseminacao de conteudo e de espaco para o exercicio da criticidade com os materiais
acessados.

Ao passo que os aplicativos de mensagens instantaneas ampliam a quantidade de informacéo
que os jovens recebem, os curriculos de graduacao nao sdo atualizados com a mesma velocidade e,
em alguns casos, percebe-se que o licenciando ndo esta preparado para lidar com tematicas
emergentes em sala de aula. Um exemplo ¢é o tema “mudangas climaticas e regides polares”, ainda
pouco discutido nas salas de aula e com pouco material atualizado, apresentando dados recentes.
Bertotti et al. (2013), por exemplo, ao observarem e analisarem diversos livros didaticos de
Geografia, constataram que muito pouco se apresenta sobre contetidos relacionados a importancia da
Criosfera para a Terra e para o Brasil. Assim, sem uma preparacdo na formacdo do professor
(curriculo de graduacdo) e sem material didatico de apoio para facilitar a abordagem de mudancas
climaticas e de Geografia das regifes polares, hd uma lacuna na formacao dos futuros licenciados
para atuarem em temas cada vez mais atuais, fundamentais para a formacdo de cidaddos com

conhecimento para combater a propagacdo de noticias sem cunho cientifico.
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Ainda nesse sentido, o ensino das mudancas climéaticas e da Antartica, num contexto de
mudancas ambientais globais, e que também afetam o Brasil, constitui-se em paradigma que necessita
de reflexdes, especialmente no &mbito da Geografia escolar. Jacobi et al. (2011) aponta que, para o
efetivo processo de ensino-aprendizagem, no que se refere as mudancas climaticas, é necessaria a
elaboracdo de materiais didaticos, especialmente no caso de abordagens sobre clima, correntes
maritimas, composi¢do da atmosfera, entre outros. Contudo, muitas questdes ainda demandam
discussdo diante da alta complexidade do assunto ‘“Mudangas climaticas e Antartica™ quais
estratégias podem ser adotadas para o ensino? E possivel, em uma realidade onde o conhecimento
acaba sendo fragmentado, estabelecer uma abordagem sistémica do assunto? No contexto das fake
News e da desvalorizacdo da Ciéncia, como isso impacta no ensino de Mudancas Climaticas e
Antértica? E, ainda, de que forma as midias sociais podem ser aliadas ou Vvilds nesse processo?
Logo, avaliar a dindmica de disseminacdo de informacdes nos aplicativos de mensagens instantaneas
é uma forma de trabalhar questdes que estdo sendo discutidas na sociedade utilizando uma estrutura
de comunicacdo familiar aos jovens. Com isso, gera-se um campo fértil para o desenvolvimento de
uma aprendizagem significativa, aliando a esséncia das novas tecnologias de informacéo e
comunicacgdo (TIC) as metodologias de ensino no ambiente académico (ALMEIDA et al. 2010).
Segundo Stirmer (2011), as TIC podem proporcionar, ao aluno, acesso a novos conhecimentos
contidos na internet, além de permitir a leitura e interpretacéo de paisagens distantes de sua realidade,
como a Antartica.

Tonetto e Tonini (2015) avaliam que ha diferentes potencialidades para o uso das redes
sociais on-line em sala de aula visando a construcao de processos de aprendizagens significativas. As
autoras destacam que as redes sociais representam a forma contemporanea dos jovens se
comunicarem e interagirem em seu cotidiano e o processor pode concetar a sala de aula ao mundo
contemporaneo. Oliveira e Tonini (2015) discutem que as redes sociais podem ser transformadas em
ambientes virtuais de aprendizagem e permitem diversas dinamicas e atividades em sala de aula.
Diante do exposto, o objetivo desta pesquisa € apresentar formas de abordar as mudancas climaticas
e 0 ensino de regides polares aos alunos de graduacdo em Geografia através da discussao
interdisciplinar, utilizando-se material didatico baseado no leiaute e na estrutura das novas TIC. Para
tanto, uma oficina para alunos de Graduacdo em Geografia foi realizada, utilizando-se a estrutura de

veiculacdo de noticias em uma simulacdo do aplicativo WhatsApp.
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MATERIAIS E METODOS

Para melhor compreensdo de todo o processo de realizagdo da oficina, desde o seu
planejamento até a anélise dos resultados, foi construida a Tabela 1, onde sdo pormenorizadas as
etapas de concepcdo, execucdo e avaliacdo. Este trabalho possui um caréter quali-quantitativo,

relatando as percepcdes dos autores sobre a oficina realizada.

Tabela 1: Estruturagdo das etapas de concepg¢do, execugdo e avaliacdo da oficina.
Etapa Objetivo Atividades

Escolha da TIC a ser utilizada na oficina;
Distribuicdo da duracdo das atividades;

. ] o Construcdo dos materiais e da pauta de
Concepgéo Planejar a oficina . .
discussoes;

Escolha das noticias verdadeiras e falsas a serem

utilizadas.

Organizacdo do material de sensibilizacdo;
Proposicdo de reflexdo a respeito das noticias
. ] o distribuidas;

Execucéo Realizar a oficina . 3
Discussdo da pauta com os assuntos elencados;
Relaxamento e sensibilizagdo com material

utilizado por pesquisadores.

Anaélise do conteido das respostas;

Anaélise das discussdes em grupo;

Analisar as respostas, identificando | Caracteriza¢do dos contetdos e disciplinas mais
Avaliagao alinhamento com o processo citadas nas respostas e discussdes;

construido para a oficina Identificagdo das principais disciplinas a serem
envolvidas em praticas interdisciplinares para o

ensino de mudancas climaticas.

Fonte: elaborado pelos autores, 2019.
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CONCEPCAO

Dada a popularizagdo do uso do WhatsApp e todas as discussdes atuais sobre a veiculagao
de fake news através de grupos criados nesta ferramenta de mensagens, optou-se pelo uso do leiaute
deste aplicativo. Considerando que o publico alvo é heterogéneo, pois nem todos os participantes tém
acesso a internet e & smartphones com suporte ao aplicativo WhatsApp, e que poderia ndo ocorrer a
anuéncia da totalidade dos alunos em fornecer seus nimeros de telefone, optou-se por utilizar o

leiaute impresso do aplicativo (Figura 1).
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Figura 1. Representagdo de uma janela de visualizagéo do aplicativo WhatsApp, utilizada como base para a disposicao

de noticias para os alunos. Fonte: Adaptado, pelos autores, de uma cépia de tela de telefone mével. Fonte: acervo dos
autores, 2019.

E importante ressaltar que o curso de Graduacio em Geografia, alvo desta oficina, ndo tem
nenhum componente curricular voltado diretamente para o estudo da Antartica ou das mudancas
climaticas. Dada a falta de conhecimento prévio, por parte dos participantes da oficina, a oficina foi
estruturada para ser realizada em trés momentos, quais sejam: (i) distribuicdo de noticias; (ii)
apresentacao de material audiovisual; e (iii) apresentacdo de material de sensibilizacéo.

Foram elencados, para discussdo, 0s seguintes assuntos a respeito da Antartica: vestimentas,
alimentacdo, turismo e acampamentos. Quanto as mudancas climaticas, optou-se por: aumento do

nivel do mar e efeitos sistémicos na Terra. Algumas fotografias, de expedicBes antarticas e de outras
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regides da Terra, como Alasca, regido andina e Alpes europeus, foram selecionadas. O uso de
fotografias, juntamente com as noticias, teve por objetivo estimular visualmente os alunos,

promovendo maior percepcao de diferentes ambientes (Figura 2).
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Figura 2: Informacdes dispostas como mensagens no grupo do WhatsApp ficticio. Fonte: acervo dos autores, 2019.

EXECUCAO

Seguindo o planejamento descrito na se¢do anterior, a oficina foi realizada em trés momentos
distintos (Figura 3). A realizacdo de cada momento € descrita a seguir. Antes do inicio da oficina, um
espaco foi montado com os principais materiais utilizados por pesquisadores, em suas atividades de
campo na Antartica. Assim, casacos, botas, luvas, gorros, sacos de dormir, entre outros objetos,

ficaram expostos. Esse material foi utilizado no ultimo momento da oficina.
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MONTAGEM MOMENTO 1 MOMENTO 2 MOMENTO 3
Organizagdo do Distribuigdo das Apresentaggo de Tempo para
material de noticias para os material sensibilizagio
sensibilizagado: alunos. Periodo audiovisualcom dos alunoscom
botas, mascaras, para discussdo principais os materiais
casacos, luvas, nos grupos e conceitos utilizados nas
sacos de dormir e definicdo sobre contidos nas ‘atividadesde
. outros \ieraudadg, ou noticias e espago campona
equipamentos de nao, da not|C|a~e para duvidas dos Antartica.
uso dos para construgao Slincs
pesquisadores. de argumentos. :
: \\.-\ g
( Antes darecepcio | [ > ) - . S g
30 minutos 2 horase 45 min ‘15 minutos
L aos alunos g ) L J

Figura 3: Distribuicdo das atividades e dos tempos durante a execugdo da oficina. Fonte: dados da pesquisa, 2019.

Apos a chegada dos alunos, o primeiro momento da oficina, com trinta minutos de duragéo,
foi reservado para a distribuig@o das noticias. No ficticio “Grupo Antartica”, elaborado em um leiaute
do WhatsApp (Figura 2), os alunos responderam se a noticia recebida é verdadeira ou falsa.

O segundo momento consistiu em uma apresentacédo, pelo ministrante da oficina, de videos
e eslaides com informacdes e explicacBes sobre Antartica e mudancas climaticas, visando apoiar 0s
alunos na avaliacdo das noticias distribuidas como verdadeiras ou falsas. Esta etapa durou duas horas
e quarenta e cinco minutos. Neste periodo, o ministrante pode responder aos questionamentos que,
porventura, os alunos tenham elaborado durante o primeiro momento, e ainda estimula-los a
estabelecer relagdes entre as noticias distribuidas.

O ultimo momento (terceiro) caracterizou-se pela apresentacdo, aos alunos, de materiais
utilizados na Antartica, por pesquisadores. A duracdo proposta foi de quinze minutos. Objetivou-se
que os alunos se aproximassem da realidade de um ser humano em um ambiente polar através da
experimentacdo de material (objetos de trabalho e vestimentas), ampliando a percepc¢do acerca do

ambiente e dos sistemas que o compde.
AVALIACAO

A avaliacdo foi composta pela analise das respostas dadas para as noticias, bem como as
discussdes ocorridas durante a oficina. Essa analise baseia-se na identificacdo das principais

perguntas e/ou termos utilizados, pelos alunos, para desenvolver sua argumentacdo a respeito dos
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temas propostos. Caso os alunos ndo tenham conectado as discussdes com contetdos de disciplinas
especificas de seu curriculo, essas informagdes foram anotadas para a construcdo de uma lista de

disciplinas passiveis de integrar atividades interdisciplinares sobre Antartica e mudancas climaticas.

RESULTADOS

Sobre a concepgéo da oficina, todas as atividades previstas na Tabela 1 foram realizadas.
Um total de quarenta participantes foi atingido pela atividade, sendo todos estudantes do primeiro ao
quarto ano de Graduacdo em Geografia.

Em relacdo aos materiais elaborados, foram criadas 32 noticias diferentes, das quais se optou
por colocar, na sua maioria (19 informacdes), dados cientificos sobre a Antéartica e Mudancas
Climaticas. Em menor quantidade (13 noticias), foram inseridas algumas curiosidades sobre o
continente antartico. Essa separacao deu-se pelo fato de as curiosidades serem de conhecimento dos
alunos apenas por meio de documentarios ou filmes. Ja os dados cientificos, ainda que os discentes
ndo tenham vivenciado aulas especificas sobre o assunto, poderiam ser deduzidas a partir dos
conteudos de diferentes disciplinas, provocando a mobilizacao de saberes e a criticidade na avaliacao
da noticia a partir de conjuntos teoricos. Todas as noticias foram relacionadas com os assuntos
elencados na se¢do “concepcao”.

Acerca da execucdo da oficina, os periodos estipulados para cada etapa foram adequados e
possiveis de serem aplicados ao grupo. Conforme planejado, os alunos receberam a informacéo
apresentada no leiaute do WhatsApp, responderam a mensagem, e posteriormente leram para todos
os participantes (Momento 1 — Figura 3), enquanto o ministrante passou a fazer perguntas, instigando
e desafiando a todos os envolvidos, poréem, sem apresentar a resposta. No Momento 2 (Figura 3), 0s
alunos puderam acompanhar, juntamente com o ministrante, os materiais multimidia escolhidos para
abordar as mudancas climaticas e Antartica, enquanto as perguntas feitas na primeira parte foram
respondidas. A avaliacdo da oficina foi realizada com base nas anotaces feitas pelo ministrante, dos
Momentos 1 e 2, sobre 0s assuntos aos quais os alunos realizavam perguntas e, também, dos principais
aspectos das respostas dadas pelos discentes. Além disso, foram avaliadas as respostas nos materiais
impressos com as noticias.

Nessa avaliacdo, das anotacOes e das respostas dos alunos, alguns termos se repetiram. Esses

temas recorrentes serdo apresentados a seguir, em negrito. Um dos temas é o imediatismo e rapidez
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no degelo do continente antértico. O tema surgiu a partir da informag&o apresentada no WhatsApp:
“em todas as partes da Antartica ¢ possivel observar derretimento do gelo”.

Apesar de alguns alunos (menos de 15%) dos participantes acreditarem que o derretimento
sera cada vez mais rapido, a maioria questionou o fato de a informagao apresentar “toda Antartica”.
Os alunos entendem que o continente é dindmico e possui uma massa de gelo consideravel. Sendo
assim, o comportamento do manto de gelo, diante das mudancgas climaticas, ndo seria passivel de
desintegracdo. Os alunos apresentaram, dessa forma, um conhecimento sistémico e climatoldgico
apurado.

Foram apresentadas duas informacdes a respeito do relevo: uma fotografia mostrando areas
sem a presenca de neve (no verdo) e picos rochosos e uma informacéo sobre turismo em praias
Antérticas. Essas informacdes suscitaram inumeras observacdes acerca do modelado da superficie da
Antartica. Na fotografia, mais de 85% dos alunos disseram que h4, de fato, variagdes nas formas de
relevo antartico, e que esse continente possui gelo cobrindo montanhas. Alguns alunos mencionaram
que j& haviam assistido videos, no YouTube, onde haviam observado montanhas na Antartica. Um
fator interessante, quanto ao relevo, ocorreu na informacéo da praia. Cerca de 30% dos alunos citaram
que ndo ha praia na Antartica (Figura 2), visto que possuem um conceito atrelado a questdo da
temperatura e do turismo, ndo considerando a questdo geomorfoldgica costeira.

A quase totalidade dos alunos (90%) compreendem que mudancas climaticas vao além do
aumento da temperatura média do ar, o que demonstra o entendimento de que mudanca climatica
ndo esta so atrelada a um fator ambiental, que é algo mais complexo (Figura 4). Os alunos apontaram
que mudangas climaticas podem se configurar como alteragdes na precipitacdo, como secas na
Amazonia ou enchentes em Sdo Paulo. Ainda, questionaram sobre as possiveis mudancas que
poderiam ser observadas em suas cidades. Isso mostra que os alunos conseguem transpor o

conhecimento académico para seu cotidiano.
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Figura 4. A — Demonstra conhecimento sistémico quanto as mudancas climaticas, ao considerar que os efeitos sdo
globais; B — Aluno confunde o conceito de praia, apresentando um argumento voltado para questdes turisticas ao invés

de geomorfoldgico. Fonte: acervo dos autores, 2019.

Os alunos, na sua maioria (60%), apontaram que € fundamental preservar o continente, e que
mudancas na cadeia alimentar antartica podem ter efeitos no ecossistema local, evidenciando a
importancia do estudo antartico e a preservacdo desse ambiente. Também ressaltaram que muitos
animais, como baleias, migram para outras regides, afetando ecossistemas distantes. Muitos alunos
lembraram-se do filme Happy Feet 2, em que o Krill € um dos personagens principais, importante
crustaceo da base da cadeia alimentar dos mares que cercam a Antartica.

Sobre a percepcdo de que na Antartica sempre é muito frio, os alunos apresentaram
conhecimento plausivel quanto as estacfes do ano e climatologia, sendo que 75% disseram que é
possivel haver uma grande amplitude térmica no continente, visto que € uma massa de gelo grande e
que as estacGes do ano, assim como mudam a temperatura no Brasil, afetam a Antartica. Alguns
alunos (aproximadamente 10%) ainda citaram que pode haver influéncia do mar e continentalidade
na temperatura do Antartica. Dessa forma, julgaram que proximo ao mar poderia haver temperaturas

mais amenas, do que no interior do continente. A informacdo apresentada no WhatsApp foi que

Petsch, Velho, Costa e Rosa, 2020 ISSN 2594-9616 190



Revista Ensino de Geografia (Recife) V. 3, N°. 2, 2020
DOI: https://doi.org/10.38187/rege02020.v3n2id242956

poderia haver uma amplitude entre -89°C e +17°C, sendo respectivamente a menor e a maior
temperatura ja registradas na Antartica®.

Cerca de metade dos alunos (40%) citaram que, nas disciplinas de Geotecnologias e
Sensoriamento Remoto, aprenderam sobre sensores e satélites. Dessa forma, a maioria apontou que
é possivel ter sinal de celular e internet na Antértica (Figura 5A). Apesar de ser somente uma
curiosidade, também demonstra a aplicacdo do conhecimento de outra disciplina dentro do ensino de

regides polares.

Osvue 1841 O 0440 en O-boue® 1841 O U'44® en

«( JAntartica L SR

onhne

«{ jAntartica L9

onine

As estacgoes cientificas possuem
sinal de internet, na Antartica

Testemunhos de gelo na Antartica
indicam presenc¢a de poluicdao pro-
veniente do Chile. Isso & possivel
devido a circulagao de ar no Planeta

o [T S 3 s 2 o ok L o %

Yy w,‘«\ \ \\L‘ ¢ O“

a8 X

Figura 5: A — Aluno demonstra conhecimento sobre a disciplina de Sensoriamento Remoto em relagdo a comunicagéo
no continente; B — Aluno mostra entendimento sobre circulagdo atmosférica ao afirmar que é possivel ter poluicdo de

mineradora chilena no continente antartico. Fonte: acervo dos autores, 2019.

Ainda analisando a Figura 5, nota-se 0 que os alunos tém a percepcao de que a poluicdo

pode chegar na Antartica. Na sua maioria (65%), os discentes acreditam que a poluigdo produzida em

! A temperatura maxima, mencionada no texto, era o maior registro de temperatura na época em que a oficina foi realizada.

No ano de 2020, nova temperatura maxima foi registrada em diversas esta¢gdes meteoroldgicas da Antértica maritima.
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mineradoras no Chile pode atingir a Antartica (Figura 5B), devido & circulagdo atmosférica.

Novamente, demonstraram conhecimento da disciplina de Climatologia.

A partir da compilacdo das analises das respostas e discussdes da oficina, uma tabela foi

construida (Tabela 2) onde sdo apresentadas algumas disciplinas do curriculo da graduagdo em

Geografia que sdo pertinentes para abordagem de mudancas climaticas e Antartica. As disciplinas

selecionadas foram: Anélise de paisagem, Climatologia, Biogeografia, Geomorfologia, Cartografia,

Geografia Cultural e Geografia da Populacdo. S&o apresentados, também, temas e possiveis

discussoes interdisciplinares.

Tabela 2. Disciplinas em que pode ser trabalhado o conceito e impactos das Mudancas Climaticas, considerando a

tematica humana e fisica da Geografia.

Disciplinas e topico

tematico

Obijetivo

Como abordar as mudangas climaticas na

disciplina?

Biogeografia

Tema 1: fauna e flora

Abordar que mudancas na base
da cadeia alimentar irdo causar
alteracbes ambientais a nivel

local e mundial.

Relacionando o aumento/diminuicdo da

temperatura média do ar e da precipitagdo na
distribuicdo da critério

vegetacdo num

latitudinal.

Geografia da populacéo

Abordar as principais relagdes

entre a populacdo e as

Apresentando os povos tradicionais do Artico,
por exemplo, a questdo cultural do povo Inuit e
sua migracdo forcada pelas mudancas de
temperatura. A migracdo de outros povos,
forcada pelas mudancas ambientais e escassez

de recursos (refugiados climaticos) é outro

e/ou Geografia cultural mudangas climaticas e .
o ] ] | assunto que pode ser utilizado. Mostrar a
Tema 1: migragdo impactos socioambientais 5
] questdo cultural, sobre a perda do lugar dos
associados. . L
povos refugiados e as implicagBes desses
fendbmenos migratérios nas identidades &,
também, uma estratégia para  essa(s)
disciplina(s).
] Apresentacdo das novas condi¢des de
Relacionar ~ aspectos  das

Geografia agraria
Tema 1: éxodo rural;
Tema 2: agricultura

familiar

mudangas climéaticas e seus
impactos na populacdo rural e
na possibilidade de culturas
sua

ampliarem zona

agroclimatica.

temperatura e de precipitacdo, que fardo com
que diferentes culturas tenham possibilidade de
se desenvolver em outras latitudes,
transformando toda agricultura e a pecuéria.

Discussdo sobre a atuacdo das mudancas

climaticas no éxodo rural.
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Auvaliar o impacto das mudancas climéticas na

agricultura familiar.

Climatologia

Tema 1: circulacdo do ar
e albedo

Tema 2: qualidade de

vida da populacéo

Relacionar mudancas
climaticas as alteracbes no
oceano, nas correntes
maritimas, no albedo e nos
impactos na populacdo e nos

ecossistemas.

Debate sobre mudangas na circulagdo do ar
decorrente de mudancas de temperatura média
do ar no globo terrestre.

Demonstrar que as mudangas causadas pela
diminuicio do gelo marinho do Artico alteram
0 albedo numa area onde o oceano passa a
receber maior quantidade de energia,
provocando seu aquecimento.

Quanto a populacéo, pode-se discutir a questao
do conforto térmico e o aumento de doencas
associadas as mudancas climaticas, como as
respiratorias e as disseminadas por mosquitos

vetores.

Cartografia

Tema 1. projecdes

Trabalhar com a cartografia

polar no que tange sua

localizacdo e implicagdes nas

projecBes cartograficas.

Duvidas como “A Antartica ou o Artico fica em

baixo?” S&do recorrentes ¢ podem ser
trabalhadas em diferentes projecdes, para que o
aluno possa ter uma melhor “alfabetizagéo
cartografica polar” o que sera fundamental na
formacdo geografica do aluno. E importante
abordar principios geodésicos e sua influéncia
nas interpretacdes dos dados de mudancas

climaticas.

Geografia Fisica
Tema 1: estacdes do ano
Tema 2:  correntes

oceanicas

Abordar a questdo do aumento
da temperatura de superficie do

mar.

A importéncia da distribuicdo de energia entre
os hemisférios Norte e Sul e a sazonalidade de
fendmenos extremos, bem como a alteragdo de
seus periodos de ocorréncia.

Entender quais sdo as implicacfes diretas das
mudangas climéticas no ecossistema antértico e
quais seriam as mudancas a nivel global. E
fendmenos  de

importante  discutir  0s

ressurgéncia que ocorrem no Pacifico.

Geomorfologia

Tema 1: relevo

Explicar aos alunos que as
mudangas climaticas
transformardo a  paisagem
glacial, na Antartica, e em

areas de risco, no Brasil.

Explanacdo sobre a dindmica da paisagem
glacial e como o aquecimento global pode
alterar paisagens na Antartica e em zonas
costeiras. Também podem ser apresentados

exemplos em que morainas, em regides andinas,
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podem represar agua de derretimento glacial e
como sua ruptura modifica o ambiente e causa
mortes.

No Brasil, é possivel discutir sobre as areas de
riscos a inundacdo e 0s movimentos de massa
bem como suas relages com o aumento de
eventos extremos e a intensificacdo de

desastres.

Fonte: elaborado pelos autores, 2019.

DISCUSSOES

De maneira geral, verificou-se que o uso do WhatsApp permitiu uma maior interacdo e
curiosidade dos alunos para com “Mudangas climaticas e Antértica”, visto que muitos alunos
relataram que frequentemente recebem informacdes fake sobre o tema atraves desse aplicativo. As
novas abordagens envolvendo o WhatsApp foram apresentadas para os licenciandos em Geografia,
em um momento que muitos deles ja estdo fazendo o estagio docéncia nas escolas, e a animagdo com
a oficina se refletiu na fala de alguns que relataram que iriam adaptar a atividade com os alunos do
ensino fundamental e médio.

Ainda, recomendamos que outras midias sejam consideradas como ferramentas potenciais
para 0 ensino de Mudancas Climaticas e Antartica, visando contribuir para as discussdes sobre a
Geografia escolar envolvendo essa tematica. O Youtube, por exemplo, que hoje € utilizado para
visualizacdo de vlogs feitos por youtubers, possui também relatos de viagens até a Antartica. Esse
material pode abrir possibilidades pedagdgicas no ensino do continente, ao transmitir informacoes e
experiéncias de youtubers admirados pelos alunos, e proporcionar debates em sala de aula. O
Instagram também pode ser utilizado nessa estrutura de oficina, pois possui uma série de perfis de
fotografos que viajam o mundo registrando alteracdes nos ambientes e impactos na sociedade,
decorrente de mudancas climaticas.

De forma geral, contribui-se para explorar as potencialidades das tecnologias, como o Whats
App, que envolvem as redes sociais on-line no processo de ensino-aprendizagem. Assim como
destaca Santos et al. (2015), ressaltamos que a diversidade de plataformas virtuais que podem ser

trabalhadas em sala de aula pode ser importante para o ensino, mas o professor possui um papel
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fundamental no modo em que as diversas informacdes disponiveis nestas plataformas chegaréo aos
alunos e se estas terdo relevancia no processo de ensino-aprendizagem de conceitos de Geografia.

Com a aplica¢do das atividades observa-se que os alunos comegaram a imaginar e a explorar
0 novo ambiente. Santos et al. (2015) afirma que o uso das midias virtuais no processo de ensino-
aprendizagem, explica-se pelo fato de que estas ferramentas exercem uma grande influéncia no
imaginario dos alunos, estimulando a sua capacidade interpretativa.

Contudo, mesmo que os resultados dessa oficina tenham sido satisfatérios, o assunto “ensino
de mudancas climaticas” ainda demanda muitas discussdes e reflexdes metodoldgicas para
potencializar o aprendizado do aluno diante de toda complexidade desse tema. Jacobi et al. (2011)
ressalta que o maior desafio no ensino de mudancas climaticas é realizar um aprofundamento
cientifico sobre o tema dentro da educacdo, com a elaboracdo de material interdisciplinar. No entanto,
no curriculo da graduacdo em Geografia, geralmente tem-se o conteddo programatico de mudancas
climaticas associado a(s) disciplina(s) de Climatologia, o que torna os debates somente focados e
resumidos aos aspectos climaticos, menosprezando questdes atreladas ao homem (geopolitica e
cultura) e ao meio (causas e efeitos desses processos de forma holistica). No entanto, ao abordar as
noticias relativas as mudancas do clima, notou-se ser fundamental a apresentacdo do conceito de
Geossistema. Morais (2013) afirma que a teoria geossisttmica rompe com a compartimentacao
existente na geografia fisica, e possibilita, ao aluno, a compreenséo da realidade da qual eles fazem
parte e permite a reflexdo das tematicas fisico-naturais do espago geogréfico.

Conforme identificado nos resultados, os alunos conseguiram realizar um pensamento de
causa e efeito dentro de uma perspectiva sisttmica, uma vez que concebem que uma alteracdo na
Antartica pode alterar o nivel médio dos mares (Figura 5A) ou que um poluente pode se deslocar pela
atmosfera e depositar-se em outro continente (Figura 5B). Assim, a divulgacdo de pesquisas
brasileiras, como a de Schwanck et al. (2017) — que apontam que particulas provenientes de
mineracdo chilena atingem o continente antartico — sdo bons exemplos para serem utilizados em sala
de aula, ja que demonstram, com metodologia cientifica, como atua a circulacdo atmosférica e como
uma acdo realizada em uma parte do globo pode causar mudancgas ambientais em outra regido.

Analisando as disciplinas elencadas na Tabela 2, percebe-se que a abordagem das mudancas
climaticas nas disciplinas de biogeografia, geografia da populacdo, geografia agraria, geografia
cultural, climatologia, cartografia, geomorfologia e geografia urbana, aprofundando essas relacdes
sistémicas entre o fisico e 0 humano, permitem abordar o contexto social dessas transformacdes. E

possivel evidenciar qual a capacidade da populacédo para adaptar-se a essas novas condi¢des, passando

Petsch, Velho, Costa e Rosa, 2020 ISSN 2594-9616 195



Revista Ensino de Geografia (Recife) V. 3, N°. 2, 2020
DOI: https://doi.org/10.38187/rege02020.v3n2id242956

por assuntos como: possiveis migracdes, em funcdo do aumento de eventos extremos; mudangas na
flora e fauna, com adaptacdo dos animais e plantas, mudando a espacializacdo destes ecossistemas;
mudancas em determinadas culturas, que poderdo passar a ocupar outras areas com latitudes
diferentes; e mudancas no nivel do mar, nas correntes maritimas, na erosdo e nos movimentos de
massa. Por fim, os aspectos cartograficos vdo colaborar com a interpretacdo espacial dos eventos e a
compreensdo das relacGes entre as diferentes por¢des da Terra.

De maneira geral, recomenda-se que todas as disciplinas acima mencionadas adotem
estratégias de ensino-aprendizagem ativas, envolvendo situacdes como, por exemplo: 0 mapeamento
e analise de dados estimulando os alunos a produzirem produtos cartogréaficos que evidenciam as
mudancas climaticas; buscar artigos em plataformas cientificas e promover debates em aula; acessar
noticias, em tempo real, e estabelecer conexdes entre eventos que ocorrem no Brasil com situacGes
em outros paises; e analisar informacdes divulgadas pelo IPCC (Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas).

Ressalta-se a importancia de néo se utilizar somente exemplos de outros paises, criando um
cenario de mudangas climaticas que ndo pode ser visto no cotidiano do aluno. E necessario criar uma
discussdo sobre mudancas climaticas tendo o Brasil como palco, vislumbrando as facetas dessas
transformacdes nas cidades em que os alunos moram. Cabe, ao professor, estimular essa discussao e
formar futuros geografos com conhecimento local e global, e que possam agir como planejadores e
educadores que saibam aproximar temas cotidianos dos conceitos geograficos.

Por fim, sobre o papel do professor (ou ministrante), destacamos que este deve estar preparado
para discutir a pauta “mudancas climaticas e Antartica”, propondo reflexdo e critica aos materiais
utilizando conhecimento cientifico para tanto. Somente apresentar dados sem gue haja sintese, analise
e correlacdo entre as disciplinas e diferentes areas da Terra, ndo contribui para um ensino efetivo do
tema. Contudo, as barreiras e desafios para que isso se construa sdo grandes: ainda € escasso 0
material em portugués sobre este assunto; o livro didatico traz dados desatualizados; o continente
antartico fica restrito a uma discussdo climatoldgica sem considerar outras areas do conhecimento; e
a discussao da mudanca climatica no Brasil precisa chegar a sociedade como um todo.

Os resultados demonstram que ha possibilidades para o uso desta tecnologia no ensino das
mudancas climaticas e que estas podem enriquecer o cotidiano dos alunos, tornarem as aulas mais
dindmicas e estimular o interesse pela disciplina que utiliza as midias, assim como trazem Santos et
al. (2015).
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CONSIDERACOES FINAIS

A escolha da estrutura de um aplicativo de mensagem mostrou a importancia em utilizar-se a
forma de comunicacdo cotidiana, dos alunos, para dentro da sala de aula. Foi possivel perceber que,
ao realizar essa atividade, os alunos demonstraram muito interesse em todas as etapas, uma vez que
envolve temas e contextos cotidianos, como receber uma mensagem pelo WhatsApp. Isso pode ser
evidenciado pela participacdo da totalidade dos alunos (40) durante toda a execucdo da oficina. A
atividade lddica, utilizando um aplicativo para smartphone é uma forma de instigar o aluno numa
proposta investigativa e desafiadora, permitindo analisar, de forma indireta, o conhecimento critico e
integrado dos discentes ao abordar assuntos como mudancas climaticas e Criosfera, acompanhando
seu dominio do conjunto tedrico e conceitual da Geografia.

A oficina também estimulou a valorizacdo da formacdo em Geografia, constituindo uma
forma de diminuir as fake news geograficas compartilhadas e destacando o ensino de geografia, visto
que os alunos conseguiram apresentar argumentac6es interdisciplinares, mesmo com conteudos
fragmentados no curriculo. Essa proposta demonstra o quanto é importante promover esses espagos
na formacao dos alunos, propiciando, a eles, que consigam mobilizar os conhecimentos das diversas
disciplinas num ensino-aprendizagem sistémico e integrado. Dessa forma, a atividade envolvendo
WhatsApp ao demonstrar a visdo sisttmica de muitos alunos, em relacdo as mudancas climaticas,
revelou uma série de possibilidades desse assunto, atrelado ndo somente a disciplina de Climatologia.

Tendo em vista que as mudangas climaticas envolvem conhecimentos de diversas areas da
Geografia, como Climatologia, Biogeografia, Hidrografia, Geopolitica, Geografia Cultural, entre
outras, ressalta-se que se deve pensar a pratica pedagoOgica e docente em uma perspectiva
interdisciplinar. 1sso ocorre pela necessidade de abordagem de aspectos especificos das subareas da
Geografia Fisica e da Geografia Humana, bem como de suas interfaces, para contextualizar e analisar
situacOes proprias de um tema que tem consequéncias diretas em varias esferas terrestres e humanas.
As mudancas climaticas podem ser consideradas um novo paradigma no ensino da geografia escolar
e superior, necessitando novas metodologias para guiar o professor nessa tarefa. O professor precisa,
também, de atualizacdo constante, pois a quantidade e a diversidade de materiais publicados sdo
grandes e € intensa a disseminacdo de fake news. Entdo, nesse sentido, é importante que sejam
elaborados materiais em lingua portuguesa e que sejam de facil acesso para uso em sala de aula. Por
fim, o material criado no formato WhatsApp, nessa oficina, pode ser disponibilizado online, para que

mais educadores tenham acesso e possam partir dessas informacdes para aprimorar suas aulas.
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