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RESUMO

O objetivo da pesquisa foi verificar a percep¢do ambiental e os indicadores de ambientalizagdo curricular
dos cursos de Engenharia de um Centro universitario em Aracatuba-SP. Trata-se de uma pesquisa
aplicada de natureza qualitativa utilizando como método o estudo de caso. Fez-se a andlise do PDI e dos
PPCs de cinco cursos de Engenharia (Civil, Mecanica, Elétrica, Computacdo e Mecatr6nica) onde foram
levantadas a presenca dos radicais: ambient*,sustent*, natur*, ecolog*, soc* e conserv. Os resultados
mostram que o radical mais frequente foi o soc* seguido o radical ambiente* enquanto que os outros
indicadores foram presentes em um menor nimero. Conclui-se que os cursos estudados apresentam um
baixo indice de ambientalizagao.

Palavras-chave: Ensino Superior; preocupacdo ambiental; sustentabilidade; educacdo ambiental.

ENVIRONMENT AND CURRICULAR TRAINING: A STUDY ON
CURRICULAR ENVIRONMENTALIZATION

ABSTRACT

The objective of the research was to verify the environmental perception and the indicators of curricular
environmentalization of the Engineering courses of a university center in Aracatuba-SP. This is an
applied research of a qualitative nature using the case study as a method. There was the analysis of the
IDPs and PPCs five courses of Engineering (Civil, Mechanical, Electrical, Computer and Mechatronics)
where they were raised to the presence of radicals: ambient * SUSTAINABLE * natur *, ecolog *, soc
* And Preserve. The results show that the most frequent radical was the soc* followed by the ambient*
radical, while the other indicators were present in a smaller number. It is concluded that the courses
studied have a low environmentalization index.

Keywords: University education; environmental concern; sustainability; environmental education.
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ENVIRONMENT AND CURRICULAR TRAINING: A STUDY ON
CURRICULAR ENVIRONMENTALIZATION

RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue verificar la percepcion ambiental y los indicadores de
ambientalizacién curricular de los cursos de Ingenieria en un centro universitario de Aragatuba-SP. Es
una investigacion aplicada cualitativa que utiliza el estudio de caso como método. Se analizaron los PDI
y PPC de cinco cursos de Ingenieria (Civil, Mecénica, Eléctrica, Computacién y Mecatrénica) donde se
planted la presencia de los radicales: ambient *, sustent *, natur *, ecolog *, soc * y conserv. Los
resultados muestran que el radical mds frecuente fue soc * seguido del radical ambiental * mientras que
los demas indicadores estuvieron presentes en un nimero menor. Se concluye que los cursos estudiados
tienen un bajo indice de ambientalizacion.

Palabras clave: Educacion superior; preocupacion ambiental; sustentabilidade; educacién ambiental.

INTRODUCAO

A problemadtica ambiental em instituicdes de ensino superior (IES) tem sido associada
ao campo investigativo do curriculo. Contudo, o processo de ambientalizacdo de IES deve ser
um processo de reflexdo de préticas educativas em educa¢do ambiental, muito além de
discursos, e de integrar as questdes ambientais as relagdes sociais, econdmicas, politicas e
culturais de toda a instituicao (SILVA; CAVALARI, 2018; FARIAS, 2008).

O processo de ambientalizacdo curricular em universidades particulares tem sido
estudado nos ultimos anos (GUERRA; FIGUEIREDO, 2014a; OLIVEIRA, 2019) mostrando
que diferentes esferas da institui¢do estdo buscando melhorar as préticas pedagdgicas sobre
educagcdo ambiental. Esse processo tem sido um reflexo da Politica Nacional de Educacdo
Ambiental publicada em 1999 (BRASIL, Lei 9.795/99), no qual fica instituida que a
capacitacdo de recursos humanos em institui¢des de ensino deve ser voltada para a incorporacao
da dimensdo ambiental na formacdo, especializacdo dos profissionais de todas as dareas.
Portanto, a ambientalizacdo curricular vem como modelo de ferramenta transformadora para a
formacao de profissionais preocupados com questdes sustentiveis.

De acordo com o Ministério da Educacdo (MEC) as instituicdes de ensino superior
deverdo, na composi¢do dos seus projetos pedagdgicos, definir, com clareza, os elementos que
lastreiam a propria concep¢dao do curso, o seu curriculo pleno e sua operacionalizacdo,
destacando-se os seguintes elementos, sem prejuizos de outros: objetivos gerais do curso,
contextualizados em relacdo as suas inser¢des institucionais, politica, geografica e

socioambiental (BRASIL, 2002).
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O estudo foi realizado nos cursos de Engenharias (Civil, Elétrica, Mecanica,
Mecatronica e Computagdo) do Centro Universitario Catdlico mantida pela Missdo Salesiana
de Mato Grosso em Aracatuba, que possui cerca de 20 cursos de graduacdo. A pesquisa teve as
seguintes questdes norteadoras: Os cursos de Engenharia ofertados pelo Centro Universitario
Catolico em Aragatuba t€m em seus projetos pedagdgicos a temdtica ambiental? As disciplinas
que trabalham a temdtica ambiental apresentam indicadores de ambientalizacdo curricular?
Quais tematicas ambientais t€ém sido abordadas pelos cursos de Engenharia?

A pesquisa teve como objetivo principal compreender o processo de ambientalizacao
curricular dos cursos de Engenharia do Centro Universitario Catdlico no campus da cidade de
Aracatuba/SP. E ainda analisar como as matrizes curriculares dos cursos das Engenharias Civil,

Elétrica, Mecanica, Mecatronica e Computagdo representam a preocupagao ambiental.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo foi de natureza qualitativa, do tipo de estudo de caso e o procedimento
metodoldgico utilizado foi o de pesquisa bibliografica e documental utilizando-se dos
indexadores: ambientalizacdo curricular, curso de engenharia, universidades particulares e
Rede ACES. A andlise documental primdria e secunddria utilizou a andlise textual discursiva
do Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), Projeto Pedagégico dos Cursos (PPCs) e
Planos de Ensino (PE) das disciplinas dos cursos de Engenharias Civil, Elétrica, Mecanica e
Mecatronica do Centro univeristario do campus de Aragatuba. Nestes documentos foi utilizada
a ferramenta “localizar” do editor de texto do Microsoft Word® para localizar os indicios de
ambientalizacdo por meio de radicais-chaves (ambiente; conserv; natur; soc; sustent; ecolog)
segundo o método de Guerra e Figueiredo (2014b).

Uma vez identificados os radicais-chaves, o contetido dos documentos foi analisado
seguindo o método proposto por Bardin (2009), a qual compreende as seguintes etapas: pré-
andlise; exploracdo do material; tratamento dos resultados; inferéncia e interpretacdo com a
organizagdo e classificacdo dos temas ambientais para encontrar os niuicleos de sentido, e
redacdo das andlises e sinteses.

Num segundo momento, a ambientalizacdo dos planos de ensino dos cursos foi
analisada utilizando-se os indicadores de ambientalizacao da Rede ACES e os resultados foram

tabulados para a obtencao do diagndstico da ambientaliza¢ao para cada curso avaliado.
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Para sistematizac@o e organizacdo dos dados, optou-se pela “triangulacido de dados”
devido a utilizacao de diferentes fontes de evidéncias, a qual se caracteriza como um importante
ponto na coleta de dados de um estudo de caso, possibilitando a dedica¢do do pesquisador ao
“problema em potencial da validade do constructo, uma vez que varias fontes de evidéncias

fornecem essencialmente vdrias avaliacdes do mesmo fendmeno” (YIN, 2010, p. 128)

SUSTENTABILIDADE E AMBIENTALIZACAO CURRICULAR NO CONTEXTO DE
UNIVERSIDADES

Dentre as diversas definicdes de sustentabilidade, todas elas enfatizam um ponto de
vista ecoldgico, no qual a sociedade humana e a economia estdo intimamente conectadas ao
ambiente natural. Nesse sentido, os humanos devem viver harmoniosamente com o mundo
natural se eles esperam persistir, adaptar e prosperar indefinidamente no planeta Terra
(CARADONNA, 2014).

Uma sociedade sustentdvel requer um equilibrio e preocupagdes igualitarias entre o
ambiente, equidade social e economia. A sustentabilidade €, para nés, o sonho de bem viver,
sendo o equilibrio dindmico com o outro e com o meio ambiente, € a harmonia entre os
diferentes. Além de representar uma esperanga e, tal como estd, a sustentabilidade tornou-se
um imperativo historico e existencial (GADOTTI, 2008).

De acordo Brandado (2005), o termo sustentabilidade surge para se opor a tudo o que
sugere desequilibrio, competicao, conflito, ganancia, individualismo, dominio e destrui¢iao que
estdo relacionados com a mudanga e transformagao da sociedade ou do ambiente. O autor ainda
relata que o modelo sustentdvel sugere uma maneira igualitéria, justa, inclusiva e soliddria da
acdo social para a constru¢do do seu mundo, ao passo que € necessdrio lidar e transformar o
ambiente natural onde vivem e de que dependem para viver e conviver.

A sustentabilidade visa neutralizar um sistema econdmico deficiente que drenou o
mundo de muitos dos seus recursos finitos, que gerou um colapso nos sistemas financeiros
globais, exacerbou a desigualdade social em muitas partes do mundo, e levou a civilizagdo a
beira da catastrofe por defender imprudentemente um desenvolvimento econdmico as custas de
recursos e servicos essenciais dos ecossistemas (MASON, 2010). Neste conceito, a
“sustentabilidade” tem sido utilizada como uma ferramenta corretiva ao funcionar como
contrapeso para uma sociedade onde os danos ambientais sdo uma realidade (CARADONNA,

2014).
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A ideia de sustentabilidade ganha corpo e expressao politica na adjetivagdo do termo
desenvolvimento, fruto da percep¢do de uma crise ambiental global (NASCIMENTO, 2012).
Durante a Conferéncia das Na¢des Unidas (ONU) sobre o Meio Ambiente Humano, realizada
em Estocolmo em 1972, a preocupagdo com o meio ambiente, mais precisamente com as
mudancas climadticas, trouxe a tona a necessidade de se pensar em um desenvolvimento que ndo
vise apenas o lado econdmico, mas também as questdes ambientais e sociais. A partir desta
conferéncia que se comecou a reflex@o sobre o “desenvolvimento sustentavel” (MAIO, 2017,
BARBOSA, 2008).

Na década de 80, a sustentabilidade se tornou a peca central de acordos internacionais
e o objetivo de muitas organiza¢des ndo governamentais e empresas. A partir da discussao sobre
sustentabilidade por essas organizagdes, o termo “desenvolvimento sustentdvel” surgiu como
conceito pratico da sustentabilidade. O desenvolvimento sustentdvel pode ser definido com a
habilidade da humanidade em assegurar um desenvolvimento que atenda as necessidades
presentes sem comprometer a capacidade das futuras geracdes para atender suas préprias
necessidades (CARADONNA, 2014).

O conceito de desenvolvimento sustentdvel foi firmado na Agenda 21, documento
desenvolvido na Conferéncia das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento e Meio Ambiente
(Cnumad) realizada no Rio de janeiro, a “Rio 92, e incorporado em outras agendas mundiais
de desenvolvimento e de direitos humanos (BARBOSA, 2008; BARBIERI; SILVA, 2007).
Para Maio (2017), o desenvolvimento sustentdvel demanda grandes mudangas na comunidade
por meio da fung¢do social de despertar a importancia do papel ambiental na tomada de decisao,
que torna o processo indolente, mas que deve ser assiduo.

A América Latina definiu sua estratégia regional para o desenvolvimento sustentdvel
em novembro de 2006, num encontro latino-americano, em San José da Costa Rica. A América
Latina representa uma notdvel tradicio do movimento de educacdo ambiental ao qual vem se
associando o desafio lancado pela Década da Educagdo para o desenvolvimento sustentdvel
(UNESCO/CENTRO DA CARTA DA TERRA, 2007; GADOTTIL, 2008).

Segundo Jabbour e Santos (2006), considerando a intensificacdo da degradacdo
ambiental, tornou necessario um novo padrao de desenvolvimento, mais sustentdvel, apoiado
por um sistema educacional em que esteja presente a dimensao ecoldgica. O desenvolvimento

sustentdvel e a temdtica ambiental vém sendo tratados pelos mais diversos setores da sociedade,
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sendo que no setor da educacdo apresenta um papel fundamental para a formacgdo do cidadao,
uma vez que seu objetivo vai muito além de transmitir conhecimentos intelectuais.

As universidades contribuem para produzir e disseminar conhecimentos sobre o
desenvolvimento sustentavel (MAIO, 2017). Frente aos desafios de desenvolver uma visdo
integrada, € fundamental conhecer como as IES trabalham a questdo ambiental, pois sdo essas
agéncias que respondem pela formacdo dos académicos e de todos que nela atuam,
desenvolvendo atitudes, valores e competéncias profissionais direcionadas a sustentabilidade
em todas as suas dimensdes.

A Ambientalizacdo Curricular é um processo de ensino-aprendizagem que busca
integrar a formacgdo técnica com a preocupacdo que os futuros profissionais devem ter com o
equilibrio ambiental. Sendo assim, a Ambientalizacao Curricular pode ser reconhecida como
“[...] um processo de inovagao que realiza mudancas no curriculo através de intervencdes que
visam integrar temas socioambientais aos seus conteudos e préticas” (KITZMANN; ASMUS,
2012, p. 270).

De acordo com Oliveira (2007), a Ambientaliza¢do Curricular trata da transversalidade
em trés dimensoes: (a) as disciplinas e grade curricular de cada curso; (b) as que incluem os
aspectos de gestao ambiental institucional definida por sua politica ambiental e (c) as que dizem
respeito a dimensao da participagdo cidada, que extrapola o ambito das atividades institucionais,
estando no nivel das agdes individuais ou de grupos dedicados as préticas sustentdveis, no
préprio campus ou fora dele.

Para Verdi & Pereira (2006) a insercdo da temédtica ambiental no curriculo ndo deve
se restringir a momentos pontuais, mas deve perpassar todo o periodo de formacao para que os
futuros professores se “apropriem” dessas ideias e tenham tempo para refletir, ganhar subsidios
tedricos e praticos e acreditar na educacao transformadora que poderdo desenvolver em sala de
aula com seus alunos e com toda a comunidade escolar.

Pensando especificamente sobre a contribui¢do para o processo de Ambientalizacdao
Curricular no ensino superior, a Rede de Pesquisa Universitaria em Educacdo Ambiental
(RUPEA) foi criada em 2001, tendo como objetivo promover o fortalecimento das institui¢des
de ensino superior por meio de propostas e programas de educa¢do ambiental comprometidos
com a constru¢do de uma sociedade sustentdvel (REGO, 2008; SANT’ANNA; FERNANDES,
2008).
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A Rede de Ambientalizacdo Curricular do Ensino Superior (Rede ACES) define a
ambientalizacdo curricular como um processo voltado a formacdo de profissionais
comprometidos com a busca permanente das melhores relacdes possiveis entre a sociedade e a
natureza, atendendo aos valores da justica, solidariedade e da equidade, aplicando os principios
éticos universalmente reconhecidos e o respeito as diversidades (ACES, 2003). A partir dessa
ideia inicial, a ambientalizacdo curricular pode ser entendida como a correlagdo entre curriculo,
gestao e espaco fisico. Para isso, hd a necessidade de mudanca de acdes de gestdo no ensino
superior que abordam a temdtica ambiental (OLIVEIRA, 2019).

Os projetos pedagdgicos e os planos de ensino dos cursos precisariam apresentar
conceitos e instrumentos curriculares que consentissem entender e contemplar o ambiente e sua
complexidade, de maneira a integrar o fator ambiental em sua futura atividade profissional
(BOLEA et al., 2004). Busca-se com isso a promoc¢do da interacdo entre os individuos,
incentivando-os a reflexdo sobre a verdadeira situacdo do meio ambiente bem como as acdes
que podem ser realizadas pela comunidade, com ajuda da prépria instituicdo. Porém, os
docentes, os pesquisadores e os gestores académicos vém constatando a lentidao da insercao
das preocupacdes ambientais na universidade. (HERREMANS; ALLWRIGHT, 2000;
CIURANA; LEAL FILHO, 2006).

Diante das dificuldades em inserir as questdes ambientais, a Rede de Ambientalizagcdao
Curricular no Ensino Superior (Rede ACES) surgiu por meio da parceria de universidades com
a finalidade de elaborar metodologias que avaliam o nivel de ambientaliza¢do curricular
(ACES, 2003). Fazem parte da Rede ACES universidades da Alemanha, Espanha, Argentina,
Cuba, Italia, Portugal e do Brasil, com a participacdo da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), Universidade Federal de Sdo Carlos (UFScar) e Universidade Estadual Paulista
(Unesp) de Rio Claro (REDE ACES, 2003).

O programa da Rede ACES teve como propdsito elaborar metodologias de andlises
para avaliar o grau de ambientalizacdo curricular de instituicdes da América Latina e Europa.
A partir deste programa tem sido possivel mensurar o quanto cada universidade expressa a
temética ambiental. Segundo os critérios estabelecidos pela Rede ACES, para que um curriculo
seja ambientalizado, deve estar presente algumas caracteristicas constitutivas, quais sejam:
complexidade, a ordem disciplinar, a flexibilidade, a contextualizacdo, a coeréncia, a adequacdo
metodoldgica e a construgado de espacos de reflexao e participacao entre comunidade académica

e sociedade em geral (ACES, 2003). Essas caracteristicas constitutivas deveriam ser
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encontradas em diferentes ambitos da instituicdo (JUNYENT; GELI; ARBAT, 2003), esses
ambitos sdo: plano pedagdgico dos cursos, planos de ensino, normas institucionais, dinamica
institucional, projetos de pesquisa e projetos de extensdo comunitdria.

No “IV Semindrio Internacional sobre Universidade e Meio Ambiente” realizado em
Bogota — Colombia em 2007 foi criada a “Aliangca de Redes Ibero-Americanas para a
Sustentabilidade e 0 Meio Ambiente” (Rede ARIUSA), com a proposta de iniciar novas Redes
Universitarias Ambientais (RUA) e o desenvolvimento de projetos colaborativos de pesquisa
(GUERRA; FIGUEIREDO, 2014b). Neste evento universidades da América Latina, Caribe e
Espanha formaram a primeira versdo da Rede ARIUSA.

Desde entdo, as redes e projetos da ARIUSA té€m sido responsaveis por formular e/ou
selecionar indicadores que permitam aferir o grau de comprometimento ambiental das
universidades, com o propdsito de aplica-los as IES. Em 2017, 22 redes de universidades
participam da ARIUSA, com mais de 350 universidades e outras institui¢des de ensino superior
de paises como Coldmbia, Guatemala, México, Cuba, Espanha, Argentina, Brasil, Costa Rica,
Peru, Reptblica Dominicana, Venezuela, Chile, Equador, Portugal e Nicardgua (SAENX,
2015).

Os estudos desenvolvidos pelas organizacdes, tais como Rede ACES e ARIUSA,
mostram que o processo de compreensdo no ambiente académico com relagdo a temdtica
ambiental deve ser tratado como atividade interdisciplinar nos curriculos universitarios. Para.
Tonso (2012), o processo de ambientalizacdo requer muito mais que introduzir a tematica
ambiental nos curriculos através do ensino, pesquisa e extensao, pois exige uma total formacao
que incorpore as questdes socioambientais no processo de ensino-aprendizagem.

Por essa razdo, é de extrema importancia que as universidades adotem novas
metodologias e procedimentos burocraticos que venham a contribuir para o desenvolvimento
sustentdvel. As universidades devem fomentar e estimular iniciativas que promovam agdes que
visem o equilibrio entre a produ¢do de bens e servigos atrelada a uma qualidade de vida e

preocupacio ambiental.

RESULTADOS DA PESQUISA
Os resultados sobre os indicadores de ambientalizacdo nos documentos institucionais
(Plano de Desenvolvimento Institucional-PDI, os Projetos Pedagdgicos dos Cursos-PPC e os

Planos de Ensino—PE) evidenciaram que, a estrutura curricular de cada curso esta distribuida
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em 10 semestres, com a carga hordria total de 4480 horas (UNISALESIANO, 2019). Do total
de horas em cada curso, 100 horas sdo destinadas as atividades complementares e 300 horas
para estagio supervisionado. Dentre os cursos analisados, sdo 35 disciplinas comuns entre os
cursos e sdo especificas 34 disciplinas para o curso de Civil, 21 para o curso de Mecanica,41
para o curso de Computagdo e 15 para os cursos de Elétrica e Mecatronica.

O PDI analisado trata-se de um documento publico e corresponde ao planejamento
proposto para os anos 2016-2020 (UNISALESIANO, 2016). Os resultados indicaram que o
radical “soc*” foi aquele que apresentou maior frequéncia absoluta no documento, seguido dos

radicais “ambient*” e “natur*” (Figura 1).

Figura 1 - Frequéncia de radicais no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) nos cursos de Engenharia do
campus de Aragatuba-SP

PDI
UNISALESIANO/ARACATUBA

350
250
150

50

ambient sustent natur ecolog SoC conserv

Fonte: Autor (2019)

Dos radicais todos os radicais identificados, aqueles que demonstram a preocupacao
ambiental estdo inseridas nos objetivos das politicas de ensino de graduacdo descritas no PDI,
que trata sobre a capacitacdo de profissionais mediante acdes sociais e ambientalmente
significativas, assim como na sessdo de divulgacdo dos periddicos especializados utilizados
para a publicacdo dos estudos realizados pelo PDI.

O radical menos encontrado no PDI foi o “ecolog” seguido “conserv”’, e nenhum deles
estd relacionado com a preocupagao ambiental. Enquanto que o radical “sustent” foi encontrado

23 vezes, sendo que somente 13 vezes possuem relacdo com a tematica ambiental. O contexto
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no qual este radical foi mencionado é o de descricao das Politicas de Educagdo Ambiental e
Desenvolvimento Nacional Sustentdvel, sobre as diretrizes utilizadas para as acdes extensivas
do Centro universitario em Aracatuba-SP, e sobre os processos de gestdo institucional e da
sustentabilidade financeira.

O radical mais encontrado foi o “soc” que estd relacionado ao contexto de controle,
responsabilidade e apoio a entidades sociais, e também relacionado as disciplinas dos cursos.
Além disso, o radical “soc” foi mencionado referindo-se a sociedade e as desigualdades
socioecondmicas. Em seguida o radical “ambient” foi encontrado 136 vezes, sendo que somente
em 16 vezes foi relacionado a educacgdo e a gestdo ambiental.

Segundo o PDI, as atividades de extensdo a comunidade visando a formagao cultural,
ética e social propdem como prética inovadora e de grande impacto para a formacao de recursos
humanos a criacdo da disciplina de “Projeto Comunitario”. Essa disciplina apresenta como
objetivo fornecer vivéncia soliddria da participagdo académica em projetos sociais
comunitérios. Os resultados mostram que os radicais analisados foram encontrados em maior
quantidade no curso de Engenharia da Computacao, seguido de Engenharia Civil, Engenharia
Mecanica, Engenharia Elétrica e, por fim, Engenharia Mecatrdnica (tabela 1).

Tabela 1 - Frequéncia dos radicais-chaves encontrados nos Projetos Pedagdgicos dos cursos (PPCs) de
Engenharias do Centro Universitdrio em Aracatuba-SP .

Numero de radicais-chaves localizados nos PPCs

Radical-chave Civil Computacao Elétrica Mecénica Mecatronica
soc 96 123 99 56 109
ambient 50 59 31 22 35
conserv 9 9 12 7 5
natur 14 27 9 9 16
ecolog 2 1 2 2 1
sustent 7 9 7 6 11
Total 178 228 160 102 177

Fonte: Autor (2019).

Na sequéncia, a partir dos radicais grafados na etapa anterior, procedemos a leitura
criteriosa dos PPCs, selecionando somente aqueles cujos radicais-chave estavam relacionados
a preocupacdo ambiental. Do total de 845 radicais encontrados nos cinco PPCs (Tabela 1),
apenas 133 radicais foram associados com a temdtica ambiental (Tabela 2), correspondendo a

aproximadamente 16% dos radicais avaliados em todos os PPCs.
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Tabela 2 - Frequéncia dos radicais que indicam a ambientalizacdo curricular nos cursos de Engenharias do
Unisalesiano do campus de Aracatuba-SP.

Numero de radicais-chaves relacionados com a ambientalizacdo curricular

Radical-chave

Civil Computagao Elétrica Mecanica Mecatronica
Social/ 4 3 4 5 5
sociedade
Ambiente/ 9 22 22 10 10
ambiental
Conservagdo/ 5 3 0 3 3
conservacionismo
Natural/ 2 1 1 3 3
natureza
Ecoldgico/ 2 1 1 2 2
ecologia
Sustentavel/ 0 3 3 1 1
sustentabilidade
Total de radicais/ 22 33 31 24 23
curso
Total de radicais 133

Fonte: Autor (2019).

Dentro dos radicais identificados no PPC da Engenharia Civil, aqueles que estao de
fato relacionados com a preocupacdo ambiental encontram-se no contexto de consciéncia e
educagdo ambiental e estdo vinculados com o radical “ambient”. Em 50 mencdes do radical
“ambiente”, 38 envolvem a tematica ambiental. O radical “soc”, embora tenha sido o mais
mencionado, ndo apresentou qualquer contexto com a tematica ambiental.

No PPC da Engenharia de Computacio o radical menos encontrado foi o “ecolog”,
mas todos estdo envolvidos com a temdtica ambiental, seguido do ‘“‘sustent” que estdo
relacionados a sustentabilidade. O radical ‘“ambient” estd relacionado com impactos,
gerenciamentos e legislacdes ambientais. Os radicais “soc” e “conserv’ ndo envolvem a
temética ambiental.

Em relagao ao PPC do curso de Engenharia Elétrica o radical mais encontrado foi o
“soc”. Porém este ndo estd relacionado com a temdtica ambiental. O radical “conserv” foi
encontrado tratando da conservagdo energética. O radical menos encontrado foi o “ecolog”,
embora as suas mengdes envolvem a ecologia. Com relagc@o aos radicais “sustent” e “natur”,
50% das citagdes envolvem a sustentabilidade e os recursos naturais.

No PPC de Engenharia Mecanica o radical menos encontrado foi o “ecolog”, mas

todos envolvem a ecologia, ja no radical “ambient” nem todas as citacdes envolvem o meio

ambiente. Em relacio ao “natur” envolve a natureza da disciplina e o “conserv’” a conservagao
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de energia e massa. O radical “soc” foi 0 mais encontrado e esta relacionado aos conceitos de
sociedade e as ciéncias, consciéncia e insercdes sociais.

Em acordante com os outros PPCs o radical “soc” foi o mais encontrado e estd
relacionado a sociedade e ciéncias sociais dentro do PPC da Engenharia mecatronica, seguido
do “ambient” que envolve em sua maioria a educacdo, desenvolvimento € o saneamento
ambiental. O radical “ecolog” estd vinculado com a questdo ecoldgica e “conserv”’ com a
conservagao da energia e das instalacdes.

Nos cursos de Engenharias do Centro universitdrio, os planos de ensino (PE) de
algumas disciplinas sdo comuns para todos os cursos. Neste sentido, foram avaliados o total de
363 PE de todos os cursos de Engenharias, enquanto que 35 PE sdo de disciplinas em comum
entre os 5 cursos.

Dos 363 PE analisados, 37 deles apresentam os radicais relacionados a tematica
ambiental, correspondendo a pouco mais de 10% do total de disciplinas lecionadas em todos os
cursos de Engenharia. Foram encontradas com maior frequéncia os radicais “ambient” e “soc”.
Das disciplinas que apresentam os radicais, aquelas que incorporam as questdes ambientais

envolvem o radical “ambient” em sua maioria explanando de educacao ambiental (Quadro 1).

Quadro 1 - Selecio dos planos de ensino dos cursos de Engenharias do campus de Aracgatuba - SP por radicais
¢ p g p ¢ p
que envolvem a problemdtica ambiental.

Radicais-chaves Quantidade de PEs
'soc" 17
"ambient" 11
' conserv" 3
‘natur” 4
'ecolog" 1
' sustent" 2
Total de PEs analisados 363
Total de PEs com radicais-chaves 37

Fonte: Autor (2019).

A disciplina de “Legislacio e Etica” apresenta na sua ementa o tema “Direito
Ambiental” relacionando os conceitos de meio ambiente com a responsabilidade ambiental.
Nesta disciplina, o plano de ensino apresenta como objetivo tratar sobre a influéncia que o
Direito exerce no cotidiano pessoal e profissional, tratar conhecimentos bdsicos e diversos do

mundo juridico, necessdrios para a compreensao dos direitos e das obrigacdes dos cidadaos.
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Nesta disciplina, apesar de ser observada a preocupacdo ambiental no conteido a serem
trabalhados em sala de aula, no objetivo ndo foi observado referéncias sobre o assunto.

Na disciplina “Gestao de Projetos”, “Custos e Planejamento de Obras”, “Engenharia
Econdmica” o objetivo € proporcionar aos alunos a visdo do mundo dos negécios, criando
estratégias mercadoldgicas, financeiras agregando fatores sustentdveis para o funcionamento
de uma empresa (UNISALESIANO, 2019).

A disciplina de “Ciéncias do Ambiente” apresenta como objetivo a articulagdao dos
conceitos de sustentabilidade, praticas voltadas a sustentabilidade nos ambitos naturais,
urbanos, rurais e industriais, e o tripé da sustentabilidade empresarial: econdmico, social,
ambiental e uso correto do mesmo. Esta disciplina traz a tona a importancia de se compreender
a funcdo social e o que € responsabilidade social, percebendo as diferencgas entre elas, de
maneira tal, que os futuros Engenheiros em questio possam aplicd-las e trabalhi-las no
cotidiano empresarial (UNISALESIANO, 2019).

A énfase dada pela docente no tépico de Impactos Ambientais, dentro da disciplina
“Ciéncias do Ambiente”, contempla os temas relacionados com os efeitos dos impactos gerados
pelo homem no meio ambiente, sobre o equilibrio ambiental, e a agricultura sustentavel. A
disciplina de “Gestdo de Projetos” trata no seu plano de ensino sobre a qualidade do
gerenciamento ambiental ISO 14000 que estabelecem diretrizes sobre a gestdo ambiental dentro
de empresas. A ISO 14000 € constituida por uma série de normas que determinam diretrizes
para garantir a pratica de gestdo ambiental em empresas publica ou privada (UNISALESIANO,
2019).

Das 37 disciplinas que foram encontrados os radicais-chaves relacionados com a
temdtica ambiental, apenas 12 apresentaram os indicadores de ambientalizacdo curricular
estabelecidos pela Rede ACES (Anexo I). Os indicadores 1 (compromisso para a transformacao
das relacdes sociedade-natureza) e 10 (Espacos de reflexdo e participacdo democratica) foram
os mais encontrados entre as disciplinas avaliadas (Quadro 2). A disciplina “Ciéncias do
Ambiente” apresenta todos os indicadores da Rede ACES e a “Higiene e Seguranca do
Trabalho” que apresenta quase todos, menos o 2 e 0 9. J4 as disciplinas “Cultura Religiosa”,
“Ciéncias Humanas e Sociais”, “Histéria e Cultura Afro-Indigena” nao apresentamos
indicadores 5 e 6 e, portanto, foram consideradas como disciplinas altamente ambientalizadas.
A disciplina de “Metodologia da Pesquisa” possui trés indicadores o 1, 9 e o 10 e as disciplinas

de “Fisica I”, “Fisica III” e “Circuitos Elétricos" apresentam somente o indicador 4
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(contextualizacdo: local-global) e “Gestdo de projetos” apresenta os indicadores 7 e 9
(Adequacdo metodoldgica e coeréncia e reconstru¢do entre teoria e pratica) indicando uma

fragilidade quanto a ambientaliza¢ao do plano de ensino.

Quadro 2 - Indicadores de ambientalizacdo estabelecidos pela Rede ACES nas disciplinas selecionadas.

Disciplinas Termo | Tematica Abordada Indicadores  Rede
ACES
Ciéncias do Ambiente 10° A reponsabilidade socioambiental; as | 1,2,3,4,5,6,7,8,9
principais préticas sustentaveis, e os desafios
. o e 10.
e oportunidades da sustentabilidade;
diminui¢do do impacto ambiental e sobre os
paradigmas da sustentabilidade; impactos
gerados pelo homem no meio ambiente,
sobre o equilibrio ambiental, e a agricultura
sustentdvel; a legislacdo referente a
Educa¢do Ambiental e a educacdo para o
desenvolvimento sustentavel;
Higiene e Seguranca do | 10° Agregando fatores sustentdveis para o | 1,3,4,5,6,7,8 e 10.
desenvolvimento de um bom profissional; a
Trabalho - . .
reponsabilidade socioambiental; as
principais praticas sustentdveis e os desafios
e oportunidades da sustentabilidade;
diminui¢do do impacto ambiental e sobre os
paradigmas da sustentabilidade, impactos
gerados pelo homem no meio ambiente,
sobre o equilibrio ambiental
Metodologia da Pesquisa 4° O desenvolvimento sustentdvel de método | 1,9 e 10.
cientifico de natureza e suas caracteristicas.
Geréncia de Projetos 8° Gerenciamento ambiental e de projetos; 7e9.
Introdugdo a computagcdoe | 1°e 3° Demanda da sociedade e outras tendéncia; 1,2,4,7¢10.
Gréfica
Circuitos Elétricos 6° Demanda da sociedade e outras tendéncia; 4.
Cultura Religiosa, | 3°, 5° e | Forte visdo humanistica e descricdo de | 1,2,3,4,7,8,9¢ 10.
Ciéncias Humanas e 10° Sustentabilidade no contetddo da disciplina;
Sociais, Histéria e Cultura impactos gerados pelo homem no meio
Afro-Indigena ambiente, sobre o equilibrio ambiental.
Fisicale III 1°e 3° Integrar os conhecimentos especificos; 4.
Fonte: Autor, 2019.
DISCUSSAO

Foram analisados 363 PEs dos cursos das engenharias do Centro universitario e
somente 37 disciplinas apresentam os radicais-chaves “ambient”; “conserv”’; “natur”; “soc”;
“sustent’; ecolog”. Em decorréncia da preocupagdo ambiental do PNEA, PDI e PPC, dentre as

37 disciplinas que apresentam os radicais, 32% delas possuem os indicadores de
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ambientalizacdo curricular. Sendo que, os cursos de engenharia possuem os 10 indicadores
ambientalizacao curricular da Rede ACES (Quadro 2) em diferentes dreas.

Considerando a andlise do grau de ambientalizacdo dos cursos superiores das
Instituicoes de Educacdo Superior (IES) participantes da Rede ACES incluem dez
caracteristicas (Quadro 2) para que um curso fosse considerado ambientalizado (JUNYENT;
GELI; ARBAT, 2003). Dessa forma, somente uma disciplina possui todos os indicadores de
ambientalizacao curricular e duas disciplinas possuem apenas um indicador.

Segundo Junyent; Geli; Arbat (2003) a ambientalizacdo curricular é um processo
continuo de producdo cultural voltado a formacao de profissionais comprometidos com a busca
permanente das melhores relagdes possiveis no meio da sociedade e natureza, atendendo aos
valores da justi¢a, da solidariedade e da equidade, aplicando os principios éticos universalmente
reconhecidos e o respeito as diversidades.

Sendo assim, os engenheiros formados no Centro universitario em Aragatuba-SP irdo
possuir determinado conhecimento sobre as questdes ambientais, que € transmitido por meio
da disciplina Ciéncias do Ambiente. Essa disciplina foi considerada totalmente ambientalizada,
enquanto que as consideradas parcialmente ambientalizadas sdo: Higiene e Seguranca do
Trabalho, Cultura Religiosa, Ciéncias Humanas e Sociais, Histéria e Cultura Afro-Indigena.

Levando-se em consideragdo os PPCs do curso de Engenharia Civil, Elétrica,
Mecanica, Mecatronica e Computacdo e o PDI, o radical mais frequente nos documentos foi o
“soc”, seguido do “ambient”. J4 os radicais menos encontrados foram os “ecolog” e o “conserv”
seguindo do “sustent”. Sendo que uma das limita¢des para o processo de inser¢ao da temética
ambiental no curriculo das universidades pode estar relacionada com o excesso de disciplinas
e compartimentalizacdo presente nas estruturas curriculares e que persistem na maioria das
universidades, ndo permitindo que haja certa aproximacao entre as questdes mais particulares
e globais da crise ambiental (GUERRA; FIGUEIREDO, 2014a; TONSO, 2012). E ainda, o
estudo de Ferraro Junior (2004), corrobora com este trabalho quando constatou a tendéncia da
associacdo da Educacdo Ambiental a disciplinas especificas confirmando a falta de um processo
de reflexao e modificacao curricular no sentido da ambientalizacdo da sua IES, na Universidade
Estadual de Feira de Santana — BA.

Em relacdo ao radical “ecolog” dentro de todos os PPCs que o citam e o PDI, ambos
envolvem a ecologia, e a maioria do radical “conserv” envolve a conservagdo da energia e ja o

radical “soc” envolve a sociedade e as ci€ncias, consciéncia e inser¢des sociais.

Pincerato; Arana; Bertoli ISSN 2594-9616 181



Revista Ensino de Geografia (Recife) V. 4, N°. 2, 2021

Jano PDI e também nos PPCs os radicais que mais incorporam as questdes ambientais
sdo “ambient” e “sustent” e envolvem em sua maioria a educagdo ambiental e o
desenvolvimento sustentdvel. Silva (2007) relata que a educag@o ambiental algumas vezes pode
ser tratada sob uma perspectiva nao critica, ligadas as tendéncias conservadoras e pragmaticas.

De acordo com Jabbour e Santos (2006) ressaltaram que os principios da EA,
avalizados tanto nos féruns internacionais quanto pelas instituicdes brasileiras nao estao sendo
considerados no curriculo do curso de graduagao em Engenharia de Produ¢ao da EESC/USP.
Dessa, forma o Centro universitario necessita agir de forma adversa e com isso inserir mais
tépicos a respeito da EA nas disciplinas para seja incorporado aos docentes, de forma que os
capacitem para se tornem capazes de transmitir conhecimento aos discentes.

A fragmentacdo que envolve a organiza¢do académica constitui-se como um dos
principais obsticulos para interdisciplinaridade conduzindo pesquisadores a simplificarem
questdes que exigem construcdes complexas, como o meio ambiente e, consequentemente, as
iniciativas propostas para pensar essas questdes que sdo pontuais € nido permitem a
problematizacio das raizes da crise ambiental (GARCIA, 2001).

Com isso, verificou-se que das 363 disciplinas, 126 sdo especificas dos cursos de
engenharias do Centro universitdrio, 35 sdo em comum e somente 12 apresentam os indicadores
de ambientalizacdo curricular. Segundo Ometto et al., (2012) a pesquisa realizada no curso de
Engenharia de Producdo da EESC/USP mostrou que 12 disciplinas (13%) do total das 91
disciplinas apresentam algum conteido ambiental envolvendo os indicadores de
ambientalizacdo curricular. Entdo, os cursos de engenheiras da Unisalesiano possuem
fragilidades nos PE, PPC, PDI e no PPI, pois ambos abrangem a temédtica ambiental, mas de
forma extrinseca.

Na Universidade do vale do Itajai (Univali) mostra que o curso que mais apresentou
disciplinas que envolvem a temética ambiental, foi o de Engenharia Ambiental (42,86%), ja na
Engenharia Civil, das 57 disciplinas, 8 foram selecionadas (14,04%) (GUERRA;
FIGUEIREDO, 2014a). Como no Centro universitdrio em Aragatuba-SP nao possui o curso de
Engenharia Ambiental, ndo ha como fazer essa comparagao. Mas, no curso de Engenharia Civil,
das 66 disciplinas, 11 possuem indicadores de ambientalizacdo, totalizando 16,66% das
disciplinas, mostrando que o curso do Unisalesiano também engloba a temdtica ambiental, de

forma um pouco mais abrangente.
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Segundo BRASIL (1999) e de acordo com a Lei N°9795/1999 a Educagdo Ambiental
€ um conteido que deve ser tratado na Educagcdo Bésica, Ensino Superior, Educac¢do
Profissional e EJA. Portanto, deve incluida em todas as oportunidades de ensino, como um
processo continuo que deve se estender para fora das instalacdes escolares, de modo a
considerar o meio ambiente em suas multiplas dimensoes.

De acordo com a Unesco (2007) a Educacdo ambiental é uma disciplina bem
estabelecida que enfatiza a relagdo dos homens com o ambiente natural, as formas de conserva-
lo, preserva-lo e de administrar seus recursos adequadamente e portanto, o desenvolvimento
sustentdvel engloba a educacao ambiental. Diante disso, as engenharias do Centro universitario
implantaram uma disciplina focada no meio ambiente, mas a faculdade necessita praticar agdes
que circunscrevam pesquisa e extensiao para que com isso a mentalidade nao seja estagnada
somente em sala de aula.

Como esse processo de implantagdo € lento e as questdes ambientais requerem
urgéncia, a adesdo a uma iniciativa voluntdria criada pelas institui¢des de ensino e pesquisa,
dentre as muitas existentes, € um meio para apressar o aprendizado com base na cooperacao
entre as participantes da iniciativa (BARBIERI; SILVA, 2011). A iniciativa que o Centro
universitirio em Aracatuba-SP tem mostrado € a incorporagdo circunscrita da tematica
ambiental nos PPCs e PEs.

Atualmente, o tema sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel sdo alvos de
inimeras pesquisas. Esse foco tem sido dado devido a percep¢do da sociedade de que os
recursos sao finitos. Nesse sentido, € importante criar a contrapropaganda a insustentabilidade,
propondo uma comunicag¢do alternativa com todos os publicos, visando o consumo sustentdavel
(GADOTTI, 2008). Com isso as universidades estdo introduzindo iniciativas da qualidade de
vida e ambiental para os seus alunos (BRASIL, 2001) como é o caso do Centro universitario
com a introducdo da nova disciplina, no préoximo ano, focada na temadtica ambiental e
sustentabilidade.

Para auxiliar a maximizar o enfoque ambiental e fortalecer a existéncia de vdrias
dimensdes atreladas a sustentabilidade, sugere-se trabalhar na formacdao em Engenharia
conforme propdem Faber, Jorna e Engelen (2005). Os autores sugerem que as a¢des antrépicas
dependem dos recursos naturais para subsistirem e também para serem "degradados". Nesse
sentido, o Centro universitirio em Aracatuba-SP ndo pode descuidar de se identificar

previamente dos impactos que as acdes dos futuros profissionais podem produzir no contexto
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socioambiental e para orientd-los de forma apropriada deve-se proporcionar adequada
capacitacdo para o corpo docentes.

Hé limitagdes em relac@o a temdtica ambiental nas disciplinas do Centro universitario,
principalmente em disciplinas especificas de cada curso. Mesmo com os cursos de engenharias
apresentando os indicadores da Rede ACES e os radicais que incorporam a preocupagdo
ambiental dentro das grades curriculares, dos PE, PPC e do PDI, os resultados deste estudo
indicam que a formagao atual dos engenheiros do Centro universitdrio precisa ser repensada. A
proposta de reestruturacdo se faz necessdria uma vez que os futuros profissionais
desempenhardo papéis de destaque na sociedade do conhecimento e, portanto, precisam de uma

formacao técnica qualificada englobando o meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desse estudo indicaram que hd a necessidade de esforgos para incorporar
a temdtica ambiental, ndo somente dentro grade curricular, mas também capacitar formalmente
o corpo docente. Além do mais, carece da incorporacdo de meios de discussdao da temética
ambiental, como tratar do PNEA em reunides com o corpo docente dos cursos das Engenharias
do Centro universitdrio em Aracatuba-SP, pois essas discussdes precisam ser inseridas em todos
os espacos da instituicdo e com isso ser mais incorporados dentro do Projeto Politico
Institucional (PPI) e Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI).

Os resultados deste estudo permitem concluir que a preocupacgdo ambiental estda
presente em 12 disciplinas das 37 que foram encontrados os radicais, além de ser incorporada
pouco a pouco nas atividades de ensino dos cursos de graduacdo de Engenharia, bem como a
inser¢do da nova disciplina “Projeto Comunitdrio” que apresenta indicadores das noc¢des de
sustentabilidade e preocupacao socioambiental.

Em virtude dos fatos mencionados, aproximadamente apenas 3,5% dos 363 planos de
ensino (PE) avaliados apresentaram os indicadores de ambientalizacdo curricular propostos
pela Rede ACES. Lembrando que a gestdo ambiental em uma IES remete a uma questdo
complexa, pois ha controvérsias em relagdo a sustentabilidade ambiental e institucionalizacdo
de novas préticas sociais (GUERRA; FIGUEIREDO, 2014a).

Os resultados apresentados neste estudo indicam que hé a preocupagdo ambiental no

PPC dos cursos das Engenharias do Centro universitdrio em Aracatuba-SP, mas que apenas um
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plano de ensino atende todas as caracteristicas do processo de Ambientalizacdo Curricular

proposto pela Rede Ambientalizagdo Curricular do Ensino Superior (ACES).
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