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RESUMO

O objetivo deste artigo ¢ discutir a importancia das geotecnologias no ensino de Geografia, especialmente
dos modelos tridimensionais digitais, como instrumento didatico-metodologico. Com base em resultados
parciais de dissertacdo de mestrado, consideram-se os desafios encontrados ao se ensinar Geografia na
atualidade, destacados pela literatura educacional e pelo papel central do professor na conducao do processo
de ensino-aprendizagem. Pretende-se evidenciar como as tecnologias vém evoluindo ao longo dos anos na
sociedade contemporéanea, seus reflexos na produgdo e reproducdo do espaco geografico em seus mais
diversos niveis de articulacao e influéncia e, especialmente, seus impactos na educagdo escolar de forma
geral, particularmente na educagao geografica. O artigo, portanto, defende a importancia didatica das novas
tecnologias, principalmente das geotecnologias, para a quantidade e a qualidade das informagdes por elas
geradas na promoc¢ao do pensamento geografico do aluno, ressaltando, porém, o papel indispensavel do
professor para o melhor uso de tais ferramentas, buscando contribuir, de forma efetiva, para a qualificacao
do ensino de Geografia.
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THREE-DIMENSIONAL DIGITAL MODEL AS A TEACHING TOOL FOR
TEACHING GEOGRAPHY

ABSTRACT

The purpose of this article is to discuss the importance of geotechnologies in the teaching of Geography,
especially digital three-dimensional models, as a didactic-methodological tool. Based on partial results of
a master's thesis, the challenges encountered when teaching Geography today are highlighted, highlighted
by the educational literature and the central role of the teacher in conducting the teaching-learning process.
It is intended to show how technologies have evolved over the years in contemporary society, their reflexes
in the production and reproduction of geographic space in its most diverse levels of articulation and
influence and, especially, its impacts on school education in general, particularly, in geographic education.
The article, therefore, defends the didactic importance of new technologies, especially geotechnologies, for
the quantity and quality of the information generated by them in the promotion of the student's geographic
reasoning, but emphasizing the indispensable role of the teacher for the best use of such technologies. tools,
effectively contributing to the qualification of geography teaching.

Keywords: teaching geography; geotechnologies; ICTs in education; teaching modality.

MODELO DIGITAL TRIDIMENSIONAL COMO HERRAMIENTA DIDACTICA
PARA LA ENSENANZA DE LA GEOGRAFIA

RESUMEN

El proposito de este articulo es discutir la importancia de las geotecnologias en la ensefianza de la Geografia,
especialmente los modelos tridimensionales digitales, como herramienta didactico-metodologica. Con base
en los resultados parciales de una tesis de maestria, se consideran los desafios encontrados en la ensefianza
de la Geografia en la actualidad, resaltados por la literatura educativa y el papel central del docente en la
conduccion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se pretende mostrar como han evolucionado las
tecnologias a lo largo de los afnos en la sociedad contemporanea, sus reflejos en la produccion y
reproduccion del espacio geografico en sus mas diversos niveles de articulacion e influencia y, en especial,
sus impactos en la educacion escolar en general, particularmente en la educacion geografica. El articulo,
por tanto, defiende la importancia didactica de las nuevas tecnologias, principalmente las geotecnologias,
por la cantidad y calidad de la informacién que generan en la promocidon del pensamiento geografico del
estudiante, destacando, sin embargo, el papel indispensable del docente para su mejor aprovechamiento. de
tales herramientas, buscando contribuir, de manera eficaz, a la cualificacion de la ensefianza de la
Geografia.

Palabras clave: ensefanza de la geografia; geotecnologias; TICS en educacion; modalidad de ensefianza.
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INTRODUCAO

A Geografia escolar se encontra no jogo dialético que se estabelece entre a realidade encontrada
nas escolas, entre as constantes transformagdes historicas da ciéncia de referéncia e os debates da academia,
entre as varias agdes governamentais representadas por guias, como, por exemplo, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), avaliagdes impostas aos professores e, ainda, a ocorréncia de um embate acirrado entre
escola publica e particular (PONTUSCHKA, 2001). A compreensao da realidade dessa disciplina na
educagdo basica e, em consequéncia, a possibilidade de se apresentar proposi¢cdes que a tornem mais
significativa aos alunos desse nivel de ensino depende da analise rigorosa de uma situagdo marcada pela
complexidade. Nesse sentido, reverberando e sintetizando indagagdes de diferentes autores que se dedicam
ao ensino de Geografia pergunta-se: que caminhos o professor e a escola podem trilhar para que os alunos
dos diferentes niveis de ensino compreendam o espaco geografico, ampliem sua visdo de mundo e
conhegam seu papel na sociedade atual em uma economia mundializada e de vida globalizada, na qual as
novas tecnologias possuem um papel de destaque?

Entende-se que a Geografia, enquanto area do curriculo escolar, compde um cenario um tanto quanto
conturbado, sobretudo a vista das constantes transformagdes ocorridas no espago — seu objeto de estudo —
e, consequentemente, pela necessidade de continua renovacao das praticas pedagogico-didaticas da sala de
aula. Perante tal situagdo, os profissionais da educacdo continuam a fazer perguntas muitas vezes ja
formuladas no passado a respeito do processo de ensino-aprendizagem de Geografia: o que devemos ensinar?
Qual o melhor método de ensino? Como podemos despertar o interesse dos alunos pelos conhecimentos
geograficos?

Sem, evidentemente, negar os avancos ocorridos no ensino de Geografia nas tltimas décadas, os
questionamentos permanecem atuais € chamam a reflexdao. Compreende-se, consultando a literatura da area,
que de diferentes modos tais indagagdes ainda permeiam as discussodes relativas ao ensino de Geografia e,
fundamentalmente, a forma mais adequada de apresenta-lo ao aluno.

A Geografia observa seu objeto de estudo, o espago geografico, sofrer constantes modificacdes, e
como ressaltado por Cavalcante (2001), alunos e professores participam, em maior ou menor escala, desse
processo de transformagdo que ¢, sobretudo, social. Com um espaco tdo complexo e em continua
modificacdo, o docente tem como um importante pressuposto para a organizacdo do ensino-aprendizagem
o fato de o aluno vivenciar esse espaco. O exame do cotidiano dos alunos, suas experiéncias didrias €
condic¢do para que o docente possa apresenta-lo didaticamente aos discentes.

Verifica-se, no exame de diferentes autores que discutem o ensino de Geografia, que o uso

consciente das novas tecnologias empregadas na analise do espaco geografico ¢ um meio que amplia as
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possibilidades de melhorar a organizag¢do didatica dos conteudos geograficos em sala de aula. Busca-se,
assim, favorecer aos alunos a compreensao do “meio técnico cientifico informacional”, conceito elaborado
por Santos (2014) em seu grande trabalho: A natureza do espago, para explicitar o periodo mais recente,
em que cada vez mais pessoas (de maneira desigual, por certo), em diferentes lugares do mundo, t€ém acesso
a informacao de forma répida e dindmica.

Nesse contexto em que boa parte da populagdo, em maior ou menor propor¢ao, tem acesso as novas
tecnologias, destacam-se as geotecnologias que sdo, ao mesmo tempo, mecanismos
organizadores/transformadores do espaco geografico — o objeto de estudo da Geografia — como também
um importante instrumento pedagogico-didatico a ser utilizado pelo professor. Observa-se, portanto, que as
geotecnologias sdo passiveis de serem aplicadas em varios ramos das ciéncias e, simultaneamente, uma
ferramenta muito util no ensino de Geografia. Segundo Aguiar (2013), as novas concepgdes € inovagdes
nesse campo, tanto tedricas quanto metodolodgicas, aliadas as novas formas de quantificagdo de dados bem
como a sua qualificacdo, favorecem a interdisciplinaridade com outros ramos cientificos e estimulam, ainda,
a produ¢do de novos modelos didaticos.

Os produtos gerados e disseminados pelo desenvolvimento das geotecnologias sdo cada vez mais
globais, estdo ao alcance de um niimero cada vez maior de pessoas, porém seu grande potencial instrutivo
e didatico ainda nao ¢ totalmente aproveitado em beneficio da educagdo geografica. Se essas ferramentas
tecnologicas se encontram tdo presentes na sociedade atual, por que, como questiona Castells (1999), nao
as inserir no ensino escolar?

Diante dessa questdo desafiadora, este artigo discute uma das possibilidades sobre a utilizagao das
geotecnologias no ensino de Geografia, particularmente os modelos digitais tridimensionais como
linguagem didatica para a sala de aula. Ao se considerarem os pressupostos das pesquisas colaborativas
(DESGAGNE, 2007; NININ, 2006), o modelo tridimensional digital ¢ apresentado como uma ferramenta
pedagdgica a ser utilizada pelo professor; este tltimo consiste em uma figura em trés dimensdes que possui
a capacidade interativa de observagdo do espaco geografico e permite a aproximacdo do aluno com
conteudos estruturantes da ciéncia geografica. Apresentam-se, especificamente, as possibilidades de
utilizacao desse produto cartografico digital no ensino das formas de relevo presentes na superficie terrestre,

bem como na anélise do processo de ocupacao e transformacao do espago geografico.
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A UTILIZACAO DE DIFERENTES RECURSOS PARA PROMOVER A EDUCACAO
GEOGRAFICA

Shulman (2005; 2014) afirma que a atividade docente exige que o professor possua um vasto
repertorio profissional para atuar e que, desse modo, possa, efetivamente, ser compreendido por seus
educandos. Ante as ideias apresentadas pelo autor, pode-se salientar que o sucesso de seu trabalho requer o
dominio combinado de saberes pedagogico-didaticos e dos saberes disciplinar-epistemologicos da ciéncia
que ensina. Deve-se assinalar que tdo importante quanto saber os conteudos curriculares a serem ensinados
¢ compreender, integradamente, diferentes formas de ensina-los aos educandos, pois ndo podem ser
pensados separadamente. E pelo exame da natureza dos contetidos que se chega as melhores e eficazes
formas de se ensinar a Geografia, o melhor método a ser utilizado, ou mesmo de quais os recursos o
professor deve se valer para promover o ensino (SHULMAN, 2014; 2005. LOPES, 2015).

Ressalta-se, contudo, que ndo existe uma “formula magica” que fagca com que o aluno compreenda
tudo, ou seja, nenhum método ¢ totalmente eficaz e, portanto, todas as formas de se qualificar o ensino
devem ser levadas em conta pelo professor. Dito isto, trazem-se o que se acredita ser uma ferramenta
didatica que possa servir de auxiliar no processo educativo em geografia: as geotecnologias via modelo
tridimensional digital.

Conforme Rudnick e Souza (2012) enunciam, a utilizacdo de diferentes linguagens durante as aulas
de Geografia favorece a mobilizacdo e a constru¢do do conhecimento pelo aluno. A diversificacdo das
linguagens usadas pelos professores representa a tentativa de superagao do ensino tradicional, todavia como
as autoras pontuam, todas as formas, sejam tradicionais ou modernas, podem ser inseridas no contexto
educacional desde que sejam aplicadas com o respaldo dos saberes pedagdgicos e com finalidades bem
estruturadas. O professor, na condi¢do de mediador dos conhecimentos geograficos, responsavel pela
conducao do processo de ensino-aprendizagem, deve se utilizar de diferentes estratégias buscando sempre
proporcionar maior interacao dos alunos com o objeto da Geografia: o espaco geografico. Na concepgdo de
Rudnick e Souza (2012, p. 20),

O uso de algumas linguagens nessa area do conhecimento ja foi incorporado em manuais didaticos
como, por exemplo, o uso de livros paradidaticos, filmes, musicas, poesias, mapas, graficos, imagens,
jogos, entre outros, colaborando para melhorar a compreensio e o aprofundamento do conhecimento
do espago geografico. Porém cada uma das linguagens apresenta os seus codigos que,
necessariamente, precisam ser entendidos pelos professores e pelos alunos para serem melhor
aproveitados.

No ponto de vista das autoras e em consonancia com Cavalcanti (2002; 2019), entende-se que para
efetivar a construcao do saber geografico, o professor deve ndo apenas levar em consideragdao os saberes
tedricos disciplinares, mas também possuir conhecimento de praticas didaticas que despertem o interesse e

agucem a curiosidade dos alunos. Assim, como proposta para a inser¢ao de novas linguagens e recursos a
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serem utilizados no ensino de Geografia, realcam-se as novas tecnologias como as Tecnologias da
Informacdo e da Comunicagdo (TICs) e, em especial, as geotecnologias (sensoriamento remoto, SIG,
cartografia digital) como alternativas para promover ganhos ao processo de ensino-aprendizagem.

Silva (2007), em uma abordagem educacional, afirma que o mundo em que se vive atualmente
apresenta-se como uma nova era em relacio aos periodos anteriores, no qual a informagao se faz presente
de maneira simultinea e instantanea. Segundo o autor, essa situagdo afeta diretamente a ciéncia geografica
e, em consequéncia, seu ensino. Assim, ndo se encontra apenas diante da Geografia ensinada por
professores, mas sim diante uma “geografia” vinculada pela televisao, pelo cinema, pelo computador, entre

outros. Em suas palavras,

[...] as novas tecnologias vém exercendo uma certa influéncia sobre a vida social, quer em condi¢des
mais simples quer nas mais complexas, em praticamente todas as dimensdes socioespaciais da
humanidade. Elas vém reinando e s3o hegemonicas nesse periodo tecnoldgico atual por meio de
caracteristicas como a interatividade e a conectividade (em rede) e envolvem cada vez mais pessoas
e territorios humanos. Hoje, conectar-se ¢ sinonimo de interagir e compartilhar no coletivo. Significa,
também, saber onde acessar bases de dados on-line (em tempo real), obter informagdes geograficas
onde quer que elas estejam e em qualquer momento e contactar com pessoas que se encontram em
outras paragens, por exemplo. Enfim, é saber como buscar informagdes que se transformardo, em
seguida, em conhecimentos geograficos (SILVA, 2007, p. 68-69).

Como elucidado pelo autor e mencionado ao longo deste texto, as novas tecnologias estdo cada
vez mais presentes na sociedade contemporanea e exercem influéncia ativa sobre a vida cotidiana das
pessoas, ainda que em diferentes niveis de intensidade, que podem variar do mais simples e superficial até
uma atuacdo complexa e significativa.

Similarmente, as novas tecnologias se fazem presentes no contexto educacional atual, e nesse

sentido, Silva (2007. p.69) indica seus impactos no campo da Geografia:

Neste periodo de aceleragdo contemporanea, aprende-se cada vez mais geografia com o uso das
técnicas deste tempo. Pode ser que seja uma geografia fragmentada, do senso comum,
descontextualizada ou sem carater cientifico, € que so tera significatividade social quando submetida
a critica, a reflexdo. Mas ¢é verdade que, na atualidade, estamos cada vez mais diante de milhares de
paginas on-line de geografia a nossa disposi¢do; muitas dessas paginas sdo gratuitas e nos oferecem
mapas, imagens espaciais, textos e hipertextos geograficos.

Como explicitado pelo autor, depara-se atualmente com uma realidade em que € possivel acessar,
cada vez mais, informagdes geograficas utilizando-se de meios tecnologicos tipicos da evolucao ocorrida
no decorrer dos anos e conceituada por Santos (2004) como “meio técnico cientifico informacional”. Silva
(2007) faz a ressalva de que esse “conhecimento” adquirido de forma espontanea ndo ¢ igual ao adquirido

nas escolas ou academias, pois ¢ carregado de senso comum e apresenta inconsisténcias que devem ser
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corrigidas por sua submissdo a critica e a reflexdo. O autor aponta ainda algo importante e evidente na
sociedade atual: existem inumeras e gratuitas formas de se conseguir informagdo geografica. Reitera,
assim, que “Os novos avangos tecnoldgicos vém redimensionando o tratamento da informagado geografica,
a interpretacdo e a produgao desse conhecimento, ampliando o leque de possibilidades ou de integracao
entre o saber geografico e as novas tecnologias” (SILVA, 2007, p. 69).

Quanto as contribui¢des geradas pelas novas tecnologias no contexto do ensino de geografia, Silva
(2007) esclarece que os novos meios multimidias (internet, televisdo entre outros) possuem uma grande
capacidade de colaborar com o seu desenvolvimento. Pode-se enunciar, por conseguinte, que quando usadas
adequadamente no processo didatico, as novas tecnologias tém grande potencial para contribuir com a

aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento humano. Ainda para o autor:

[...] ndo temos duvidas de que as novas tecnologias se constituem, hoje, grandes mediadoras entre
noés e as realidades geograficas. Nosso conhecimento do mundo, desde as situagdes que povoam
nosso dia-a-dia até aquelas que se ddo a quilometro de distdncia de nds, estd mediado por esses
meios. Por isso, ao tratarmos de mediacao, consideramos fundamental falar um pouco da questio do
conhecimento, pois como ja afirmamos, ndo ha conhecimento, nem mesmo no ambito da Geografia,
sem mediacdo. Ou seja, em certa medida € possivel se ter novas interfaces entre as novas técnicas e
tecnologias com o pensar, fazer e ensinar geograficos neste mundo atual de preponderdncia da
informagao (SILVA, 2007, p. 71).

Depreende-se, considerando a amplitude da disseminag@o das novas tecnologias na vida social, que
estas possuem a virtualidade de servir de mediagdo entre os profissionais de educagdo e a realidade
geografica. Em concordancia com Castellar e Vilhena (2011), entre outros autores, defende-se a necessidade
de realizar a mediagdo pedagogica entre os conhecimentos e os educandos, a mediagdo entre os conteudos,
as novas tecnologias e os alunos. A mediagdo pedagdgica significa a atuacao do professor de Geografia se
apropriando dos conhecimentos geograficos para ensinar aos alunos, podendo se utilizar de técnicas
provenientes das novas tecnologias para promover o processo de ensino-aprendizagem de maneira concreta
e efetiva.

Ao contribuir para o emprego das tecnologias durante as aulas de Geografia e como parte de um
processo pedagogico mediado pelo professor, Moran (2015) declara que para os alunos serem proativos e,
portanto, demonstrarem maior interesse € se envolverem com os contetidos durante as aulas, € necessaria a
adogdo cada vez maior de diferentes linguagens que possam neles suscitar capacidades de interagdo e
analises de seu objeto de estudo. Os professores devem visar acentuar a criatividade do aluno, e isso pode
ser gerado com o auxilio de metodologias interativas como as proporcionadas pelas geotecnologias quando

utilizadas de maneira correta, respaldadas pedagogicamente.
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Pereira (2019) também argumenta favoravelmente a insercdo das novas tecnologias no ensino de
Geografia, pois tais ferramentas, assim como argumenta Moran (2015), estdo disponiveis para o uso de
qualquer pessoa que possua interesse. Nesse quadro caracterizado por uma relativa facilidade de acesso,
entende-se que se esta diante de uma grande oportunidade para que o professor de Geografia, mediado pelas
ferramentas geotecnologicas, potencialize o estudo e a compreensao dos fenomenos geograficos.

Como reportam os autores que dao sustentacdo a esta pesquisa (MORAN, 2013; KENSKI, 2012,
PEREIRA, 2019; SILVA, 2007), as novas tecnologias da informacao e especialmente as geotecnologias,
ampliam a capacidade da visualizagdo dos fendmenos geograficos, permitindo aos alunos observarem e
analisarem de forma ampla e dindmica os sistemas e processos que constituem o espaco geografico.
Acredita-se, como um dos pontos balizadores deste estudo, que as geotecnologias ou qualquer outra
ferramenta que possua a capacidade de gerar interagdo/aproximacao entre o objeto de estudo da ciéncia
geografica e os alunos podem ser de grande contribuicao para o ensino.

De acordo com Bento e Gongalves (2011), as geotecnologias presentes no cotidiano de jovens ¢
criangas, principalmente em formas de lazer, como no cinema e em jogos, apresenta a tematica do modelo

tridimensional como um possivel recurso a ser utilizado no ensino. Acrescentam os autores que:

A utilizacdo de um ambiente tridimensional (3D) permite criar envolvéncias, de tal ordem
sofisticadas, que a concentragdo na resolucdo de atividades sob forma de desafio pode ser elevada.
Do exposto e partindo do pressuposto que a maioria dos jovens sdo consumidores compulsivos de
jogos com tecnologia 3D, podemos questionar o seguinte: Um ambiente 3D, desenvolvido para
suportar 0 acesso a objetos de aprendizagem, proporciona maiores niveis de concentracdo e
consequente empenho no processo de aprendizagem? (BENTO e GONCALVES, 2011, p. 6).

Ante o pressuposto dos autores, compreende-se que uma ferramenta que proporcione uma visao
integral em trés dimensdes pode ter um potencial significativo no processo educativo de modo geral e
especialmente no campo da Geografia, havendo a possibilidade de gerar curiosidade e empatia quanto ao
modelo apresentado. E cabe ao docente utiliza-la da melhor forma segundo seus objetivos pedagogicos.

Bento e Gonsalves (2014) assinalam que a utilizacdo de ambientes tridimensionais digitais €
atualmente acentuada devido ao desenvolvimento tecnologico experimentado pelos individuos no mundo
atual. Pontuam também que o emprego de modelos 3D no ensino vem ocorrendo de forma gradativa e se
acentuando nos ultimos anos, com énfase para o carater contemporaneo tomado no uso dessa ferramenta
tecnologica no ensino, voltado a explicacdo de fatores isolados como interiores de construgcdes ou mesmo

algumas paisagens sem levar em conta o todo constituinte do espaco.
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Os modelos tridimensionais digitais, conforme defendem Bento e Gongalves (2014) e Silva (2007),
constituem ferramentas que estdo a disposicdo do professor de Geografia. Tais modelos sdo capazes de
gerar ambientes complexos ou moldes de imagens em trés dimensoes, € permitem ao aluno uma imersao
no espago geografico. Trata-se, portanto, como sinalizado na introdu¢do deste artigo, de recurso didatico
que diante os desafios do ensino de Geografia precisam ser estudados para que sejam identificados suas

possibilidades e limites.

METODOLOGIA

Como parte integrante de qualquer pesquisa cientifica, a primeira agdo metodolégica empregada no
estudo que deu origem a este artigo foi a realizacdo de um prévio levantamento referente ao acervo
bibliografico centrado na tematica da educagdo geografica, especialmente materiais sobre a utilizagdo de
recursos tecnoldgicos como ferramentas de ensino — o estado da arte. Entretanto, a pesquisa bibliografica
empreendida, considerando-se o grande acervo disponivel a respeito do tema proposto, exige uma
abordagem coerente ¢ um estudo minucioso, e, conforme Macedo (1995), quando bem executada, gera
parametros organizacionais extremamente relevantes, ou seja, o de examinar o conhecimento disperso e de,
segundo os objetivos da pesquisa, sistematizar as informacdes desejadas dentre as tantas dispostas.

No levantamento bibliografico aqui efetuado tomaram-se como base as propostas de ensino em
Geografia focadas na utilizacdo dos mais diversos meios tecnoldgicos durante o processo de ensino.
Destacaram-se sobretudo os recursos de uso comum como as pesquisas realizadas com os discentes
utilizando a ferramenta Google e seus derivados: Google Earth, Google Maps e Street View.

Complementarmente, ancorou-se a investigacdo nos pressupostos da “pesquisa colaborativa”. Esse
tipo de abordagem, na acep¢do de Desgagne (2007), vincula-se a projetos cujo interesse de averiguacao se
encontra na compreensao que os professores colaboradores constroem na interagdo com o pesquisador. O
pesquisador deve, portanto, considerar o ponto de vista dos professores sobre a propria pratica, se interessar
e valorizar as reflexdes que estes fazem de seus contextos de acdo, considerar os recursos de que dispdem
e também os limites. Nesse modelo de pesquisa, o pesquisador deve assumir um papel de articulador de
conhecimentos, conectando o saber teorico disponivel a sabedoria pratica de seus colaboradores.

Com uma base conceitual definida, elaborou-se a confec¢do do plano de aplicacdo do modelo
tridimensional digital. Esse ponto seguiu conforme os “objetos de conhecimentos” e ‘“habilidades”
estipulados na BNCC (2017) considerando os anos finais do ensino fundamental. A tematica selecionada
para a constru¢ao do modelo digital tridimensional foi as “formas do relevo terrestre”, como ocorrem sua

génese, sua dinamica e transformagdo, bem como a possibilidade de promover a associagdo das formas de
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relevo identificadas no modelo ao processo de ocupacdo e producdo do espago geografico. Segundo os
postulados da BNCC, almejou-se o desenvolvimento de conceitos estruturantes do meio fisico natural,
destacadamente as relacdes entre os fendmenos no decorrer dos tempos da natureza e as profundas
alteragdes ocorridas no tempo social. Ambas sdo responsaveis pelas significativas transformagdes do meio
e pela produgdo do espaco geografico, fruto da acdo humana sobre o planeta e sobre seus elementos
reguladores.

Com os objetivos geografico-pedagogicos delineados, seguiu-se a consecugdo das acdes que
envolvem, propriamente, a confec¢ao do modelo tridimensional digital atendendo ao processo de coleta e
tratamento de dados e posteriormente a geragao de informagdes concretas. As bases iniciais de coleta de
informagdes confidveis disponiveis utilizadas foram as bases do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e os da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA). Na producao do
modelo foi utilizado o software QGIS 3.4, uma ferramenta livre com codigo-fonte aberto, multiplataforma
de sistema de informagdo geografica que permite visualizagdo, edi¢cdo e analise de dados georreferenciados.

O modelo criado foi produzido apds a inser¢ao dos dados georreferenciados encontrados nos bancos
de dados de institui¢des de livre acesso, como os ja citados, IBGE e Embrapa, dentro do programa através
da ferramenta Qgis2threejs. Esta procedeu com o tratamento dos dados para gerar as informacdes projetadas
por intermédio do modelo tridimensional digital, posteriormente recoberto por uma imagem de satélite do
Google Earth Pro para visualiza¢ao do terreno em tempo real.

A aplicagdo do modelo tridimensional digital foi realizada com alunos do 6° ano do ensino
fundamental, no municipio de Agua Boa, no estado do Parani. Segundo os pressupostos da pesquisa
colaborativa (DESGAGNE, 2007; NININ, 2006), contou com a participacao do professor Manuel — nome
ficticio - docente responsavel pela turma. O contetdo selecionado, como assinalado, compde a Unidade IV
“Relevo e Hidrografia”, sendo tratado, de maneira mais especifica, do “Relevo Terrestre”, com énfase para
a diferenciacgao das formas de relevo presentes no planeta: montanhas, planaltos e planicies.

A forma da aplicagdo da ferramenta ocorreu em sala de aula com o auxilio de um computador e do
projetor de slides. A dindmica da aula, planejada e executada, constitui-se, em um primeiro momento, na
exposicao, pelo docente e pesquisador, dos conteudos bésicos a serem trabalhados, conforme a disposi¢ao
constante no capitulo nove do livro didatico (Colecdo Ararib4, v. 1) intitulado: “O Relevo Terrestre”. Nesse
livro, se encontram descritos os conceitos de montanhas, planaltos, planicies bem como conceitos de
altitude e altura, nogdes a serem exploradas pelo modelo tridimensional.

O periodo de aplicacao compreendeu duas aulas de cinquenta minutos cada. Como pontuado, a

primeira parte da aula centrou-se em atividades de averiguacao conceitual, na qual o professor colaborador
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e o pesquisador dialogaram com os alunos sobre os temas contemplados com o auxilio do livro didatico.
Na sequéncia, o processo de conceituacao foi retomado, agora com a media¢do do modelo tridimensional
digital elaborado pelo pesquisador com o uso de um computador e de um aparelho projetor. Nesse momento,
portanto, os alunos ja possuiam certo nivel de aprendizagem, sendo o modelo utilizado como ferramenta
didatica para a afirmac¢ao e confirmacao dos conhecimentos anteriormente trabalhados. O modelo, segundo
os objetivos pedagdgicos do professor da turma e do pesquisador, foi utilizado entdo como instrumento
didatico para aprofundar os conhecimentos dos alunos a respeito das varias feigdes presentes no relevo

terrestre de modo geral, e, particularmente, do setor leste do territdrio paranaense.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo tridimensional, conforme as Figuras 2 e 3, ¢ uma representacdo elaborada de acordo com
banco de dados presente no site da Embrapa por meio de seu banco de dados de cartas SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission). Foi utilizada a carta sg-22-x-d, que compreende a area situada no extremo
leste do territorio paranaense (Figura 1), podendo ser observadas a planicie litordnea (contendo os
municipios de Pontal do Parana, Guaratuba e Matinhos e alguns dos os balneérios da regido: Shangrila e

Praia do Leste) e a Serra do Mar.

Figura 01: Localizagdo da area de estudo, 2022

Localizagao 3 . : Legenda
1 : 7 : _ ¢/ Litoral do Farana
? Parana

A
N
100 km

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).
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As figuras 2 e 3 sdo simplesmente imagens ilustrativas dos modelos tridimensionais utilizados em sala de
aula, pois estes sao produzidos e visualizados em ambiente computacional.

Figura 02: Representagdo do modelo tridimensional do relevo presente no extremo leste do Parana

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).
Figura 03: Representagdo do modelo tridimensional do relevo presente no extremo leste do Parana

Fonte: Elaborada pelo autor (2022).

Os resultados iniciais obtidos, segundo os objetivos da pesquisa, decorrem da apropriagdo e
implementagdo da ferramenta para qualificar a pratica docente e, em consequéncia, aperfeigoar o processo
de ensino-aprendizagem em Geografia. Deve-se salientar, uma vez mais, que o modelo apresentado esta
subordinado aos objetivos e a criatividade do professor, havendo, portanto, a clara necessidade de o docente
utilizd-lo como aporte pedagdgico para obter os melhores resultados. Dessa forma, a ferramenta ndo se

apresenta como um instrumento capaz de tornar as aulas de Geografia ou de qualquer outra area do saber
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“magicamente” interativas e atrativas. Trata-se, antes, de um instrumento que exige um correto
planejamento didatico-pedagbgico, isto é, seu manuseio exitoso depende, portanto, das habilidades do
professor.

Assim, conforme reiterado ao longo do artigo, o modelo, objeto de reflexdo deste artigo, deve ser
tratado como uma ferramenta de ensino voltada ao aprofundamento e obtengdo de novos conhecimentos
geograficos, devendo sempre estar inserido no planejamento do professor. Dito isto, outra parte de extrema
importancia a ser destacada ¢ a aplicacdo do modelo 3D conforme os contetidos dispostos no ensino
fundamental.

O modelo tridimensional digital, corroborando a literatura consultada e os resultados iniciais da
pesquisa, pode ser utilizado como uma ferramenta de ensino, servindo, principalmente, para uma ampla
visualizagao dos contetidos destacados pelo professor. O modelo possui dinamismo e capacidade de
proporcionar maior interagao dos alunos com o conteudo (formas de relevo, estrutura da terra, malha urbana
etc.), gerando maior fluidez de informagdes e permitindo, por conseguinte, uma diferencia¢do na interagao
e visualizagdo em relagdo as figuras comuns. No entanto, ndo se deve descartar as representagdes didaticas
presentes no livro didatico. O modelo tridimensional pode e deve ser utilizado em conjunto com as
ilustragdes do livro, uma complementando a outra.

Na premissa de um aprofundamento ao objeto de estudo — as formas de relevo de modo geral e,
especificamente, da porcio leste do territério paranaense' — os alunos puderam observar (sentido leste-
oeste), com certo nivel de detalhamento, algumas caracteristicas de parte da planicie litoranea do estado do
Parand, como suas deposi¢des marinhas e continentais, o conjunto de elevagdes montanhosas que compdem
a por¢ao paranaense da Serra do Mar, formada por rochas (granitos e gnaisses) cobertas pela Mata Atlantica
e identificar, ainda, parte do primeiro planalto paraense, o planalto de Curitiba, onde esta localizada a capital
do estado.

Durante o periodo da aplicagdo da atividade, observou-se observamos que os alunos demonstraram
grande curiosidade pelo modelo produzido, principalmente, como ja mencionado, pela interatividade que
proporciona. Conseguiram visualizar as informagdes que tinham recebido do professor e do pesquisador
complementando aqueles presentes no material didatico inicialmente utilizado. Os alunos puderam
aprofundar sua compreensdo das formas de relevo identificadas na superficie do planeta e como estas

condicionam o continuo processo de ocupagao e transformacgdo do espago geografico pelos seres humanos.

1 O relevo paranaense é normalmente dividido em cinco grandes regides. Essas regides sdo: 1) a planicie litoranea;
2) a Serra do Mar; 3) o primeiro planalto (ou planalto de Curitiba); 4) o segundo planalto (ou planalto dos Campos
Gerais); e 5) o terceiro planalto (ou planalto de Guarapuava).
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Estes se mostraram interessados e curiosos, também, sobre a forma como esses modelos eram constituidos
e de maneira proativa demonstraram interesse em produzir seus proprios modelos.

Para além do claro interesse que o modelo, em si mesmo, despertou nos alunos, o resultado mais
relevante foi o conhecimento geografico adquirido pelos alunos na interagao com o modelo digital. Estes
se aproximaram efetivamente das principais formas de relevo presentes no planeta e conseguiram visualizar
como algumas cidades do litoral paranaense se encontram entre os planaltos ou dispostas na planicie
litoranea do estado. Foi, com efeito, um momento de catarse.

Conforme destacado ao longo deste artigo, a principal caracteristica do modelo tridimensional ¢ sua
capacidade de proporcionar maior interacdo e aproximagao dos alunos com o objeto de estudo, sendo,
portanto, diferente da simples visualizacdo de uma figura presente em um livro didatico ou em outro
material disponivel. Ressalta-se, assim, como verbalizado pelo professor Manuel, “[...] a capacidade do
modelo digital de gerar uma grande curiosidade e interesse dos alunos pelos contetidos estudados”, com
fortes impactos na aprendizagem. No relato do professor, o modelo, “[...] privilegiando a visualiza¢ao dos
contetidos gera um exemplo concreto de toda a informagdo presente nos materiais didaticos”. Mais uma
vez, realcamos, entretanto, que o modelo ndo pode ser entendido como uma “ferramenta magica”, pois,
segundo o professor, “O modelo ¢ uma ferramenta capaz e pode ser utilizada em sala, mas ¢ sempre
importante que o professor esteja preparado teoricamente para utiliza-lo” (Professor Manuel).

Complementarmente ao material disponivel nos livros didaticos, o modelo digital permite, a critério
do professor, a analise detalhada dos fendmenos e processos geograficos. Dessa forma, em contraste com
as figuras estaticas presentes nos livros didaticos, a analise dos fendmenos com o auxilio dos modelos
tridimensionais permite, por exemplo, a visualizagdo em 360 graus, além da aproximac¢do de diversos
angulos e zooms diferentes, ampliando, consideravelmente, as possibilidades de compreensao pelos alunos
dos conteudos geograficos.

Como pontuado e seguindo as bases da pesquisa colaborativa, o processo de aplicagdo da atividade
foi realizado com o acompanhamento do professor Manuel, responsavel pela turma. Seus conhecimentos e
sua experiéncia didatica acumulada foram de singular importancia para o bom andamento e a construcao

conjunta do saber geografico.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao se analisar a teméatica discutida neste artigo, entende-se que sua relevancia se evidencia pela
necessidade de problematizar o ensino de modo geral e, particularmente, o ensino de Geografia na busca

de meios que, considerando as caracteristicas do tempo atual e as tecnologias disponiveis, possibilitem a
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elevagdo da qualidade da educagdo escolar. Buscam-se, considerando os intimeros fatores que
dialeticamente condicionam a educacdo geografica (PONTUSCHKA, 2001), melhores caminhos para o
cumprimento da funcao dessa disciplina no curriculo escolar.

Entende-se, nesse sentido, que o modelo tridimensional digital ¢ uma ferramenta didatica que pode
auxiliar na representacdo de diferentes aspectos do espago geografico e se constitui em um meio efetivo
para subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores de Geografia. Trata-se de uma ferramenta didatica
que possibilita uma visao mais dinamica do espago geografico, proporcionando maior interagao do aluno
com o objeto de estudo, tudo isto de uma forma mais rapida e pratica.

Por suas caracteristicas, a visualizacdo dos fendmenos geograficos estudados nas salas de aula ¢ um
dos elementos fundamentais para o processo de apropriagdo de conhecimentos pelos alunos. Desse modo,
a produgdo de recursos didaticos que promovam a ampliagdo desse fundamento, como, por exemplo, os
modelos digitais tridimensionais podem promover maior interesse dos alunos pelo conhecimento
geografico e, consequentemente, maior aprendizagem.

A organizacdo de pesquisas sobre a utilizagdo de modelos tridimensionais no ensino de Geografia
também se mostra relevante e promissora pela “praticidade” de sua elaboracdo. Sdo necessarios apenas
conhecimentos basicos (coleta de informacao e tratamento de dados) para se obter uma ferramenta de uso
prolongado, pois a critério do usuario, podera ficar armazenada em computadores pelo tempo desejado.

Defende-se que o uso pedagogico do modelo, segundo o planejamento e a autonomia criativa do
professor, deve ser implementado como parte dos recursos disponiveis e utilizados pelo docente em sala de
aula. Evidencia-se, assim, a necessidade de dialogo e constru¢do conjunta de conhecimentos que envolvem
trés fatores importantes: o professor enquanto moderador e sujeito responsavel pelo inicio do processo de
construcdo do conhecimento; o modelo assumindo um carater de ferramenta didatica de ensino e meio pelo
qual serdo transmitidas as informagdes; e, por fim, os alunos envolvidos, ndo apenas como meros receptores
de informagdo, mas sim como agentes ativos da propria aprendizagem.

Finaliza-se com a assertiva de que em todas as areas do curriculo escolar existe a necessidade de
uma constante renovacao no ensino — praticas, linguagens e metodologias — na dire¢do de prover aos alunos,
considerando as caracteristicas de cada momento historico, o melhor aprendizado. O professor, enquanto
mediador dos conhecimentos, deve estar munido de ferramentas didaticas que o auxiliem na qualificagdo
do processo de ensino-aprendizagem. Deseja-se, nessa direcdo, contribuir para o fortalecimento da
educagdo geografica subsidiando a pratica profissional dos professores no cumprimento de suas finalidades

na institui¢ao escolar.
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