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RESUMO

A sobre-exploracdo dos recursos naturais tem impactado diretamente na expansdo dos processos de
degradacdo ambiental. Dentre os recursos atingidos pelos processos destrutivos esta o solo. Nesse
sentido, ¢ diante da importancia do solo para manutencdo da vida, é necessario desenvolver de forma
significativa o ensino sobre ele na escola. Objetivou-se com este trabalho desenvolver uma sequéncia
didatica (SD) no 6° ano do Ensino Fundamental da Colégio Estadual Josu¢ Passos — Ribeiropolis/SE,
sobre conteudos de solo com uso da Metodologia Ativa, Sala de Aula Invertida. Como principais
resultados, tem-se que através da aplicagdo de questionario, constatou-se que o conhecimento dos
educandos sobre solos ¢ fortemente ligado ao uso deste para o plantio, implicando necessidade de
praticas que levem a um aprendizado mais profundo. A inversdo da sala de aula realizada através da
sequéncia didatica apresentou resultados positivos quanto a participagdo dos educandos durante o
momento sincrono, percebido através das perguntas, curiosidades, discussdes e engajamento, dessa
forma, espera-se ter ampliado o conhecimento sobre o tema, contribuindo assim na disseminacgdo e
sensibilizagdo quanto ao uso sustentavel desse recurso.
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SOIL EDUCATION THROUGH THE FLIPPED CLASSROOM: AN
EXPERIENCE DURING THE COVID-19 PANDEMIC

ABSTRACT

The over-exploitation of natural resources has had a direct impact on the expansion of
environmental degradation processes. Among the resources affected by the destructive
processes is the soil. In this sense, and given the importance of soil for the maintenance of life,
it is necessary to significantly develop teaching about it at school. The objective of this work
was to develop a didactic sequence (SD) in the 6th year of Elementary School at Colégio
Estadual Josué¢ Passos - Ribeirdpolis/SE, on soil contents using the Active Methodology,
Inverted Classroom. As main results, through the application of a questionnaire, it was found
that the knowledge of the students about soil is strongly linked to the use of it for planting,
implying the need for practices that lead to a deeper learning. The inversion of the classroom
carried out through the didactic sequence presented positive results regarding the participation
of the students during the synchronous moment, perceived through the questions, curiosities,
discussions and engagement, in this way, it is expected to have expanded knowledge on the
subject, contributing thus in disseminating and raising awareness about the sustainable use of
this resource.

Keywords: soils; active methodology; flipped classroom; following teaching.

LA EDUCACION DEL SUELO A TRAVES DEL AULA INVERTIDA:
UNA EXPERIENCIA DURANTE LA PANDEMIA DE COVID-19

RESUMEN

La sobreexplotacion de los recursos naturales ha repercutido directamente en la expansion de
los procesos de degradacion ambiental. Entre los recursos afectados por los procesos
destructivos esta el suelo. En este sentido, y dada la importancia del suelo para el mantenimiento
de la vida, es necesario desarrollar una ensefianza significativa sobre el mismo en la escuela.
Este trabajo tuvo como objetivo desarrollar una secuencia didéctica (SD) en el 6° afio de la
ensenanza primaria del Colegio Estatal Josué Passos - Ribeiropolis/SE, sobre contenidos del
suelo con el uso de la Metodologia Activa, Aula Invertida. Como principales resultados,
tenemos que a través de la aplicacion del cuestionario, se encontr6é que el conocimiento de los
estudiantes sobre los suelos esta fuertemente vinculado a su uso para la siembra, lo que implica
la necesidad de practicas que conduzcan a un aprendizaje mas profundo. La inversion en el aula
llevada a cabo a través de la secuencia didactica presentd resultados positivos en cuanto a la
participacion de los alumnos durante el momento sincronico, percibida a través de las
preguntas, curiosidades, discusiones y compromiso, por lo que se espera haber ampliado el
conocimiento sobre el tema, contribuyendo asi a la difusion y concienciacién sobre el uso
sostenible de este recurso.

Palabras clave: suelos; metodologia activa; aula invertida; secuencia didactica.
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INTRODUCAO

Entre os diferentes elementos que estdo sofrendo com o processo de degradagao ambiental esta
o solo. Esse recurso natural ¢ oriundo de um longo processo de formacdo e de primordial
importancia para manuten¢do da vida. Uma vez que grande parte de nossos alimentos provém
direta ou indiretamente dele, ¢ um sustentaculo da biodiversidade, entre outras fung¢des, como

afirma Lepsch (2010).

Nesse sentido, o solo ¢ um recurso natural essencial para manuten¢do da vida na Terra,
uma vez que todos os processos acontecem sob e/ou sobre ele. Referenciando a Convengao das
Nagoes Unidas de Combate a Desertificagdo, Barbosa Neto (2016, p. 17), considera que “entre
os atributos da degradagdo da terra, a erosdo dos solos e a deterioragdo das propriedades fisica,
quimica e biologica dos solos sdo muito preocupantes”, uma vez que impacta diretamente nos

aspectos socioecondmicos da populagdo.

Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006) apontam que o elemento natural, solo, ndo
¢ bem conhecido, nem compreendido no ambito social e escolar em comparagdo com outros
recursos, dando a impressdao de diminui¢do do tema em sua relevancia, por conseguinte,
apontam a Educacdo em Solos, como importante instrumento norteador de conhecimento sobre

a tematica.

Dada a importancia do recurso natural, solo, o presente trabalho ¢ oriundo de pesquisa
de dissertacdo de mestrado ao qual teve como palco o Colégio Estadual Josué Passos, localizado
no municipio de Ribeiropolis (SE), no intuito de disseminar contetidos pedoldgicos através do
uso dos principios que giram em torno da Educagdo em solos para educandos do 6° ano do
Ensino Fundamental. Desta forma, objetivou-se desenvolver uma sequéncia didatica (SD) para
o ensino de solo utilizando como suporte a metodologia ativa, sala de aula invertida. A
justificativa gira em torno da importancia desse recurso para manutengdo dos diferentes
ecossistemas terrestres € a necessidade de disseminacdo de conteudos pedoldgicos no ambito
escolar, visando o conhecimento e sensibilizacdo para o uso sustentavel desse recurso natural,

conforme apontam Muggler, Pinto Sobrinho e Machado (2006).

Dessa forma este trabalho est4 dividido em quatro se¢des, composta primeiramente pela
introducdo em que traz um apanhado geral do conteudo do trabalho, incluindo objetivo e
justificativa. A segunda se¢do € composta pela metodologia em que se apresenta a localizacao

do municipio de realizagdo da pesquisa e os passos seguidos para atingir o objetivo. A terceira
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secdo ¢ composta pela base de referencial tedrico e, por fim, a quarta secdo apresenta os
resultados e discussdo advinda da realizacdo da sequéncia didatica realizada com os educandos

participantes da pesquisa sobre a tematica supracitada.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho houve a realizacao de uma sequéncia didatica,
composta por seis momentos, sobre temas pedoldgicos com uso da metodologia ativa, sala de
aula invertida. A Sequéncia Didatica, foi realizada com 13 educandos do 6° ano A e B do Ensino
Fundamental dentro das aulas de Ciéncias e Geografia no “Colégio Estadual Josué Passos”

(CEJP), localizado no municipio de Ribeirépolis/SE (Figura 1).

A citada intervencao aconteceu nos meses de junho e julho de 2021, dentro do formato
de ensino totalmente remoto, em virtude da pandemia da COVID-19 (o que justifica o baixo
quantitativo de participantes, principalmente pela indisponibilidade de internet). Diante da
pandemia, os instrumentos de coleta e a intervencdo (aplicagdo de questiondrios, entrevistas e
sequéncia didatica) foram realizados através das ferramentas digitais do Google Forms e
Google Meet. Como forma de obter um retorno sobre a percepcao dos educandos no tocante as

aulas, foi usado o programa Mentimeter (versdo gratuita).

Como abordagem metodoldgica, a pesquisa em destaque se enquadra na abordagem
qualitativa, em que o texto € usado como material empirico, além de utilizar-se das perspectivas

dos participantes sobre o assunto do estudo, como aponta Flick (2009).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo do municipio de Ribeiropolis/SE.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

REFERENCIAL TEORICO

O crescimento dos processos produtivos, a partir da industrializagdo e tecnificagao,
gerou crescente busca por recursos naturais. Concomitante ao modo de produgao desse sistema
econdmico, houve o aumento dos processos de degradacdo ambiental através de impactos

negativos aos diferentes recursos como o solo e a dgua, conforme afirma Nascimento (2013).

Para Almeida e Souza (2013), o uso e manejo inadequado dos solos tém sido

considerados um dos principais causadores de processos de degradacao.

Nesse processo de mudanga da paisagem, os solos sdo um dos elementos que mais
sofrem em funcdo das técnicas improprias de manejo, os quais sdo predispostos a
processos de degradacdo em sua estrutura, tornando-os, em sua maioria, desprovidos
de vegetagao e nutrientes (ALMEIDA; LAGOS; CASTRO, 2018, p. 36).

O solo ¢ formado naturalmente através dos processos pedogenéticos. Sdo diversos os
conceitos dele (a depender da area em que ele ¢ estudado), sendo a Pedologia a ciéncia
responsavel pelo estudo desse recurso. O conceito da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), presente no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, define-se

esse elemento como
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Uma cole¢do de corpos naturais, constituidos por partes sélidas, liquidas e gasosas,
tridimensionais, dinamicos, formados por materiais minerais e organicos que ocupam
a maior parte do manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta,
contém matéria viva e podem ser vegetados na natureza onde ocorrem e,
eventualmente, terem sido modificados por interferéncias antropicas (SANTOS et al.,
2018, p. 27).

Sendo que

A pedosfera funciona como um alicerce da vida nos ecossistemas terrestres. Plantas
clorofiladas precisam de energia solar, gas carbonico, 4gua e macro e micronutrientes.
Com raras excegdes, tanto a 4gua como os nutrientes s6 podem ser fornecidos através
do solo, que assim funciona como mediador entre hidrosfera, litosfera, biosfera e
atmosfera (LEPSCH, 2011, p. 39).

No entanto, sua importancia € conhecimento sao pouco considerados, dessa maneira, ¢
necessario, consoante Barbosa Neto (2019), desenvolver a compreensdo dos processos
sistémicos que o envolve, convergindo assim para uma consciéncia voltada a conservacao desse
recurso. O processo educativo, nesse viés, poderd possibilitar, de acordo com Muggler, Pinto

Sobrinho e Machado (2006), a sensibilizacdo para uma relagdo homem-natureza sustentavel.

Para Lima (2005), apesar da importancia que o solo tem, ¢ um tema que nao recebe a
devida aten¢@o no Ensino fundamental. A Educacdo em Solos, nesse sentido, ¢ uma forma de
expor para a comunidade esse tema visando, segundo Muggler et al. (2004), a provocar
reflexdes quanto as formas de uso desse recurso. Nesse sentido, uma forma de praticar a

Educacao em Solos,

Diz respeito a introdugdo de temas relacionados mais assertivamente a relevancia do
solo na dindmica de funcionamento do planeta, ainda nos anos iniciais de ensino. Esta
alternativa ird colaborar para o desenvolvimento de criangas mais criticas e reflexivas
sobre suas “responsabilidades ambientais”, sobretudo quanto ao solo, o que podera
refletir em adultos com maior sentimento de pertencimento e responsabilidade para
com o ambiente (MENDES; MELLO; CAMPOS, 2019, p. 165).

Entretanto, para que acontega um processo efetivo de ensino e aprendizagem, conforme
assevera Freire (2020) se faz necessario uma educacdo em que educadores e educandos sejam
sujeitos na constru¢cdo do conhecimento, diferenciando da visdo tradicional em que a rigidez

das posigdes “(...) nega a educacao e o conhecimento como processo de busca” (FREIRE, 2020,

p. 81).

Como alternativa para uma Educagdo em Solos, em que os educandos sejam agentes

ativos na construcao do conhecimento, estao as metodologias ativas, que € o processo de ensino
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em que, de acordo com Bastos (2006), a aprendizagem ¢ baseada na participacdo ativa do
educando, e o educador atua como facilitador do processo. Dessa maneira, as metodologias
ativas enfatizam o protagonismo do aprendiz em todas as fases da constru¢do de seu
conhecimento, sendo, como afirma Moran (2018), uma estratégia de aprofundamento do

conhecimento.

A sala de aula invertida ¢ uma, entre as tantas metodologias ativas de aprendizagem, em
que o conceito basico considerado pelos seus criadores, Bergmann e Sams (2020), ¢ definido
como a inversdo da ordem do modelo de ensino tradicional, ou seja, o que € feito em sala de
aula, passa a ser feito em casa e o que ¢ feito de casa € executado na sala de aula, sendo que o
contato prévio dos educandos com o conteudo, pode ser realizado através de diversos meios,

entre os quais, videos, leitura e pesquisa.

Visando discutir de forma ampla o contetido sobre os principais aspectos do solo, optou-
se pelo uso da técnica da sequéncia didatica. Cabe salientar que se entende por sequéncia

didatica, “... uma série ordenada e articulada de atividades que formam as unidades didaticas”

(ZABALA, 1998, p.53).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A sequéncia didatica e o estudo sobre o tema solos

1° momento: Conhecimento prévio dos educandos sobre o tema solo

Este momento foi dedicado a aplicag¢do de questionario para obter informagdes sobre o
conhecimento que os educandos trazem consigo sobre solo. Quando questionados sobre o
conceito de solo (Figura 2a), as respostas deles foram classificadas em quatro categorias:
resultado do intemperismo, para respostas baseadas no solo como material resultado da
transformagdo da camada mais superficial da crosta terrestre; Terra, quando considerado
sindonimo desta; lugar de vivéncia, quando indicaram o solo como sendo o lugar onde se vive;

e, sem resposta, para aqueles que afirmaram ndo saber ou que nao apresentaram suas respostas.
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Quanto ao processo de formacao dos solos (Figura 2b), foram criadas trés categorias:
Transformagdo da crosta terrestre, para quem respondeu que o solo ¢ formado a partir da
transformagdo da camada mais superficial da crosta terrestre; fora do contexto, para os
educandos que nao apresentaram suas respostas de acordo com a pergunta; e sem resposta, para

os que responderam que ndo sabiam ou deixaram em branco.

Sobre o principal material de origem dos solos (Figura 2c) tivemos a presenca de trés
categorias: materiais organicos € inorganicos, porém, nao ha especificacao de qual/quais sdo
esses materiais; presenga de organismos vivos, associado a presenga de minhocas, fungos e
bactérias; madeira, para quem considerou que o solo ¢ formado por este material; e 62%
respondeu ndo saber. Nesse quesito nota-se a grande fragmentagdo do contetido rochas e solos,
uma vez que ndo houve nenhuma indicagao direta citando as rochas como principal material de
origem dos solos, 0 que causou certa inquietacdo quanto a efetividade no ensino sobre solos da

maneira como vem sendo trabalhado.

No que tange aos elementos que compdem o solo (Figura 2d), foram estabelecidas trés
categorias: minerais, ar € agua, para os que citaram algum desses trés elementos; fora do
contexto, para os que ndo apresentaram suas respostas dentro do indagado; e sem resposta, para
os que responderam nao saber ou nao apresentaram sua resposta. Apesar de ndo terem aparecido
todos os elementos para esta pergunta, as discussdes em grupo podem ser fonte de complemento
dos conhecimentos, chegando a todos os elementos de composicao dos solos: minerais, agua,

ar, matéria organica.
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Figura 2 — Conhecimentos prévios dos educandos a partir de perguntas sobre o solo. 2a) O que ¢ solo?; 2b)
Como o solo ¢ formado?; 2¢) Qual o principal material de origem dos solos?; 2d) O solo ¢ composto por quatro

elementos, quais sdo eles?.
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No quesito cores dos solos, foram estabelecidas quatro categorias (Figura 3a): material
de decomposic¢ao, referente aos que responderam que as diferentes cores dependem da matéria
de decomposicao; matéria organica, associando as diferentes cores a presenca de matéria
organica; fora do contexto, para os que nao responderam de acordo com a indagagdo; e sem
resposta, para os que responderam que nao sabem ou deixaram a questdo em branco. No geral,
os respondentes que afirmaram que o solo tem cores diferentes associaram a presenca de

material de decomposicao e matéria organica.

No tocante a fertilidade do solo, fixaram-se duas categorias (Figura 3b): uso, que
abrange os que associaram a fertilidade do solo a quando ele estd bom para plantar, permitindo
o crescimento das plantas com os nutrientes. Nessa categoria, percebeu-se que os educandos
responderam satisfatoriamente a questao e, mesmo sem o inicio dos estudos Quimicos, aparece
a palavra “nutriente” de forma coerente com sua aplicabilidade. A segunda categoria foi sem
resposta, a qual contempla os que disseram ndo ter ouvido falar sobre fertilidade do solo, os que

ndo lembram e os que deixaram a resposta em branco, correspondendo a 62,5% dos

respondentes.
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Figura 3 — Conhecimentos prévios dos educandos a partir de perguntas sobre cor e fertilidade do solo. 3a) O

solo tem cores diferentes? Porqué?; 3b) Vocé ja ouviu falar em fertilidade do solo? Comente.
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

No que concerne a conserva¢do do solo (Figura 4a), foram classificadas quatro
categorias: uso, para os que responderam que se conserva o solo fazendo plantagdo; insumos
agricolas, ligando a conservagao ao uso de fertilizantes; descarte de lixo, compreendendo os
que consideram que ndo jogar lixo nas ruas ¢ uma forma de conservagdo dos solos; ¢ sem
reposta, para os que nao sabem ou nao responderam. A fala dos educandos esta diretamente
associada ao trabalho das disciplinas de Ciéncias e de Geografia com horta criada na escola
deste estudo em que € presente a questao do plantio e do uso de agrotoxicos, ndo aparecendo
outras formas de uso conservacionistas. Além disso, ndo ficou claro quais os fertilizantes
utilizados nessa conservagdo, pois, a presenga de alguns compostos, bem como o uso
desregrado deles, pode se tornar contraditorio, ocasionado a degradag@o dos solos ao invés da

conservacao.

Sobre a lembranga de estudo sobre o tema solo, trés categorias foram presentes (Figura
4b): uso, para quem associou a existéncia desse recurso para plantagao; fora do contexto, para
respostas que ndo se adequaram a pergunta; e sem resposta, para os que ndo lembraram de ter
estudado sobre o assunto ou deixaram em branco. Vale destacar que apenas um educando
lembrou-se do tema solo. Esse dado se revela preocupante, visto que eles tiveram acesso ao

estudo sobre ele, ainda que estudar sobre solo, no formato tradicional, gere pouco interesse.
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Figura 4 - Conhecimentos prévios dos educandos a partir de perguntas sobre conservacao e estudo do solo. 4a).
Como podemos conservar o solo; 4b) O que vocé lembra de ter estudado sobre o tema solo? Existiu atividades

praticas sobre esse tema? Quais?
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Considerando a importancia de valorizar os conteidos que os educandos sentem
interesse em apreender, se questionou se eles gostariam de estudar algum tema sobre esse
recurso natural, obtendo-se os seguintes resultados (Figura 5a): um educando expressou o
interesse no estudo sobre a importancia do solo € um pela composi¢ao dele; uma resposta que
ndo atendeu a pergunta; trés que ndo tém interesse; e dois ndo apresentaram resposta. Isso revela
pouco interesse pelo tema entre os aprendizes, mesmo sendo um recurso de extrema
importancia e tdo presente em seu cotidiano. Porém, essa pergunta se fazia necessaria, por ser
importante ouvir os educandos quanto a escolha do contetido programatico, como defende

Freire (2020).

Indagados sobre a existéncia de solo na cidade (Figura 5b), 62,5% responderam que sim,;
25% nao acreditam existir; e 12,5% nao responderam (provavelmente porque ndo sabem ou
consideram ndo existir). Lima (2014) aponta que muitas vezes observamos a paisagem, mas,
ndo percebemos o solo por estar abaixo da superficie do terreno, dessa maneira, essa
consideragdo ¢ veridica quando na cidade a maior parte do terreno € recoberto por casas, asfaltos

e outros, passando despercebido o solo neste meio.

Sobre o conhecimento dos solos do municipio (Figura 5c¢), houve associacdo dele ao
uso, quando se afirmou serem bons para plantacdo. Um educando disse nao existirem solos no
municipio; uma resposta foi fora do contexto da pergunta; e a maioria, 62,5%, respondeu nao

saber ou ndo apresentaram resposta.
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Figura 5 - Conhecimentos prévios dos educandos a partir de perguntas sobre o interesse, a existéncia e o
conhecimento sobre solos. 5a) Tem algum tema sobre solo que vocé gostaria de estudar? Qual?; 5b) Na cidade

existem solos?; 5¢) O que vocé sabe sobre os solos de seu municipio?
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Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Frente aos dados apresentados, observa-se como o tema solo ¢ reduzido ou
desconhecido. Apesar de ser trabalhado nos anos inicias, ¢ vim sendo discutido dentro nos
componentes curriculares de Ciéncias e Geografia, através do LD e da horta existente na escola,
o tema foi pouco quisto entre os educandos. Além disso, encontra-se diretamente ligado a
atividades agricolas, como sendo um substrato para produ¢do, sem o real conhecimento sobre

o funcionamento desse recurso, conforme afirma Lima (2014).

2°momento: Formacado dos solos

Com o fito de disseminar conhecimentos pedoldgicos utilizando principios da Educacao
em Solos por meio da metodologia ativa, sala de aula invertida, houve a disponibilizagdao de um
video que tratava sobre o processo e os cinco fatores de formacgdo deles para os educandos
assistirem antes do encontro sincrono, com vistas a uma efetiva participagdo, com discussdes

sobre o video, duvidas e atividades.

O momento sincrono teve inicio com as indagagdes: como o solo ¢ formado? Qual o
principal material de origem do solo? Isso estava expresso no video disponibilizado. Apesar
dos educandos terem afirmado que assistiram ao video, ndo se colocaram diante das indagacdes
iniciais. Assim, a pesquisadora iniciou a discussdo da temdtica com as mesmas questdes e

indagacgoes, € a posteriori os discentes demostraram interesse e participaram ativamente.

A aula contou com a discussao sobre o processo de formagao dos solos, partindo da
crosta terrestre; seguindo com a formagdo das rochas: igneas, sedimentares e metamorficas;

adentrando ao conceito e ao processo de formacao dos solos através dos fatores: material de
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origem, clima, organismos, tempo e relevo. Esse conteudo inicial, por ser mais extenso, exigiu
certa participagdo do pesquisador. Na ocasido foram preparados slides sobre o conceito e o
processo de formagao dos solos, esse conteudo também foi discutido a partir de perfis de solos

confeccionados pela pesquisadora (Figura 6a).

Na discussao sobre os solos presentes no municipio de Ribeirdpolis, sobre os quais os
educandos afirmaram nd3o conhecer, houve a participacdo mais efetiva do educador na
apresentacao dos tipos de solos existentes no municipio e suas principais caracteristicas,
utilizando como recurso o mapa de solos de 14, com imagens representativas de cada perfil

presente no mapa (Figura 6b).

Figura 6 — Perfil dos solos: 6a) perfis de solo utilizados na discussio sobre o processo de formagéo dos solos;

6b) mapa dos tipos de solos presentes no municipio de Ribeirdpolis e a representacao de seus respectivos perfis.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

A partir do uso de perfis e do mapa dos tipos de solos encontrados no municipio,
associado ao uso das respectivas imagens de como eles estdo presentes na realidade dos
educandos (por ser facilmente visivel em seu dia a dia, em cortes de estradas, terrenos
destinados a construcdes de casas, loteamentos e outros), espera-se que os educandos tenham
conseguido apreender e discernir sobre como € a disposi¢ao do perfil do solo e como estes estdo
presentes visualmente na paisagem do municipio que, a depender do perfil, ndo se observa todos
os horizontes, pois, conforme aponta Lima (2014), € possivel observar o perfil do solo através

de nossas caminhadas diarias aos diferentes lugares.

Apesar do quantitativo de contetido na fase inicial de discussdo sobre a formacdo dos

solos e de inicialmente haver pouco interesse dos discentes em participar da discussao, logo
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comecaram a se engajar e participar efetivamente, respondendo aos questionamentos, entre os
quais, o conceito de solo e o principal material de origem desse recurso natural, tendo como
respostas: “chao onde pisamos” e “rocha”. Isso indica que o video passado previamente foi
positivo, uma vez que as indagagdes sempre foram realizadas antes das discussdes, a partir do
video. Como resultado desse momento, a atividade proposta foi a confec¢do ou desenho,

representando dois perfis de solos presentes no municipio: o Neossolo e o Argissolo (Figura 7).

Figura 7- Perfis de solos representando o Neossolo e Argissolo confeccionados e desenhados pelos educandos

do 6° ano do Ensino Fundamental do Colégio Estadual Josué Passos.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

A atividade foi considerada satisfatoria visto que houve o retorno de mais de 75% dos
participantes da aula, além do engajamento dos educandos que propuseram a realizagdo da
atividade antes mesmo do pesquisador menciona-la, o que demonstra o interesse dos educandos
pela tematica apresentada. Outro ponto observado foi a associagdo entre a discussao da aula e

as respostas apresentadas pelos educandos no questionario inicial.

Na inversdo da sala de aula, a participacdo do educando ¢ o ponto central do processo

de aprendizagem, dessa forma, as falas destes sempre foram consideradas como primordial em
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todo processo de discussdes, a exemplo: na anélise da imagem dos perfis de solos partiu dos
educando a observagdo de que “com o passar do tempo e com o solo mais profundo, o
desenvolvimento da vegetagdo ¢ mais presente”, e desta forma percorreu toda a discussao,
girando em torno das respostas do questionario respondido pelos educandos sendo suas falas e
indagagoes consideradas como base de toda discussdo, uma vez que ensinar exige curiosidade,

além do estimulo a perguntas e a reflexdo (FREIRE, 2019).
3? Momento: Fertilidade dos solos

Para este momento, foi indicado como leitura pré-aula um texto elaborado a partir das
respostas dos educandos ao questionario inicial, levando em considerag@o seus conhecimentos
prévios. Discutiu-se acerca da fertilidade e da origem dos nutrientes. Procedeu-se a retomada
dos fatores de formacdo dos solos, da presenga de mais ou menos nutrientes relacionado ao
material de origem e da apresentacdo de alguns nutrientes (Potassio, Fosforo, Calcio entre

outros).

O conteudo fertilidade e a importancia dos nutrientes dos solos foram apresentados aos
discentes a partir da explicagao do corpo humano que necessita de diferentes componentes para
se desenvolver de forma saudavel. Na ocasido, se questionou se nosso organismo sobreviveria
inserindo-se apenas laranja (fonte de vitamina C) fazendo-se referéncia a presenca de nutrientes
no solo visando a facilitar a compreensao e alertando para a necessidade desses nutrientes
estarem disponiveis em quantidades suficientes para que as plantas consigam desenvolvimento

e produgao.

Apesar de ser um assunto complexo, contou com a participagao intensa dos educandos,
0s quais se mostraram bastante envolvidos. Exemplo disso € a colocagdo feita por um deles ao
afirmar que “no feijdo tem ferro, que ¢ um bom nutriente”. Nesse momento, outros citaram
diferentes alimentos e nutrientes, ampliando assim a discussao sobre o contetido. Na sequéncia,
discutiu-se sobre a ciclagem de nutrientes, usando como base uma imagem representativa deste

ciclo a exemplo do Célcio.

O ciclo de nutrientes foi exemplificado a partir do capim que, a medida que cresce, vai
absorvendo os nutrientes presentes no solo. Num ciclo, esse mesmo capim ¢ ingerido por
animais, entre os quais, a vaca, que produz leite consumido pelos seres humanos e contém os
nutrientes absorvidos dos solos pelo capim e consumido pela vaca. Desse modo, com o leite

ingerimos o célcio, nutriente benéfico para o fortalecimento dos 0ssos.
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Outro ponto da ciclagem de nutrientes € como esses nutrientes retornam ao solo. Na
evacuagao dos animais acontece esse retorno. Nesse sentido, discutiu-se como o mau uso do
solo implica na perda de nutrientes (e consequente empobrecimento), bem como a importancia
desse recurso e como seu uso sustentavel contribui para a conservagao dele. Os educandos
apontaram a presenga de outros elementos além dos nutrientes, como a agua e a luz. Essa
colocacdo ¢ importante porque, como defende Lepsch (2011), um solo fértil ndo ¢ sinonimo de
solo produtivo. A participacdo dos educandos neste momento foi significativa, reforcando a
importancia da discussdao envolvendo a realidade deles e oportunizando a discussdao do valor

dos solos para além do uso agricola.

Como atividade inicial desse momento foi realizado “jogo de perguntas”, sobre a
compreensdo do assunto abordado no momento anterior, visto a importincia de retorno em
alguns pontos no intuito de analisar se os educandos obtiveram a real apreensao sobre os perfis

de solo presente no municipio (Figura 8a e 8b).

Figura 8 — Jogo de perguntas sobre os tipos de solos: 8a) representando o Neossolo; 8b) representando o

Argissolo.
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Fonte: elaborado pela autora (2021).

Os educandos conseguiram responder satisfatoriamente as questdes. Dos oito
respondentes, 7 conseguiram associar a imagem 8a ao Neossolo. A imagem 8b foi associada
por todos os educandos ao Argissolo, indicando a eficacia dos topicos abordados anteriormente
e consequente positividade da inversdo da sala de aula, uma vez que as tematicas pedologicas

trabalhadas evidenciaram terem sido apreendidas pelos educandos.
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Acerca da fertilidade, discutiu-se a relacdo uso do solo e impacto na presenca de
nutrientes. O tema foi trabalhado a partir de imagens, mostrando que o uso ndo sustentavel do
solo contribui para diminui¢do na disponibilidade de nutrientes, em que foi realizada a seguinte
pergunta: “Observando as praticas de uso do solo, qual a imagem representa ter maior € menor

teor de nutrientes? ” (Figura 9).

Figura 9 — Atividades sobre fertilidade do solo realizada com o 6° ano do Ensino Fundamental.

{A) Frutiferas () Milho (C) Pastagem

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Como area de maior presenca de nutrintes, 71,43% indicaram a area da figura E, seguido
de 28,57%, area da figura D. Todos os educandos indicaram a area B como aquela que
representa menor presenca de nutrientes, corroborando com os resultados laboratdriais em que
foram analisadas amostras de solos das 4reas presentes nas imagens que indicam maior presenga
de nutrientes na area de maior uso sustentavel, ou seja, na area da mata. Nesse sentido, o

resultado se mostrou satisfatorio quanto a compreensao do tema.

O ultimo exercicio foi um experimento concernente as condi¢des do uso do solo e os
consequentes impactos sobre o crescimento das plantacdes (Figura 10). Foram plantados dois

graos de milho em cada recipiente sob as mesmas condigdes de uso de agua e presenca de luz,
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porém, com diferentes usos (recipiente A: solo de pastagem e recipiente B: solo de mata). Fez-
se a seguinte questdo: “Levando em consideracdo as diferentes formas de uso dos solos, os
graos plantados nascerdo ao mesmo tempo? Por qué?”, essa atividade objetivou a percepcao da
discussao sobre como os diferentes usos impacta na diminui¢do de nutrientes € consequente

fertilidade dos solos.

Figura 10 - Experimento fertilidade do solo realizado com o 6° ano do Ensino Fundamental. 10a) sementes
plantadas em 19/06/2021; 10b) em 23/06/ 2021 a semente do recipiente B j& havia germinado; 10c) em

24/06/2021 ainda ndo conseguia observar a germinagdo no recipiente A. O recipiente B apresentava plantula de

3cm.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

A discussao sobre esse experimento teve inicio a partir da analise de um educando que
teceu a consideragdo de que o solo do recipiente A aparentava ser “apilhado” e, por este motivo,
considerava ser o ultimo a nascer. A partir de suas analises, os aprendizes optaram por indicar
o recipiente B como o solo que, de acordo com o uso, daria melhores condi¢des para a
germinagao acontecer primeiro. Nesse momento, discutiu-se também sobre a compactacao dos

solos.

4° Momento: composi¢do, porosidade e permeabilidade dos solos

Como subsidio para o contato pré-aula desse momento, solicitou-se anteriormente aos
educandos que fizessem uma pesquisa sobre quais os quatro elementos que compdem o solo,
bem como o significado de porosidade do solo. Apds discussdes baseada na pesquisa realizada,
e dirimidas todas as duvidas, a atividade se baseou no experimento da Figura 11, por se mostrar
um eficaz instrumento de representatividade dos quatro elementos que compdem o0s solos.

Entdo, através da observagdo, os discentes puderam verificar a presenca dos minerais e da
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matéria organica (fase solida), a presenca de ar (observado quando da imersdo dos torrdes na

agua) (fase gasosa) e a dgua (fase liquida).

Figura 11 — Experimento para o estudo dos quatro componentes do solo: minerais, matéria organica, ar e agua

realizado com o 6° ano do Ensino Fundamental.
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Fonte: elaborado pela autora (2021).

Apds observagdo dos minerais e da matéria organica foi solicitado que eles observassem
0 que iria acontecer ao serem colocados torrdes na agua. Observaram a presenga de bolhas, o
que revelou a presenca de ar e 4gua como componentes do solo e subsidiando a discussao sobre
porosidade, uma vez os poros presentes nos solos sdo preenchidos por estes dois ultimos

componentes.

O segundo experimento buscou aprofundar o conhecimento sobre a tematica porosidade
e permeabilidade dos solos. Iniciou-se a discussdo sobre porosidade, seguido da textura do solo.
Em seguida houve a explicagdo sobre o experimento, nele se usou a mesma quantidade de solos
com diferentes caracteristicas, colocados em diferentes funis feitos a partir de garrafas pet.

Findo, colocou-se a mesma quantidade de dgua sobre cada amostra no recipiente (Figura 12).

Para este experimento foram colocadas as seguintes questdes: a) Em qual dos solos a
agua comecara a pingar primeiro (mais permeéavel)? b) Em qual das amostras a 4gua vai pingar
por mais tempo? ¢) Qual das amostras a d4gua vai pingar por tltimo (menos permeavel)? d) Qual
das amostras vai apresentar uma permeabilidade intermediaria? Apos discutidas essas questdes
e apresentadas as percepgdes dos educandos, foi passado um video com os resultados para as
questdes acima, o qual mostrou compatibilidade com as respostas dos educandos, indicando
como resposta para item a, o solo de nimero 1; para o item b e ¢, o solo de nimero 2; e, para o
item d, o solo de numero 3 (Figura 12), sendo percebido por parte dos educandos a maior ou

menor capacidade de infiltracdo de acordo com a porosidade e textura dos solos.
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Figura 12 — Representagdo do experimento sobre porosidade e permeabilidade dos solos realizado com o 6° ano

do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Por fim, foi proposta a atividade “jogo da memoria” (Figura 13). Esse jogo propds que

os discentes associassem o tipo do solo a permeabilidade.

Figura 13 — Atividade sobre permeabilidade dos solos realizada com o 6° ano do Ensino Fundamental.

(A) Solo arenoso ( )Permeabilidade
x| intermediaria

(B) Sé)llo argiloso () Mais permeavel
(©) Solo humifero ( )Menos permeéavel
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Fonte: elaborado pela autora (2021).

A participagdo dos educandos foi ativa e efetiva durante todo processo de discussdo e
nas atividades propostas, de tal maneira ndo se conseguia terminar a aula dentro do horério, o
que foi visto como positivo pelo envolvimento deles durante todo o processo. O interesse pelas
aulas € perceptivel quando o educando 7 (EO7) tece a seguinte consideragdo: “Estou gostando
muito da aula, achando divertida”. Essa fala representa o alcance do objetivo em usar a sala de
aula invertida, materiais didaticos e consequente participagdo ativa dos educandos como
caminho para um aprendizado significativo. Freire (2020) cita que educador e educandos sao
sujeitos no ato de recriar o conhecimento e, mediante recriagdo, observa-se a aten¢ao dos

educandos pelo conteudo.
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5° Momento: Cor, textura e estrutura dos solos

Nesse momento, disponibilizou-se previamente um texto, que contemplava os temas
cor, textura e estrutura dos solos. A discussao teve inicio com base nas respostas apresentadas
pelos educandos no questionario do primeiro dia da intervengdo e seguiu com as seguintes
indagacdes: a) Que cores podemos encontrar nos solos? E possivel encontrar diferentes cores

de solos em nosso municipio? Por qué?

Como respostas ao item a, houve a indica¢ao das seguintes cores: vermelho, marrom,
amarelo, laranja, branco e cinza, em ordem quantitativa da maior para menor. Ou seja, vermelho
foi a cor mais citada e a cinza a menos citada. Para o item b, todos afirmaram que ¢é possivel
encontrar diferentes cores de solos no municipio, atribuindo a diferenciagdo de cores a fatores
como: a existéncia de diferentes tipos de solo no municipio; presenga de minerais, matéria
organica e dgua no solo. Os educandos mostraram compreensao sobre a importancia de realizar
o contato prévio com o material repassado, uma vez que as perguntas sdo realizadas antes da

discussdo, o que requer consulta prévia ao assunto basico repassado como pré-aula.

Com o escopo de aprofundar o contetido e demostrar as diferentes cores dos solos, foi
apresentada a colorteca (colecdo de cores da Figura 14), que surpreendeu os discentes em

virtude da quantidade de cores dos solos.

Figura 14 — Colorteca usada para desenvolvimento da tematica cores do solo no 6° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Importante destacar que os aprendizes conseguiram associar satisfatoriamente as
diferentes cores dos solos ao material de origem, a saber: a coloragdo clara marca a presenga de

quartzo; a avermelhada, a de ferro; e a coloracdo escura, a de matéria organica (Figura 15).
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Figura 15 — Atividade sobre cores dos solos desenvolvida com o 6° ano do Ensino Fundamental.

Minha cor representa algumas
caracteristicas.

a) Sou um solo
com muita
matéria
organica.
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em minerais
de ferro.
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representa a
presenca de
minerais de
quartzo.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Para as discussdes da estrutura dos solos foi realizada uma atividade associativa, que foi
satisfatoria, pois, os educandos associaram corretamente o item a figura que representava cada

estrutura (Figura 16). Na ocasido, discutiu-se também acerca da compactagdo dos solos e suas

causas e consequéncias.

Figura 16 - Atividade sobre a tematica estrutura dos solos realizada com o 6° ano do Ensino Fundamental.

Vocé consegue me reconhecer, de
acordo com minha estrutura?

a) Um solo
com estrutura
GRANULAR

b) Um solo
com estrutura
LAMINAR

¢) Um solo
com estrutura
em BLOCOS

Fonte: elaborado pela autora (2021).

A efetividade das aulas pode ser verificada através da participacao e agcdes dos discentes.
Por exemplo, no momento da atividade sobre estrutura dos solos, um deles se posicionou
dizendo que observava em seu dia a dia as estruturas granulares e em blocos no horizonte mais

superficial do solo. Ele enviou um video mostrando esses dois diferentes tipos de estrutura.
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Conforme Freire (2020), ndo se trata de palavras a mais, mas, uma praxis implicando na agao e

reflexdo sobre o mundo, do qual os educandos sao recriadores.

Nesse sentido, ¢ notdria a observagdo de Muggler (2006) quando cita que a pratica
educativa construtivista permite que o educando chegue ao conhecimento construido na medida
em que age sobre seu ambiente fisico e social. Ou seja, o educando se sente motivado a fazer
observagdes e interagdes na construgao do conhecimento a partir de suas interagdes didrias com

0 meio.
6° momento: degradagdo e conservagado solos

Para este momento, foi solicitada uma pesquisa sobre o que ¢ degradagdo e conservacao
dos solos, bem como exemplos de cada um desses processos de acordo com o dia a dia dos
aprendizes. Inicialmente discutiu-se sobre como o uso dos solos para os diversificados fins pode
gerar processos de degradagdo ou conservacao. Nesse contexto, foram discutidas as praticas de

rotagdo de culturas, consorcio de culturas, plantio direto e outros.

Com o fito de associar de maneira efetiva o uso dos solos a intensificagdo do processo
de degradacao, foi realizado o experimento presente na Figura 17, que ampliou os horizontes
sobre os processos erosivos. Ele consistiu em colocar a mesma quantidade de amostras de solos
em trés recipientes com diferentes tipos de cobertura: recipiente A, solo sem cobertura;
recipiente B, solo encoberto por matéria organica; e recipinete C, solo encoberto por vegetagao.
Além disso, a mesma quantidade de agua foi jogada da mesma altura sobre os diferentes
recipientes. Mediante tais acdes foi possivel observar a maior ou menor intensidade dos

processos de acordo com as diferentes formas de uso dos solos.

Figura 17 — Atividade sobre o processo de erosdo dos solos realizada com os educandos do 6° ano do Ensino

Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora (2021).
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Para esse experimento foram levantadas as seguintes questdes: a) Colocando agua sobre
os solos dos trés recipintes o que vai acontecer? (esta pergunta foi realizada antes da realizagao
efetiva do experimeto); b) Qual/quais processo(s) vocés conseguem observar apds a agua ser
colocada sobre os solos? (questdo levantada apds a dgua ser jorrada sobre as amostras de solos
dos recipinetes). Observou-se que os educandos conseguiram discernir as diferengas de
intensidade dos processos erosivos relacionados as diferentes formas de uso em que o recipiente
A (sem cobertura vegetal) apresentou um processo de erosao mais acentuado em relacao aos
recipienetes B e C (com cobertura vegetal). Além disso, perceberam como o uso

consevacionista desse recurso natural € benefico para a sustentabilidade desse recurso natural.

Com vistas a importancia de ouvir os educandos sobre as aulas, solicitou-se que eles
apresentassem duas palavras que descrevessem suas percepcoes a respeito da sequéncia didatica
realizada, o que culminou na nuvem de palavras da Figura 18, a qual revela o qudo positiva foi

a realizagdo da intervengao.

Figura 18 — Nuvem de palavras formada a partir da percep¢ao dos educandos sobre as aulas.

interessante

bem explicada
aprendi muito

legal

Fonte: elaborado pela autora (2021).

Apesar da efetiva participagdao da maioria dos educandos presentes nas aulas, foi notdrio,
algumas dificuldades na pesquisa em tela, sobretudo em virtude do ensino remoto: envio de
imagens das atividades incompletas ou com péssima qualidade; falta de pacotes de internet
suficientes impossibilitando os educandos participarem dos momentos sincronos, entre outros
fatores os quais implicaram diretamente no baixo quantitativo de participantes da pesquisa.
Saraiva, Traversini e Lockmann (2020), apontam que o ensino remoto mantém ou até mesmo
aprofunda os processos de exclusdo, entre os quais, acesso a redes de internet, condi¢des de

realizagdo de atividades em casa e também de alimentacao.
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Por outro lado, a sequéncia didatica com o uso da sala de aula invertida, baseada em
discussdes que fazem parte da vivéncia dos educandos, mostrou-se efetiva em despertar o
interesse deles, o que se confirma pelo engajamento e participagdo. Isso revela a importancia
de discutir os contetdos de acordo com a realidade em que os educandos estao inseridos, como

defende Freire (2019).

O uso de materiais didaticos e a realizacdo dos experimentos subsidiaram toda a
sequéncia didatica, estimulando a participacao, curiosidade, questionamentos, participacao e
engajamento dos educandos nas atividades. Isso corrobora o pensamento de Muggler (2004),
para quem o uso de materiais didaticos, como amostras de solos e outros, deve ser adotado pelas

escolas, uma vez que sao meios facilitadores da aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Constatou-se, a partir da andlise do questionario aplicado aos educandos, que os
conhecimentos prévios deles sobre solos apontaram para uma abordagem diretamente
correlacionada ao uso dele para praticas agricolas. Nesse sentido, ¢ necessario ampliar a
abordagem sobre o tema contemplando os diversos fatores que o permeiam, contribuindo, assim,
para uma aprendizagem significativa. Como alterativa, sugere-se o uso de matérias didaticos
baseados na experimentacdo mediante uso de metodologias ativas, dentre as quais, a sala de

aula invertida.

O uso da metodologia ativa, sala de aula invertida, com uso de video, textos e pesquisa
(como forma de contato prévio com o contetido) apresentou resultados positivos comprovaveis
a partir da participagdo, curiosidades, perguntas e intervengoes realizadas pelos discentes no
decorrer das aulas, além da andlise das respostas ao questiondrio inicial e das discussdes
realizadas apds o contato prévio com o material de estudo semanal. Acredita-se que o uso dessa
metodologia tenha contribuido para tornar os aprendizes mais ativos no processo de ensino e
aprendizagem sobre solo, desenvolvendo neles a capacidade de refletir sobre o uso sustentavel
desse recurso. Acredita-se, ainda, que os materiais didaticos tenham contribuido para maior
participagdo no momento sincrono, impactando direta e positivamente no processo de ensino e

aprendizagem.

A inversao da sala de aula € um desafio para os educandos, uma vez que o conhecimento

basico fica sob responsabilidade deles, como afirma Moran (2018). Também ¢ um desafio para
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os educadores, visto que exige uma preparacdo prévia mais minuciosa que no modelo
tradicional. Nesse sentido, a formagao continuada de educadores pode ser um suporte na busca
por metodologias que culminem em um processo significativo de ensino e aprendizagem, nesse
quesito as universidades podem ter forte contribuicao na propagacao desse conhecimento que

pode ser realizada através de diferentes modelos, entre os quais, projetos de extensao.

Desta forma, espera-se que o desenvolvimento da pesquisa em questdo tenha
contribuido de forma eficaz no desenvolvimento do aprendizado sobre solos, bem como tenha
despertando educandos e educadores para a importancia desse recurso natural tdo presente em

nosso cotidiano. Finalmente, que eles se tornem propagadores de ensinamentos pedologicos.
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