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RESUMO

Pensar o ensino de Geografia no debate sobre a inclusdo em contexto escolar do aluno com o Transtorno
do Espectro Autista, constitui exercicio que deve englobar as andlises sobre as perspectivas para a
adaptacao de recursos didaticos. Dessa forma, o artigo apresenta resultados de pesquisa que possuiu
como objetivo produzir recurso didatico ndo convencional em impressora 3D, voltado para o ensino de
Geografia em contextos com o TEA. A pesquisa utilizou abordagem qualitativa, mediada pelos
procedimentos de levantamento e a sistematizacdo de referencial tedrico em associagdo com a
delimita¢do dos temas em Geomorfologia e Cartografia, visando a elaboragdo dos recursos didaticos
ndo convencionais com o uso da impressdao 3D. Concluiu-se que os recursos didaticos elaborados,
constituem alternativa de material para trabalho com os temas da Geografia com o aluno com TEA,
utilizando elementos da ludicidade, com a oportunidade de constitui¢do de reforcadores aos recursos
didaticos utilizados em sala de aula.
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TEACHING GEOGRAPHY AND AUTISM SPECTRUM DISORDER: 3D
MATERIAL PROPOSAL

ABSTRACT

To think the teaching of Geography in the debate about the inclusion of students with autism
spectrum disorder in the school context is an exercise that should include analyzes about the
perspectives for adapting teaching resources. In this way, the article presents research results
that aimed to produce an unconventional didactic resource in a 3D printer, aimed at teaching
Geography in contexts with ASD. The research used a qualitative approach, mediated by survey
procedures and the systematization of the theoretical framework in association with the
delimitation of themes in Geomorphology and Cartography, aiming at the elaboration of non-
conventional didactic resources with the use of 3D printing. It was concluded that the elaborated
didactic resources constitute an alternative material for working with Geography themes with
the student with ASD, using elements of playfulness, with the opportunity to constitute
reinforcers to the didactic resources used in the classroom.

Keywords: Teaching of Geography. Inclusion. 3D Didactic Resources. Autistic Spectrum
Disorder.

ENSENANZA DE GEOGRAFIA Y TRASTORNO DEL ESPECTRO
AUTISTA: PROPUESTA DE MATERIAL 3D

RESUMEN

Pensar la ensenanza de la Geografia en el debate sobre la inclusion de alumnos con Trastorno
del Espectro Autista en el contexto escolar es un ejercicio que debe incluir analisis sobre las
perspectivas de adecuacion de los recursos didacticos. De esta forma, el articulo presenta los
resultados de una investigacion que tuvo como objetivo producir un recurso didactico no
convencional en una impresora 3D, destinado a la ensenanza de la Geografia en contextos con
TEA. La investigacion utilizé un enfoque cualitativo, mediado por procedimientos de encuesta
y la sistematizacion del referencial tedrico en asociacion con la delimitacion de temas en
Geomorfologia y Cartografia, visando la elaboracion de recursos didacticos no convencionales
con el uso de la impresion 3D. Se concluyo6 que los recursos didacticos elaborados constituyen
un material alternativo para trabajar temas de Geografia con el alumno con TEA, utilizando
elementos de ludica, con la oportunidad de constituir reforzadores a los recursos didacticos
utilizados en el aula.

Palabras clave: Ensefanza de la Geografia. Inclusion. Recursos Didacticos 3D. Trastorno del
Espectro Autista.

Silva; Silva, 2023 ISSN 2594-9616 116



Revista Ensino de Geografia (Recife) V. 6, N°. 1, 2023

INTRODUCAO

Pensar o ensino de Geografia, na conjuntura da educagdo escolar inclusiva destacando
o trabalho com alunos com o Transtorno do Espectro Autista (TEA), perpassa inicialmente pela
reflexdo acerca das caracteristicas do transtorno. Assim, Weizenmann; Pezzi; Zanon (2020)
observam que o padrdo comportamental e cognitivo das pessoas com TEA possui extensa
variabilidade de caracteristicas associadas a existéncia de um espectro de condi¢des, compostos
por déficits persistentes na comunicagdo € na interagao social em multiplos contextos,
associados a padrdes restritos e repetitivos de comportamento. Esses aspectos implicam na
coexisténcia de desafios especificos no manejo com o aluno com TEA e com os demais alunos
da turma.

Quando considerado o TEA, em associacdo com as reflexdes sobre o ensino de
Geografia, destacam-se as demandas relacionadas as abordagens acerca dos limites e as
possibilidades para a pratica docente, visando a aprendizagem geografica em associagdo com
as leituras sobre o ensino e a aprendizagem da Geografia em contextos com o TEA.

Do exposto, a justificativa para a pesquisa surgiu no desenvolvimento do curso de Pos-
graduacdo intitulado “Transtorno do Espectro Autista: Intervengdes Multidisciplinares em
Contextos Intersetoriais”, ofertado pela Universidade do Estado do Para (UEPA), e as
inquietagdes teodricas € metodologicas acerca dos desafios que compdem a pratica docente no
trabalho cotidiano com alunos com TEA, em associagdo com reflexdes sobre as competéncias
e habilidades que integram o ensino-aprendizagem em Geografia. Esse momento inicial,
convergiu para a busca pela elaboragdo e proposicao de recurso didatico ndo convencional, com
enfoque para a Geografia, considerando a busca pela contribui¢do na construcao de producao
académica voltada para o tema gerador.

Como recorte analitico para o artigo, diante da diversidade de caracteristicas de cada
Instituicdo educacional, foram delimitadas as leituras sobre a inclusdo escolar do aluno com
deficiéncia no ambito da oferta do Ensino Médio Integrado, nos Institutos Federais de Educagao
Ciéncia e Tecnologia (IFs), os quais possibilitam a articulagdo entre o curriculo do Ensino

Médio e a Educacao Profissional.
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Diante do exposto, o artigo apresenta consideragdes sobre a elaboragdo de recurso
didatico ndo convencional para o ensino de Geografia, a partir do uso de materiais existentes
no cotidiano da pratica docente no Instituto Federal do Para (IFPA), como subsidio para as
ponderagdes sobre a importancia de recursos que constituam material integrante do Nucleo de
Apoio as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas (NAPNE) do IFPA, campus
Marab4 Industrial (CMI). Dessa forma, constituiu objetivo para a pesquisa, produzir recurso
didatico nao convencional em impressora 3D, voltado para o ensino de Geografia em contextos
com o TEA.

Os procedimentos metodologicos foram compostos por pesquisa qualitativa de natureza
basica, integrada por levantamento bibliografico e elaboragao de produto educacional voltado
para a busca pela composicdo sugestdes, que consideram as particularidades dos materiais ja
citados na literatura para o ensino e aprendizagem com o TEA, como exemplo das pistas visuais.

Nessa tarefa, o levantamento e a sistematizagdo de referencial teodrico, foi integrado
pelas andlises sobre os temas geradores da pesquisa, composto pela delimitacdo de
Geomorfologia e Cartografia, que compdem conteudos frequentemente trabalhados com o
auxilio de imagens, videos ou animacgdes graficas, para ilustracdo dos processos espaciais.
Visando a elaboracao do recurso ndo convencional, foram delineados previamente os contetudos
do ensino de Geografia, compreendendo as habilidades previstas na Base Nacional Curricular
Comum (BNCC-2018), examinando a determinacao de temas que possibilitariam o uso de
recursos ilustrativos em impressao 3D.

A elabora¢do do material compreendeu o uso de impressora 3D, empregando polimero
termoplastico com filamento Acrilonitrila Butadieno Estireno (ABS). A definicdo do uso da
impressora, considerou as observagdes de Raabe e Gomes (2018, p. 13) ao ressaltarem que “a
impressora 3D ¢ bastante utilizada para prototipagens rapidas, pois € possivel criar um objeto
tridimensional a partir de um modelo criado em softwares de modelagem 3D’

Para a estruturacao dos recursos voltados para os temas selecionados, foram realizados
levantamentos de modelos ja disponibilizados em base de dados gratuitas, que fornecem
modelos para impressdo 3D para fins educacionais, destacando-se os sites Thingiverse,
Myminifactory e Cults3d.com.

A proposta de producdo dos materiais, observou as caracteristicas de materiais ja

existentes os quais, compreendendo as particularidades de cada um, apontam para o papel do
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uso de recursos no processo de construcdo de aprendizagem em contexto do TEA, como

exemplo dos recursos multifuncionais utilizando imagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com vistas a situar o debate sobre os recursos didaticos ndo convencionais para o TEA
e o ensino de Geografia, destaca-se o dialogo sobre a inclusao no contexto escolar, com énfase
para os Institutos Federais, relacionando-se esse debate com a apresentagdo das ponderacdes

sobre o recurso didatico produzido em impressao 3D.

Abordagens sobre o ensino-aprendizagem, escola inclusiva e os Institutos Federais

Na pesquisa dos debates sobre a inclusdo escolar, verifica-se com Baptista (2019) que
houve um processo de intensificagdo das diretrizes que ressaltavam a demanda pela
escolarizagdo dos alunos com deficiéncia, especialmente quando considerada a primeira década
do novo milénio que foi integrada pelo reconhecimento da demanda pela valorizacdo do ensino
comum no Brasil, marcado, entre outros pela busca da escolarizagao como direito. No entanto,
¢ possivel afirmar que o debate sobre a escolariza¢dao dos alunos com deficiéncia como direito,
constitui uma politica publica que apresentou momentos de rupturas e continuidades desde os
anos de 1970.

Na construcao de uma sintese da trajetéria das discussdes sobre a inclusdao no Brasil,
Heredero (2010), retoma as contribuicdes na Constituicdo Brasileira de 1988, com os
apontamentos sobre a educagdo como direito de todos, em associagdo com o dever do Estado e
da familia e a participagdo da sociedade. Nessa proposta, verifica-se que o direito seria
estendido a totalidade, desconsiderando elementos como as condigdes fisicas, sociais € mentais.

Ademais, no debate sobre a inclusdo ¢ possivel verificar que apesar dos entraves, o
aparato legal vem apresentando alteracdes que refletem a composicao de respostas resultantes
da acdo dos movimentos coletivos que atuam nas reivindicagdes pelos direitos, indicando a
configuragdo de caminhos para o tensionamento e luta (PERTILE E MORI, 2018). No entanto,
diante da coexisténcia de multiplos contextos, retoma-se Heredero (2010), para quem, na

pratica, a inclusdo ainda carece de efetivagdo em diversas realidades, demandando, por exemplo
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as adaptagdes curriculares que considerem as metodologias, os novos agrupamentos de
disciplinas, entre outros.

Adotando como recorte as discussoes acerca da inclusdo escolar nos IF’s, tem-se as
diversas possibilidades de verificagdes, entre elas o resgate de argumentacdes que englobam a
interrelacdo com o mundo do trabalho. Corroborando com esse pensamento, Pertile ¢ Mori
(2018), salientam que a educagdo e a formagao para o trabalho constituem dois campos que
assumiram relevancia ao longo das argumentagdes sobre a inclusdo da pessoa com deficiéncia,
e que durante varios anos foram negligenciadas. Além disso, a analise sobre a educacdo
profissional na perspectiva inclusiva, resgata o debate sobre os conflitos que inserem a pessoa
com deficiéncia no universo de estigmas que concorrem para a associagdo com a
improdutividade.

Apesar dos avangos na busca pela inclusao escolar, os estudos revelam as dificuldades
para a obtenc¢do de dados sistematizados, acerca do aluno com deficiéncia na Rede Federal de
Ensino, os quais possibilitariam a abordagem dos mecanismos de acompanhamento e
intervengoes. Ilustrando a observagdo, t€ém-se as analises sobre o processo de matricula de
alunos com deficiéncia nos Institutos Federais, cujos levantamentos realizados por autores
como Oliveira e Delou (2021) apontam para a inconsisténcia de dados, que propiciariam a
efetivacao de recenseamento na Educacao Profissional. Essas dificuldades estdo associadas a
inexisténcia de dados organizados, quando comparado com as modalidades de Ensino Regular
e a Educagdo Bésica e Superior.

Reiterando as observagdes supramencionadas, a pesquisa efetuada por Oliveira e Delou
(2021) junto aos IFs, demonstrou o predominio da auséncia de um sistema de gerenciamento
de dados académicos voltado para a identificagdo dos estudantes publico-alvo da Educagado
Especial. Soma-se a esse fato, as caracteristicas apresentadas pelas institui¢des pesquisadas,
que possuiam formatos diferenciados para apresentagdo dos dados, e dificuldades de
sistematizagao entre as institui¢oes.

Atentando para as caracteristicas descritas, as quais revelam as dificuldades associadas
a sistematizacdo de dados para a interpretagdo da realidade da pessoa com deficiéncia, a leitura
sobre 0s processos que se configuram no ambito dos IF’s, no debate sobre a inclusdo do aluno
com deficiéncia em uma perspectiva qualitativa, aponta para a analise sobre as acdes que

envolvem a implantacao e funcionamento dos NAPNES.
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Ao descrever a trajetoria de implantacdo dos NAPNESs, Silva (2020, p. 93) observa que
as politicas voltadas para a Educacdo Profissional estavam associadas as agdes desenvolvidas
no ambito do Programa TecNep, langado nos anos 2000, e que consistiu em Programa para a
Educagdo, Tecnologia e Profissionalizagdo das Pessoas com Necessidades Especiais-
(Terminologia utilizada pelo Programa TecNep nos anos 2000), como resultado das
proposi¢des realizadas pela Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica (SETEC) e pela
Secretaria de Educacao Especial (SEESP), com agdes voltadas para a promocgao da educagao
inclusiva.

Nos anos recentes, Pertile e Mori (2018), observam que o papel do NAPNE
constantemente estd associado ao processo de divulgacdo da cultura inclusiva e de
assessoramento a Direcdo Geral dos Campi. No entanto, frequentemente ndo sdo realizadas
acdes para intervengdes nas questdes da aprendizagem que demandam adequagdes no ensino,
compostas, por exemplo, por intervencdes pedagdgicas e organizacdes didaticas.

Essa realidade, converge para as consideragdes acerca da inclusdo escolar quando
pensados os alunos com TEA, pois como revelam Teixeira, et.al (2015), a busca pela inclusao
adequada as demandas dos alunos, percorre a construcao de compreensao das caracteristicas no
ambito familiar e escolar acerca da condi¢ao médica primaria com o respectivo diagndstico do
aluno, em conjunto com o reconhecimento das habilidades cognitivas, o repertdrio
comportamental e o funcionamento socio adaptativo.

No entanto, ao efetuar leitura sobre a realidade da inclusao dos alunos com TEA no
ensino regular, Serra (2018) afirma que esse espaco tem representado lugar de conflitos,
compostos pelos desafios cotidianos que incorporam questdes como a recusa da matricula nas
escolas, duvidas dos responsaveis sobre o processo pedagogico dos filhos, os profissionais da
educacdo que ndo consideram estar preparados para atuar no contexto das deficiéncias, entre
outros. Gerando demandas como a ressignificagdo do curriculo, escolhas dos contetidos e
analise do debate sobre a inclusdo no projeto politico pedagogico da Instituicao.

Desse modo, ¢ possivel inferir que a inclusao escolar do aluno com TEA ¢ um desafio
que envolve as dimensdes cientifica, escolar, social e humana, e que se insere nas dificuldades
praticas da efetivagdo de uma inclusao escolar da pessoa com deficiéncia. Logo, o conjunto das
dificuldades que se impdem deve ser trabalhado a partir das consideragdes das evidéncias

cientificas, com vistas a otimizacdo dos recursos do Estado e a maximizacdo do
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desenvolvimento humano dos estudantes, buscando a utilizagdo das estratégias que

proporcionem maior eficiéncia.

Reflexdes sobre o ensino de Geografia e o trabalho com o0 TEA

O processo de ensino-aprendizagem de Geografia, ¢ integrado por um agrupamento de
orientagdes e desafios que consideram a busca pela compreensdo sobre a produgdo do espago,
mediada por conhecimentos diversos que exigem, a constitui¢ao de elementos para a mediacao
didatica nas praticas cotidianas escolares. Nessa perspectiva, Cavalcanti (2008, p.25) defende
que “a estruturacdo da geografia escolar ¢ realizada e praticada em tultima instincia pelo
professor dessa matéria, em seu exercicio profissional cotidiano [...]”.

Pensando na perspectiva do papel exercido pelos diferentes agentes que integram a esfera
escolar, Cavalcanti (2006) defende que os alunos devem ser compreendidos como sujeitos do
conhecimento, pensando os cendrios que integram a vivéncia destes.

Nessa caracterizacao, Bordini e Bruni (2014) apontam o TEA como sendo constituido
por transtornos complexos que permanecem ao longo da vida. Além disso, sdo verificadas
alteragdes no neurodesenvolvimento, gerando quadros que apresentam diferenciagdes nos
niveis de dificuldades associados as caracteristicas sobre o grau de comprometimento e os
prejuizos nas praticas de interagdo social, no comportamento e na comunicagao entre 0s sujeitos.
Nesse momento, evidencia-se o termo “espectro”, o qual possibilita a construcdo de
entendimento sobre a existéncia da variabilidade de caracteristicas entre os casos.

Quando examinado o TEA e a condi¢cdo de espectro, tem-se a existéncia de
comportamentos repetitivos e restritos que podem ser manifestados através de estereotipias e
repeticdes nos movimentos motores, mas também, no uso de objetos e na fala, nos interesses
restritos, nas rotinas € na hipo ou hipersensibilidade sensoriais. Soma-se a possibilidade de
existéncia de alteragdes nos atos de comunicacdo verbal e ndo verbais, na reciprocidade
socioemocional e no estabelecimento e manutengao de relacionamentos (APA, 2013).

Perante o exposto, as analises sobre o papel do ensino de Geografia na busca pela
inclusdo escolar, evidenciam inicialmente que esse debate esta diretamente relacionado com as
diretrizes que compdem a Geografia, observando que esta se constitui como um campo do

conhecimento que abrange a busca pela formacao de cidaddos que reconhecem a representagao
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no espago, envolvendo, entre outros, a promog¢ao de reflexdes sobre as desigualdades sociais
(RIBEIRO, MACHADO, 2016).

Essas colocagdes auxiliam a fundamentacdo das experiéncias desenvolvidas para o
ensino de Geografia, pois apresentam caracteristicas que compdem a pratica docente, como
iniciativas que possibilitam despertar a ateng@o dos discentes, envolvendo-os nas atividades ndo
apenas como sujeitos passivos, mas também, como agentes ativos que contribuem para a
constru¢do do processo de ensino-aprendizagem, auxiliando o desenvolvimento de
aprendizagens significativas para a vida cotidiana.

As leituras sobre a construgdo do conhecimento geografico, no &mbito do Ensino Médio,
envolvem o processo delimitagdes das competéncias e habilidades previstas para a disciplina
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), quadro 1, no ambito das Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas, em associagdo com a organizagdo dos contetidos previstos dos Projetos

Pedagogicos de Curso, adotados no CMI.

Quadro 1: Competéncias habilidades para os temas de impressao 3D

COMPETENCIA HABILIDADE TEMAS
GERADORES
DELIMITADOS

(EM13CHS106) Utilizar as linguagens
cartografica, grafica e iconografica e de
Analisar processos politicos, econdmicos, | diferentes géneros textuais e as tecnologias
sociais, ambientais e culturais nos ambitos | digitais de informagdo e comunicagdo de
local, regional, nacional e mundial em | forma critica, significativa, reflexiva e ética

COMPETENCIA ESPECIFICA 1

diferentes tempos, a partir de procedimentos | nas diversas praticas sociais (incluindo as GCartogfralﬁa'
epistemologicos e cientificos, de modo a | escolares) para se comunicar, acessar e comortologia
compreender e posicionar-se criticamente | disseminar informacdes, produzir
com relagdo a esses processos € as possiveis | conhecimentos, resolver problemas e
relagdes entre eles. exercer protagonismo e autoria na vida

pessoal e coletiva.
COMPETENCIA ESPECIFICA 2 (EM13CHS206) Compreender e aplicar os

principios de localizagdo, distribuicao,
ordem, extensdo, conexdo, entre outros,
relacionados com o raciocinio geografico, Cartografia
na analise da ocupagdo humana e da
producdo do espago em diferentes tempos.

Analisar a formagdo de territorios e
fronteiras em diferentes tempos e espagos,
mediante a compreensdo dos processos
sociais, politicos, econdmicos e culturais
geradores de conflito e negociacao,
desigualdade e igualdade, exclusio e
inclusdo e de situagdes que envolvam o
exercicio arbitrario do poder.

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2018.
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O Quadro 1 apresenta os temas que subsidiaram a producdo do produto educacional.
Ponderando-se o objetivo da pesquisa, ressalta-se na composi¢ao do quadro a Cartografia e a
Geomorfologia e as demandas integradas pela abordagem da linguagem iconografica, da
producao do espago e dos instrumentos de comunicagdo, os quais podem ser adaptados a
realidade apresentada pelo aluno. No entanto, apesar das delimitacdes, salienta-se que o
material produzido deve compreender a variabilidade de caracteristicas produzidas pelo
espectro, ¢ adaptado a realidade do aluno.

Nesse cendrio, a proxima se¢ao apresenta as reflexdes sobre as competéncias e as
habilidades detalhadas no quadro, em associagdo com o desenvolvimento do produto

educacional.

Ensino de Geografia e recursos didaticos nio convencionais: proposicoes para atividades
com o TEA

O trabalho com o ensino de Geografia, envolve atividades que englobam a associagdo
entre a teoria ¢ as atividades que constituam alternativas aos recursos didaticos utilizados
cotidianamente, a exemplo do livro didatico.

Nas leituras sobre o uso desses recursos, ¢ adotando a terminologia ‘“materiais
curriculares” ou “materiais de desenvolvimento curricular”, Zabala (2010) afirma que estes
materiais constituem instrumentos capazes de produzir referéncias e critérios para tomar
decisdes no processo de planejamento, e nas intervengdes na dindmica de ensino/aprendizagem
e em sua avaliacao.

Nesse panorama, os materiais curriculares seriam os “meios que ajudam os professores
a responder aos problemas concretos que as diferentes fases dos processos de planejamento,
execucdo e avaliacdo lhes apresentam” (ZABALA, 2010, P. 168). Ainda na leitura sobre os
recursos didaticos no ensino de Geografia, Silva (2011) adota a terminologia “recursos didaticos
ndo convencionais” ressaltando que o uso desses recursos possibilita a aproximagao de
conhecimentos no ambito do cotidiano dos estudantes, tornando a disciplina mais dinamica.

Nessa proposta, frequentemente sdo utilizados recursos como video, filmes, charges,
histéria em quadrinho e jogos, como materiais que auxiliam o processo de ensino aprendizagem,

sobressaindo-se, por exemplo, a necessidade de consideracdo acerca das caracteristicas dos
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discentes com os quais as atividades serdo desenvolvidas, tais como o ano letivo, ou ainda as
demandas especificas dos discentes que compdem a sala de aula.

No universo da producao de recursos ndo convencionais para o ensino de Geografia,
com énfase para a producao de materiais voltados para os trabalhos com alunos com TEA,
ressalta-se as analises sobre as possibilidades apresentadas pela impressao 3D, como agao
voltada para a constru¢do de materiais acessiveis, orientados, por exemplo, para as praticas com
a construgdo de representagdes das caracteristicas dos processos espaciais, a partir da busca
pela transformacgao do abstrato para o concreto.

Segundo Soares e Fonseca de Campos (2018), a impressao 3D integra as tecnologias de
fabricacdo digital, as quais incluem ainda as ferramentas voltadas para a composicdo de
modelos tridimensionais, como as fresadoras CNC e as cortadoras a /aser. Além disso, os
materiais produzidos, podem compor alternativa para a elaboracdo de materiais que ja sdo
confeccionados com o uso de outros recursos, considerando, por exemplo, a disponibilidade de
instrumentos no locus de trabalho, e aspectos como a durabilidade dos materiais produzidos na
impressora 3D.

Partindo das reflexdes acima, a produgdo de materiais em impressora 3D, delineou os
temas de Geomorfologia e Cartografia, com a impressdo de recursos nao convencionais,
compostos pela elaboragdo de formas que frequentemente sdo trabalhadas com mediagdo de
imagens, € em alguns casos com ilustracdes em livro didatico. Do exposto, os recursos em
impressao 3D, oportunizam a materializagdo a informagdo, como subsidio para auxiliar o
processo de construcdo dos conhecimentos geograficos.

Nessa proposta, os materiais preparados seguem as caracteristicas apresentadas abaixo:
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Figura 1: Mosaico de Fotografias Cartografia- a) Brasil-Regides b) América do Sul ¢) Planisfério-
quebra cabegas.

Fonte: as autoras, 2022

Figura 2: Mosaico de Fotografias Geomorfologia- a) Formas do relevo-chapadas b) Brasil em relevo

Fonte: as autoras, 2022

Nascimento (2020), assevera que além da identificagdo dos aspectos que versam sobre
o papel dos conhecimentos geograficos para os alunos com TEA, faz-se necessario trabalhar os
conteidos que envolvem as categorias geograficas, buscando a constru¢do de uma

aprendizagem realista, experimental e funcional.
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Partindo das indica¢des da autora supramencionada, constroi-se a reflexdo acerca do
uso dos recursos ndo convencionais em impressao 3D, como somativo ao roteiro de atividades
desenvolvidas em sala de aula. Desse modo, os recursos 3D oportunizam o uso de recursos
visuais em associacao com a adaptagdo de atividades que buscam ultrapassar as aulas teoricas,
com a adog¢do de recursos que permitam a ilustracdo dos processos espaciais, nesse momento,
ressalta-se a necessidade de considerar o ritmo de desenvolvimento de cada aluno, além dos
conhecimentos prévios € a sua condi¢ao espectral.

O recurso tridimensional na discussdo, circunscrita ao TEA, pode contribuir para as
acdes orientadas para a atencdo visual, englobando aspectos sensoriais ¢ a possibilidade de
minimiza¢do do ruido e do brilho, quando considerado o recurso do polimero ABS, em
compara¢cdo com recursos ja utilizados para a confeccdo de materiais destinados para o
desenvolvimento de atividades com o TEA. Além do mais, o uso do recurso 3D, também
constitui oportunidade para a realizagdo de praticas destinadas para o trabalho com alunos com
TEA que possuem deficiéncias multiplas, facilitando, por exemplo, o uso do tato para o
reconhecimento das formas, que frequentemente sdo apresentadas em sala mediante teoria ou
imagens.

Observa-se ainda a possibilidade, de que reconhecida a condi¢do espectral, o aluno com
TEA possa ser inserido como agente no processo de organizagdo e impressao do material 3D,
permitindo a aproximacao dos debates sobre a constru¢do do conhecimento, mas também, dos
objetivos previstos para a educagdo profissional e tecnoldgica no ambito dos IF’s. A sugestdo
se apoia similarmente, na oportunidade de execu¢do da atividade no cenario dos projetos de
pesquisa e/ou extensdo, previstos pela Instituigao.

Ainda nessa discussao, Larceda (2021), observa que o processo de escolarizacao de
pessoas com TEA, envolve uma amplitude de a¢des, que ndo integra uma tarefa com resolugao
pautada apenas na boa vontade e uma atitude inclusionista. Tem-se a necessidade de ir além,
envolvendo os meios para que o individuo atinja sua plena potencialidade, logo, torna-se
fundamental a oferta de apoios diferenciados que considerem as caracteristicas individuais de
cada pessoa. Essa reflexdo ¢ corroborada por Nascimento (2020, p. 43), que ao trabalhar com

o Ensino de Geografia, observa que

[...] ndo basta somente reconhecer ¢ identificar os varios aspectos referentes a
relevancia dos saberes geograficos para os alunos com autismo, € necessario
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também saber trabalhar com eles os contetdos e as atividades praticas
relacionadas as categorias geograficas, de modo que a aprendizagem tenha
sentido realista, experimental e funcional, trazendo modificagdes na sua forma
de se relaciona com o espaco”.

Desse modo, os materiais em impressao 3D oferecem a oportunidade de alternativa de
reforgo para as habilidades voltadas para os estimulos visuais mediadas pelo uso de figuras em
composic¢ao 3D e alternativas para o desenvolvimento da abstragdo e do simbolismo mediado
pelo uso do ludico, combinado com a possibilidade de elaboracdo da materialidade para alguns
conceitos, a exemplo do processo de erosao no curso dos rios, que podem ser trabalhados em

conjunto com os recursos didaticos convencionalmente utilizados em sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento tedrico, em associagdo com o recurso didatico ndo convencional
produzido, permitiu o reconhecimento de que o processo de ensino-aprendizagem no contexto
da inclusdo escolar de alunos com TEA, nos Institutos Federais, apresenta desafios, quando
pensadas as discussdes sobre a inclusdo escolar, abrangendo uma diversidade de realidades,
conforme cada Instituicao.

Pensando a proposta para a pesquisa, € o uso de materiais disponiveis no IFPA-CMI,
ponderou-se a viabilidade de trabalho com a impressao 3D, como subsidio para a construcao
de recurso didatico ndo convencional voltado para o ensino de Geografia, envolvendo as leituras
sobre o uso de recursos multifuncionais, que utilizam, por exemplo, imagens. Dessa forma,
considerando o objetivo previsto, constata-se a efetivacdo da elabora¢do dos recursos nao
convencionais, em impressora 3D.

Os materiais surgem como uma possibilidade de recurso, contemplando as habilidades
previstas para o conhecimento geografico na BNCC, entre elas o conhecimento espacial,
contribuindo para a tarefa de delimitacdo dos contetidos que apresentam funcionalidade,
quando conhecido um diagnostico acerca do comprometimento das atividades do aluno.

Além disso, pode constituir recurso que possibilita o auxilio a inclusdo, quando o aluno
demandar atividades de refor¢o do contetido abordado, seguindo procedimento complementar

aos recursos como livro didaticos, integrando a sugestao de uso do material em sala de recursos.
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O panorama para estudos futuros esta integrado pela perspectiva de acompanhamento,
envolvendo as habilidades delimitadas e os respectivos contetidos ao longo do ano letivo, com
vistas a avaliacao e identificacdo do papel dos recursos didaticos ndo convencionais para as
aulas de Geografia compreendendo as caracteristicas de cada aluno, em associagdo com a

supervisao das atividades desenvolvidas no ambito o NAPNE.
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