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RESUMO

Em funcéo do interesse cientifico e industrial, a Bacia do Araripe é constante alvo de
pesquisas. A borda norte da bacia, por apresentar menor producdo de gipsita e calcario
para a construcdo civil, ainda carece de trabalhos em maior escala de detalhe. Neste
contexto, este trabalho apresenta os resultados do mapeamento geoldgico em escala
1:25.000 de uma porgéo da borda norte da Bacia do Araripe, no Nordeste do Brasil, entre
0s municipios de Nova Olinda e Santana do Cariri, estado do Ceard. Durante o
desenvolvimento do mapeamento geoldgico foram identificadas seis unidades
litoestratigraficas, uma delas pertencentes ao embasamento da bacia formado por rochas
gnaissicas com foliagdo de alto &ngulo de trend NE-SW, sugerindo influéncia do
Lineamento Patos na sua estruturacdo. As unidades sedimentares incluem a Formacao
Mauriti, composta por orto e paraconglomerados de ambiente deposicional fluvial
entrelacado, com fluxo unidirecional para NE; a Formacéo Crato, composta por calcarios
laminados, margas, folhelhos e arenitos, possui marcas de raizes em geometria de rede,
implicando em um ambiente deposicional préximo a borda do paleolago, com exposicao
subaérea; a Formacdo Romualdo, composta por arenitos e folhelhos; a Formacédo Exu,
composta por arenitos; e os depdsitos aluviais constituidos por terrenos argilosos. De
forma geral, a area de estudo apresentou sequéncias tipicas do empilhamento
estratigrafico da Bacia do Araripe. A presenca de fraturas preenchidas por calcita e
texturas indicativas de sismitos na Formacdo Crato sugerem uma possivel influéncia
tectonica no contexto deposicional deste conjunto de litotipos. Mudancgas bruscas de
direcdo das drenagens sugerem possivel influéncia neotectbnica na area. O mapa
geoldgico desta porcdo da borda norte da Bacia do Araripe, contribui para um melhor
entendimento de seu contexto deposicional e pds-deposicional e servindo como base para
a execucao de futuros trabalhos mais aprofundados na regiao.

Palavras chave: Mapeamento de Terrenos Sedimentares; Bacias Interiores do Nordeste;
Ambientes Deposicionais; Estratigrafia.
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ABSTRACT

Due to the scientific and industrial interest, the Araripe Basin is a constant target of
research. The northern border of the basin, due to its lower production of gypsum and
limestone for civil construction, still lacks works on a larger scale of detail. In this context,
this paper presents the results of a 1:25,000 scale geological mapping of a portion of the
northern border of the Araripe Basin, in Northeastern Brazil, between the cities of Nova
Olinda and Santana do Cariri, state of Ceard. Through the applied methodology, six
lithostratigraphic units were, one of them belonging to the basin basement formed by
gneissic rocks with high angle foliation trend NE-SW, suggesting influence of the Patos
Lineament in its structure. Sedimentary units include the Mauriti Formation, consisting
of ortho and para-conglomerates of intertwined fluvial depositional environment with
unidirectional flow to the NE; The Crato Formation, composed of laminated limestones,
marl, shales and sandstones, has root marks in lattice geometry, implying a depositional
environment near the palaeo-lake border, with subaerial exposure; the Romualdo
Formation, composed of sandstones and shales; the Exu Formation, composed of
sandstones; and alluvial deposits consisting of clayey land. In general, the study area
showed typical stratigraphic stacking sequences of the Araripe Basin. The presence of
calcite-filled fractures and textures indicative of seismites in the Crato Formation suggest
a possible tectonic influence on the depositional context of this set of lithotypes. Sudden
changes in drainage direction suggest a possible neotectonic influence on the area. The
activity was successful in characterizing the northern edge portion of the Araripe Basin,
contributing to a better understanding of its depositional and post-depositional context
and serving as a basis for further in-depth work in the region.

Keywords: Sedimentary Terrains Mapping; Northeast Interior Basins; Depositional
Environments; Stratigraphy.

INTRODUCAO

A Bacia do Araripe desperta o
interesse cientifico desde o inicio do
século XIX, principalmente devido ao
seu importante conteudo fossilifero
(Chagas, 2006). Ela ¢ uma das bacias
sedimentares interiores mais importantes
do nordeste brasileiro e possui uma
grande influéncia no ambito da
economia local, regional e nacional, com
destague para o aspecto mineral da
intensa producdo de gipsita e calcario
para a construgdo civil (Silva et al.,
2017).

Em  funcdo do  interesse
apresentado a esta bacia pelo setor
industrial, se faz necessario 0
mapeamento geoldgico de detalhe das
unidades que a formam. Porém, apesar
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do potencial econémico da exploragao
mineral na area, percebe-se um déficit de
estudos com este enfoque, em especial
na sua porgao cearense.

Em 2017, o Servigo Geoldgico do
Brasil (CPRM) executou no noroeste do
estado de Pernambuco o Projeto Gipsita
na Bacia do Araripe, que teve como
objetivo a revisdo das unidades
geoldgicas na area em estudo, com foco
para a Formacdo Ipubi. Os resultados
foram apresentados em sete folhas
geoldgicas na escala 1:50.000 (Simdes,
Araripina, Monte Santo, Curral, Novo do
Piaui, Morais, Ipubi, Trindade) (Barros
etal., 2017).

Ja a borda norte da bacia, apesar de
também possuir boa exposi¢do do Grupo
Santana e cavas de exploracdo de
calcério e gipsita, ndo foi contemplada
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por mapeamentos em maior escala de
detalhe, restringindo-se ainda a produtos
em escala regional de 1:500.000
(Cavalcante et al.,, 2003), sem
diferenciacéo do Grupo Santana.

Esta lacuna foi um fator motivador
para realizar o mapeamento geologico
em escala de detalhe de uma pequena
porcdo da borda norte da Bacia do
Araripe, entre 0os municipios de Nova
Olinda e Santana do Cariri (Fig. 1), e
verificar se os seus resultados justificam
outros trabalhos de detalhamento
geoldgico na borda norte da Bacia do
Araripe, seja por interesse cientifico ou

econbmico. Como  premissa, foi
escolhida uma érea de 24 km? que
contemplasse necessariamente 0 Grupo
Santana, empregando uma metodologia
de campo que proporcionasse sua melhor
caracterizacdo, envolvendo: descricdo
dos litotipos encontrados na érea;
identificacdo de estruturas sedimentares;
andlise  faciolégica das unidades
litoestratigraficas; aquisicdo de medidas
estruturais indicadoras de acamamentos,
paleocorrentes e foliacdes; e
determinacéo de possiveis
paleoambientes.
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Figura 1 — Localizagdo da area em estudo.
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METODOLOGIA

A execucdo das atividades deste
trabalho foi dividida em trés etapas.
Um reconhecimento prévio da area a
ser estudada foi feito a partir das
imagens fornecidas gratuitamente pelo
programa  Google Earth  Pro®,
utilizando seus produtos com maior
resolucdo espacial para identificar,
principalmente, estradas e drenagens
presentes, auxiliando a producdo do
mapa de localizacdo e os consequentes
caminhamentos da etapa de campo.
Ainda nesta primeira abordagem, a
folha topografica Santana do Cariri
SB.24-Y-D-1l  (SUDENE,  1969)
também  subsidiou um  melhor
reconhecimento da area.

A etapa de campo contemplou a
execucdo de caminhamentos a fim de
identificar e descrever os diferentes
litotipos  presentes, definindo o0s
possiveis contatos entre eles. Tomou-se
preferéncia por caminhamentos em
drenagens que dissecam o relevo
perpendicularmente  ao  gradiente
altimétrico, possibilitando uma melhor
exposicao das rochas, especialmente no
Grupo Santana. Ao todo, foram
descritos 51 pontos, envolvendo a
observacdo de  aspectos como
mineralogia,  granulometria,  cor,
arredondamento, esfericidade, grau de
selecdo, geometria interna e externa,
estruturas sedimentares e fosseis. Além
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disso, medidas  estruturais  de
acamamento, paleocorrente e foliacéo
(esta Gltima nas rochas correspondentes
ao embasamento da bacia) também
foram obtidas.

Posteriormente, 0S dados
adquiridos em  campo  foram
organizados e interpretados, a fim de
correlacionar as facies da geologia
local e definir possiveis condicdes
paleoambientais que condicionaram a
deposicéo dos litotipos encontrados. Os
produtos finais consistiram do relatorio
descritivo e interpretativo de campo; da
integracdo dos litotipos e dados
estruturais em mapa geologico em
escala de semi-detalhe (1:25.000); e de
secdo geoldgica representativa da area,
com exagero vertical de 5 vezes,
destacando a variacao topografica e as
relacbes de contato entre as unidades
geoldgicas mapeadas (Fig. 2).

GEOLOGIA REGIONAL

A Bacia do Araripe é a mais
extensa bacia interior do nordeste
brasileiro (Assine, 2007) e de acordo
com Brito Neves et al. (2000) encontra-
se implantada em terrenos pre-
cambrianos da Zona Transversal da
Provincia Borborema, englobando
partes dos estados de Ceara,
Pernambuco e Piaui.
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Figura 2 — Mapa geol6gico proposto para a area em estudo, com sec¢do geoldgica
representativa.

E dividida estratigraficamente em Supersequéncia Pré-Rifte,
sequéncias, da base para o topo, sendo Supersequéncia Rifte e Supersequéncia
elas nomeadas: Sequéncia Paleozoica, Pés Rifte | e 1l (Tabela 1).
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Tabela 1 — Coluna estratigrafica da Bacia do Araripe. Fonte: adaptado de Assine (2007)

e Assine et al. (2014).

UNIDADES ~
PERIODO | TECTONICA | ESTRATIGRAFICAS DEAP'\oAsB:gl'\:)TNEAL ?_?T'\QDPL%SC';?QE
GRUPO | FORMACAO
Exu Eluvial Arenitos grossos a
conglomeraticos
Pos-Rifte 11 Acraripe Arenitos finos e
Acraripina Aluvial lamitos intercalados a
arenitos grossos
Costeiro a Arenitos
Romualdo interestratificados
plataformal
com folhelhos
Camadas
. . descontinuas de
Ipubi Lacustre a costeiro L .
gipsita associadas a
. Pos-Rifte | Santana ,fc_)lhelho.s
Mesozoico Calcarios laminados
Lacustre raso a intercalados a
Crato .
profundo arenitos, margas e
folhelhos
Arenitos com
Barbalha Fluvio-lacustre intercalagdes de
folhelhos
Rifte Abaiara Fluvio-lacustre FOIhEIh.OS’ S|_It|tos €
arenitos finos
Vale_ . | Misséo Velha | Fluvial entrelagcado Arenitos qua,rt_zosos
o do Cariri e/ou feldspaticos
Pré-Rifte -
. Folhelhos e lamitos
Brejo Santo Lacustre
vermelhos
Paleozoico SlnecllAse_ Mauriti Fluvial entrelagado Arenitos imaturos e
Intracratbnica conglomerados
Pré-
Cambriano Embasamento

A sequéncia Paleozbica é
constituida por uma Unica unidade
litoestratigrafica, denominada
Formacdo Cariri por Beurlen (1962) em
trabalhos mais recentes a Formacao
Cariri  foi denominada Formacéo
Mauriti, proposta por Gaspary e Anjos
(1964) e adotada por Ponte e Appi
(1990). Por conseguinte, neste trabalho
a unidade serd denominada de
Formacdo Mauriti. De acordo com
Assine (2007), a Supersequéncia Pré-
Rifte, € constituida pelas formacoes
Brejo Santo e Misséo Velha;
Supersequéncia Rifte, correspondente a
Formagcdo Abaiara, Supersequéncia
Pés-Rifte I,  constituida  pelas
formagdes Barbalha e Santana; e

Estudos Geoldgicos vol 29(2)

Supersequéncia Pos Rifte Il constituida
pelas formacdes Araripina e Exu.

Em nova subdivisdo, Assine et al.
(2014) prop6em a adocdo do Grupo
Santana, constituido, da base para o
topo, pelas formac6es Barbalha, Crato,

Ipubi

e Romualdo,

sendo esta

terminologia adotada neste trabalho.

ASPECTOS DE CAMPO

Embasamento

essencial

Localizado na por¢do norte da
area em estudo, ¢ constituido de gnaisses
cujos bandamentos tém mineralogia

composta

por  quartzo,

feldspato potéassico e anfibdlio, com
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granulacdo milimétrica a centimétrica. A
rocha como um todo esta milonitizada e
apresenta velos pegmatiticos
concordantes com a foliacdo (Fig. 3). A
auséncia de minerais aluminosos sugere
um protoélito igneo para esta por¢ao do
embasamento.

As foliagdes medidas em campo
apresentam intensidade de mergulho
variando entre 34° e 62°, com sentido
para noroeste, seguindo um frend NE-
SW.. Também foram identificadas duas
familias de fraturas subverticais, com
trends NW-SE e NE-SW (Fig. 4).

Figura 3 — (a) Afloramento do tipo lajedo, com gnaisses milonitizados recortados por
veios pegmatiticos de feldspato potdssico e quartzo concordantes com a foliagdo; (b)
Visualizagdo da diferenga mineraldgica e textural entre os gnaisses e os veios de feldspato

potassico e quartzo.

Figura 4 — Diagramas de Roseta representando os trends dos planos de foliacdo (a) e

fraturas (b) presentes no embasamento da area.

Estudos Geoldgicos vol 29(2)
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Formacado Mauriti

Constituida de orto e
paraconglomerados, com gréos
arredondados a subarredondados

variando da fragdo areia até matacé&o, por
vezes com grande diferenca entre a
granulacdo da matriz e do arcabouco
(Fig. 5). Apresenta estratificacdo cruzada
acanalada com medida de paleocorrente
43 Az/13°, indicando fluxo unidirecional

para NE. Este padrdo de estrutura
sedimentar sugere variacdo da energia
das linhas de fluxo, este por vezes mais
viscoso, indicando migragdo lateral de
canal com eventos episddicos de maior
energia, compativel com um ambiente
deposicional fluvial entrelacado (Fig. 6).

Figura 5 — (a) Fragmento de paraconglomerado com grdos de quartzo arredondados,
relativamente orientados. Sugerindo uma organizacao sob fluxo de alta viscosidade com
concentracdo em finos; (b) Fragmento de conglomerado melhor selecionado, com
gradacdo de tamanhos de graos-clastos; (c) Paraconglomerado evidenciando a capacidade
do paleoambiente deposicional de transportar graos de maior tamanho. Neste caso, clastos
centimétricos de quartzo, ndo orientados, estdo dispostos em uma matriz bem mais fina e
mais homogénea, sugerindo um fluxo de alta viscosidade.

Estudos Geoldgicos vol 29(2)
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Figura 6 — Viséo de topo de afloramento da Fm. Mauriti, com marcas de estratificagdes
cruzadas festonadas, sugerindo a migracdo lateral de um canal fluvial, com interpretacéo
(b) dos truncamentos entre as estruturas; (c) Visao lateral do mesmo afloramento, com a
presenca de estratificagdes cruzadas e dois possiveis limites de séries; aqui também.
temos niveis conglomeraticos atestando modificacdo de energia (d), marcados pela
segregacao de graos de quartzo que tendem a se concentrar nestas porgoes.

Formacéo Crato

Composta por calcarios
laminados de cores amarelo e cinza
intercalados com niveis centimétricos a
decimétricos de margas, folhelhos e
arenitos (Figs. 7 e 8). Na area em estudo,
a formacdo possui variagOes texturais e
de estruturas internas, com porcoes

Estudos Geoldgicos vol 29(2)

contendo concrec@es lenticulares de até
15 cm concordantes com o0 acamamento,
além de concrecbes silicificadas e
concrecgdes de calcita espatica impura e
micritica em gretas (Figs. 9 e 10).
Também foram identificadas marcas de
raizes em geometria de rede, sugerindo
um ambiente de deposi¢do mais préximo
a borda do paleolago, com exposicao
subaérea.
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Figura 7 — Calcérios laminados com intercalacfes de arenitos bastante silicificados e
apresentando laminacdes plano-paralelas.

Figura 8 — Variacdo facioldgica vertical tipica na Formacgdo Crato, com uma camada de
folhelhos centimétrica sobreposta por uma camada métrica de calcério laminado.

concordantes com o acamamento e aparentemente silicificadas, deformando as camadas
de calcério laminado no seu entorno nos exemplos a, b e c.
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Figura 10 — Concrecéo de calcita espatica impura e micritica nas gretas (a, b); Fragmento
de calcério laminado apresentando marcas de raizes em geometria de rede, possivelmente
indicando que ele foi formado em uma borda do lago com exposic¢ao subaérea.

Foi constatada a presenca de
fraturas  preenchidas por calcita,
constituindo veios que podem indicar
uma injecdo em fendas induzida por
sismos,  sugerindo  movimentacéo
transcorrente e cominuicdo do material
por diferenca reoldgica (Fig. 11).
Também foram identificados calcérios

com estruturas sugestivas de
perturbacdes onduladas em sedimentos
finos anteriormente plano-paralelos.
Este tipo de deformagdo pode ser
interpretado  como  um  sismito,
intercalado com arenitos bastante
silicificados (Fig. 12).

Figura 11 — Calcario laminado com fraturas formadas posteriormente e preenchidas por
calcita. As duas fraturas tém direcfes 174°Az e 280°Az.

Estudos Geoldgicos vol 29(2)
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Na  porcdo  superior,  foi
identificada a ocorréncia de calcérios
laminados com cimentacdo ferruginosa,
relacionados ao altimo ciclo
deposicional antes da Formacéo Ipubi,
além de argilitos com nodulos de
calcrete, com inicio de pedogénese.
Medidas de acamamento indicaram um
paleofluxo para sul, com media de
182°Az/3°.

et .
Figura 12 — Ocorréncia de calcarios laminados macicos e com laminag¢fes com indicios
de sismitos.

Formacédo Romualdo

Constituida por arenitos de
granulacéo fina, com camadas tabulares
de séries decimétricas de estratificacao
cruzada de base reta, com direcOes de
paleocorrente 123Az/26° e 124Az/26°.
Também ocorrem camadas de folhelho
de cor verde com por¢bes de calcita
segregada, tabular, com cerca de 50 cm
de espessura (Figs. 13 e 14).

Figura 13 — Interpretacdo das estratificacBes cruzadas presentes na formacdo, com
demarcacdo dos limites de série e variacdo do fluxo das paleocorrentes. A variacdo no
mergulho das estratificacdes sugere uma variagdo no padrdo de transporte ao longo do
tempo, seja por mudanca de energia ou variacéo lateral de canal.

Estudos Geoldgicos vol 29(2)
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Figura 14 — Arenito de granulacdo fina com foreset das estratificacdes cruzadas
bem definido, indicando paleocorrente 123az/23°.

Também  foram  observados
calcarios com presenca de O0xi-hidréxido
de ferro ocupando vazios com
crescimento espatico e matéria organica
oxidada, além de silicificagdo com
calcedénia e fragmentos de folhelho
organico com ostracodas (Fig. 15).

Na area em estudo, ndo foi possivel
identificar afloramentos da Formacéo
Ipubi, embora a ocorréncia de alguns
fragmentos de gipsita possa indicar sua
proximidade.

Figura 15 — (a) Fragmentos de folhelhos verdes correspondentes & Formagdo Romualdo;
(b) Ocorréncia de fragmentos organicos com a presenca de ostracodas.

Estudos Geoldgicos vol 29(2)
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Formacéao Exu

Composta por arenitos contendo
granulos e seixos de quartzo, ndo-
orientados, imersos em uma matriz de
composicdo arcoseana cimentada por
oxi-hidroxido de ferro (Fig. 16). As
rochas ocupam uma regido mais
inclinada na escapa norte da Bacia do
Araripe, marcando o plat6 da chapada.

Apesar de exibida no Mapa
Geolégico do Estado do Ceard
(Cavalcante et al., 2003), ndo foi
identificada em campo a Formacéo
Araripina, cuja melhor exposicdo esta
localizada na borda sul da Bacia do
Araripe, de acordo com Assine (2007).
Desta forma, foi inferido contato direto
entre as formacgdes Romualdo e Exu.

Figura 16 — (a) Blocos soltos da Formacao Exu, com porcdes brancas nos arenitos devido
a lixiviacéo de dxi-hidroxidos de ferro, formando auréolas de remogdo do cimento em
torno de porcBes avermelhadas ainda mais preservadas; (b) Grdos de quartzo sub-
arredondados a angulosos ndo-orientados imersos em uma matriz arcoseana cimentada

por Oxi-hidroxido de ferro.
Depositos Aluviais

Constituidos por terrenos
argilosos, por vezes alagados, e gretas de
contracdo, acompanhando as maiores
drenagens na area, sendo relacionados as
planicies de inundacdo do Riacho
Grande e do Rio Caritus (Fig. 17).
Localmente, parecem sofrer influéncia
também da Formacdo Mauriti, formando

Estudos Geoldgicos vol 29(2)

pequenos  bolsdes  coluviais com
fragmentos conglomeraticos.

A variacdo abrupta na diregdo das
drenagens que contornam a Formacao
Mauriti sugere um controle estrutural
nesta porcao, com variacdo de um trend
NW-SE para NE-SW, padrdo compativel
com os lineamentos topograficos
identificados por Miranda (2015), o que
pode sugerir influéncia neotecténica na
estruturagdo destas feicOes. Neste
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contexto, Oliveira et al. (2019)
investigaram a atividade neotectonica na
borda norte da Bacia do Araripe por
meio da integracdo de indices
morfomeétricos, observando que a regido
entre os municipios de Nova Olinda e

Santana do Cariri apresenta indicios de
atividade tectonica alta.

Figura 17 — Aspecto geral dos depdsitos aluviais na area em estudo, apresentando por¢des
argilosas mais escuras (a) e gretas de contracéo (b).

CONSIDERACOES FINAIS

A drea de estudo apresentou
contextos tipicos ja conhecidos do
empilhamento estratigrafico da Bacia do
Araripe. Porém, algumas feicdes como a
presenca de fraturas preenchidas por
calcita e texturas indicativas sismitos
sugerem uma possivel influéncia
tectbnica no contexto deposicional da
Formacao Crato.

A identificacdo de padrbes de
drenagens com mudanc¢as bruscas de
direcdo sugere uma forte influéncia de
sistemas de fraturas que podem ser do
embasamento) na éarea, além de auxiliar
na delimitacdo das unidades
litoestratigraficas.

Apesar da ndo identificacdo in situ
de alguns litotipos, como a Formagéo
Ipubi, o0 mapeamento geoldgico
caracterizou esta porcdo da borda norte
da Bacia do Araripe, contribuindo
propiciando um melhor entendimento de
seu contexto deposicional e pds-
deposicional e servindo como base para

Estudos Geoldgicos vol 29(2)

a execucdo de futuros trabalhos mais
aprofundados na regido. Neste contexto,
sugere-se o0 aprofundamento nos estudos
sobre a influéncia neotectonica na
estruturacdo da regiao.
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