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RESUMO Rochas subvulcanicas ocorrem como exames de digues, no Dominio Estrutural Cen-
tral da Provincia Borborema. Constitui magmatismo bimodal, co-magmatico com o Complexo
granitico Prata com idade Rb-Sr de 512 + 30 Ma e assinatura geoquimica de granitos tipo — A,
pos-orogénicos. Outros plutons graniticos com assinatura de granitos tipo-A, datados no DEC,
mostram idade U-Pb em zircio variando de 512 a 540Ma.

Os dados geoquimicos e isotdpicos das rochas méficas, diabdsios e noritos, sugerem que as
mesmas foram originadas de fontes distintas As rochas maficas mostram teores de Si0, variando
de 48% a 53% e teores de K O variados. Os diabasios quando comparados aos noritos mostram
teores mais elevados de K,0- Ba- Sr- Rb- ETRL, teores mais baixos de MgO (4,0-5,0%), razdes
iniciais *Sr/*Sr mais elevadas (0.706462 — 0.707727) e valores mais negativos de eNd L
14.95 a ~11.48), sugerindo como fonte o manto metassomatizado. Os noritos mostram composi-
¢Oes quimicas e isotopicas variadas, refletindo as interagtes com o magma que gerou os granitoi-
des do Complexo Prata. As amostras “menos contaminadas™ mostram baixos teores de LILE and
teores elevados de MgO (7%-8%), valores positivos de € Nd @iz - T4.7), sugerindo uma ori-
gem a partir da fusio parcial de manto astenosférico. Os teores de HFSE nos diabdsio sio seme-
|hantes aos observados em basaltos intraplacas enquanto os dos noritos sio semelhantes aos valo-
res do MORB.

As rochas félsicas (riclitos e riodacitos) mostram valores negativos de eNd (- 1842 a -
10,8) e € Sr (-18), baixos teores de Ba, Sr e Eu. Os dados isttopicos e geoquimicos sugerem que as
rochas félsicas estudadas, foram geradas por fusfo de fonte granulitica, da qual magmas com
elevadas concentragdes em Ba, Sr e Eu tenham sido previamente extraidos.

Processos de mistura parcial de magmas envolvendo diabdsio, riodacito ¢ o granito Prata,
sugerem que estas rochas tem a mesma idade de cristalizagdo 512+ 30Ma. O magmatismo estuda-
do é contemporineo com a deposigdo de pequenas bacias sedimentares dos dominios estruturais
norte e central da Provincia Borborema e também ao evento de rifte, associado 4 separagiio dos
continentes Laurentia, Baltica e Gondwana.

Palavras-chaves: Rochas subvulcinicas, Cambriano, Provincia Borborema, Coexisténcia de
Magmas.
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ABSTRACT Subvolcanic rocks occur as dyke swarms in the Central Tectonic Domain of the
Borborema Province. They comprise bimodal magmatism, comagmatic with the Prata Grani-
tic Complex which have Rb-Sr age of 512 + 30 Ma and A-type post-orogenic extension signa-
ture. Small A-type granitic plutons in the area, have U-Pb zircon ages ranging from 512 to
540Ma.

The mafic rocks are diabase and norite. The diabases occur as dykes cutting gneisses, mig-
matites and also as enclaves partially mixed with the Prata granitic complex. The norites occur
only as enclave in the Prata Complex.

The mafic rocks have Si0, varying from 48% to 53% and show a wide range in K, O values,
ranging from calk alkaline medium-K, high —K and shoshonite. When compared to the norites, the
diabases are K,0- Ba- Sr- Rb- LREE rich, MgO-poor (4,0-5,0%) have higher 'St/*Sr initial
ratios (0.706462 — 0.707727) and negative values of eNd ., (-14.95 a -11.48), suggesting a
metasomatized lithospheric mantle source. The norites show a significant range in their chemical
and isotopic compositions, reflecting interactions with the Prata granitic magma. The less “conta-
minated” samples are LILE-poor and MgO- rich (7%-8%), show positive values of INd , .., (~
+4.7), and may reflect an astenospheric mantle source. The HFSE content are similar to those
recorded in WPB.

The felsic rocks (rhyolite and rhyodacite) show negative values of €Nd ,, (- 18,42 to -
10,8) and €8r ,,, . (-18), and low Ba, Sr and Eu contents. A granulitic source, from which mag-
mas Ba-, Sr-, Rb- and Eu- rich had previously been extracted, could be the source of these rocks.
The residue left after their extractions, could be the granulitic source required as the source of the
felsic volcanic rocks.

Field evidence that magma mingling processes involving diabase, rhyodacite and the A-
type post-orogenic extension related granites had occurred, suggests that the subvolcanic bimodal
magmatism show a crystallization age of 512 + 30Ma. The studied magmatism is contempora-
neous with the deposition of small sedimentary basin from north and central Tectonic Domain of
the Borborema Province and also, to the event of rifting related to the break up that took place
separating Laurentia and Baltica from Gondwana.

Keywords: Subvolcanic rocks, Cambrian, Borborema province, magma mingling.

INTRODUCAO

A Provincia Borborema (Almeida
et al., 1977) representa um grande cin-
turdo, que se estende do nordeste do Bra-
sil & porgdo central da Africa. Este cin-
turdo foi formado em consegiiéncia da
convergéncia e colisdo dos cratons Sdo
Francisco — Congo, Amazdnico e Oeste
Africano (Van Schmus et al. 1995). E
constituido por embasamento paleopro-
terozoico, com pequenos nicleos arque-
anos (Hackspacher, et al., 1990; Van Sch-
mus et al., 1995; Dantas, 1997; Fetter,
1999) e faixas metavolcano-metasedi-
mentares com idade de sedimentagio
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variando de meso a neoproterozdica
(Brito Neves et al. 1995; Van Schmus et
al, 1995; Fetter, 1999).

Van Schmus et al, 1995 dividiram a
Provincia Borborema em trés dominios
tectonicos: Norte, Central e Sul. Segundo
o modelo tectdnico proposto por Brito
Neves (1981) as rochas subvulcinicas es-
tudadas estdo inseridas na Faixa Pajell —
Paraiba.

Neste trabalho, siio apresentados e
discutidos os dados petrogréficos, geoqui-
micos e isotopicos das rochas subvulcani-
cas da drea de Monteiro — Sumé, estado da
Paraiba. -
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CONTEXTO GEOLOGICO

A area estudada estd situada no Do-
minio Tecténico Central da Provincia Bor-
borema, NE do Brasil, ao sul da zona de
cisalhamento Coxixola, na Faixa Pajet-Pa-
raiba (Fig. 1). Rochas subvulcinicas mafi-
cas e félsicas ocorrem como enxames de
diques, com largura variando de 20 cm a
mais de 50 m, cortando gnaisses e migma-
titos dos Complexos Sertinia e Sumé, da
Faixa Pajet - Paraiba. As rochas maficas
siio: a) diabésios, que ocorrem como diques
com espessuras variando de 10cm a até Im,
principalmente a sul da cidade de Montei-
ro-PB, proximo a borda sul do complexo
granitico Prata (Fig. 2a); b) dioritos e nori-
tos que ocorrem como enclaves e diques
sin-plutdnicos.

A sul da cidade de Sumé - PB, rioli-
tos e riodacitos constituem um expressivo
volume de rochas. Alguns diques de rioda-
citos, 0s quais ndo serfio aqui abordados,

aflorantes na localidade de Sucuru sio ca-
racterizados pela presenga de megacristais
de plagioclésio e ortocldsio em uma matriz
milonitica. Fenocristais de quartzo azuis sdo
abundantes. Estas rochas sdo exploradas
comercialmente como “rocha” ornamental.

O complexo Prata tem a forma de um
“bumerangue” sendo constituido por sieno-
granitos grossos, porfiriticos a equigranu-
lares, metaluminosos a ligeiramente pera-
luminosos, geoquimicamente classificados
como granitos tipo-A (Melo et al., 1995).
Diagrama isocrénico Rb-Sr em rocha total
fornece idade de 512 + 30 Ma para os gra-
nitdides do complexo Prata (Melo et al.,
1996). Apesar do erro ser grande, esta ida-
de obtida para os granitos do complexo Pra-
ta é coerente com idades U/Pb em zircdes
obtidas para outras intrusdes graniticas, com
assinaturas de granitos tipo-A, na Faixa
Pajen Paraiba (540 + 6Ma e 538 + 23Ma;
Guimardes et al. 1998).

Figura I - Mapa geoldgico esquemdtico da regido de Monteiro Sumé (PB), Modificado de Medei-
ros et al. (1997). 1 Gnaisses e migmatitos com tragos principais de lineamento. Granitos de idade
Brasiliana; 3 Granitos tipo A (1 = complexo Prata); 4 Enxames de digues de diabdsio (db) e

riolitos e dacitos (R); 5 Norito
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Figura 2 A - Digue de didbasio (1) cortando gnaisses a sul da cidade de Monreiro; B -
rocessos de coexisténcia e mistura de magmas na borda sudeste do Complexo Prata, (1) digue
de diorito sin-pluténico e (2) mistura entre o granito Prata e diorito; C - Regido de magma
mingling, mostrando enclaves de diorito ovalados menos misturade (2) em rochas contento
Jfenacristais de felsdspato potassice, resultantes da mistura entre 0 magma mdfico e o granito
Prata (3), sendo cortado por digue tardio de diovito (1); D- Enclaves de diabdsios (db) nos

riodacitos d sul de Monteiro

CONSIDERACOES PETROGRAFICAS

Os diabdsios sdo constituidos por au-
gita, + flogopita, plagiocldsio e minerais
opacos, com textura subofitica a ligeira-
mente porfiritica. Os fenocristais de plagi-
ocasio mostram bordas corroidas e de rea-
¢do, evidenciando desequilibrio com o mag-
ma. Esta textura sugere que o magma ini-
ciou a cristalizagdo em profundidade tendo
ascendido rapidamente para cimaras mais
rasas.

Enxames de enclaves e diques sinplu-
tonicos de dioritos (Fig. 2B-C) ocorrem
proximo ao limite sudeste do complexo Pra-
ta (Melo etal., 1995). Os enclaves mostram
bordas crenuladas e lobadas (Figs. 2A e 2B),
contém fenocristais ovalados de ortoclasio
e localmente, sdo observados prismas de
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hipersténio alongados, com mais de lem
de comprimento e razio comprimento/ lar-
gura > 10, circundados por augita e horn-
blenda. Cristais poiquiliticos de ortoclasio
sdo comuns. Estas feigGes texturais suge-
rem que os dioritos foram gerados por pro-
cessos de coexisténcia e mistura parcial
(“mingling”™) entre os magmas granitico e
basaltico

Norito ocorre como um enxame de
enclaves, em uma area de cerca de 6 km?,
em tomo da cidade de Prata — PB. Olivina
de composi¢do hialosiderita, com corona de
hipersténio, sugere mistura parcial entre
magma basdltico toleitico e 0 magma alumi-
noso que deu origem ao complexo Prata.

As rochas subvulcénicas félsicas es-
tudadas sdo petrograficamente classificadas
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como riodacitos, riolitos e granofiros. Os
riodacitos constituem os diques de maio-
res espessuras (chegam a mais 100 m de
espessura) e ocorrem principalmente a sul
da cidade de Sumé. Enclaves microgra-
nulares de diabésio (Fig. 2d) sdo comuns
nos diques proximos a cidade de Montei-
ro. Os riolitos sdo porfiriticos e contém
aglomerados de quartzo e ortocldsio . Hor-
nblenda e piroxénios ndo chegam a cons-
tituir 5% da moda. Alanita ocorre em to-
das as rochas subvulcédnicas félsicas es-
tudadas, como cristais euedrais, fregiien-
temente zonados, formando aglomerados
nos diques de grandfiros, chegando a
constituir até 3% da moda. Alanita é tam-
bém comum e abundante nos granitos do

complexo Prata (Melo et al., 1995). Agre-
gados de cristais ovalados de zircio, fo-
ram observados em algumas amostras,
sugerindo tratar-se de fase residual resul-
tante do processo de fusdo.

GEOQUIMICA  As rochas estu-
dadas foram analisadas por ICP-AES,
para elementos maiores, menores ¢ Ba,
Sr, Zr, no ACME Laboratories - Cana-
di. Os elementos Terras Raras, Th, Hf,
Rb e Ta foram analisados por INAA e
Nb por XRF no ACT - Laboratories -
Canada. A qualidade das analises foi
controlada com padrdes internacionais e
duplicatas. Os resultados sdo mostrados
na tabela 1.

Tabela 1. Andlises quimicas representativas das rochas sub-vulcanicas da regido Monteiro - Sumé-PB.

AMOSTRA | IG-36E" | IG-36L" | IG-05" | PR-IG" | IG-88° SU-03°% | SU-10%
SI0, 49,90 33,00 48,33 49,06 48,96 76,89 75,30
Tio, 2,74 245 1,63 1,09 1,44 013 0,09
ALO, 15,26 14,63 18,80 12,90 15,09 11,61 12,67
FEQ, 11,90 11,03 10.43 14,03 10,57 1,61 119
MNO 0,17 017 0,14 0,14 017 0.01 0,01
MGO 4,22 3,79 730 9,62 8,02 0,10 0,03
CAO 6,47 6,47 7,71 1117 971 0.69 0,60
NAO 3,90 345 3,39 2,20 2,48 2,69 3,55
K0 2,05 246 1,56 0,77 0,85 4,98 4,78
PO, 1,00 0,93 0,71 0,07 0,23 0,03 0,01
LoI 1,20 1,00 0,54 0,63 2,30 0,90 1,50
TOTAL 99,14% | 9950* 100,54 100,51 100,02 99,98 99,73
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Tabela I continuagdo. Andlises quimicas representativas das rochas sub-vulcdnicas da regido Monteiro

- Sumé-PB.
ELEMENTOS TRACOS EM PPM

BA 1072 | 1133 590 90 180 205 50
SR 570 470 610 400 350 30 10
RB 45 75 20 15 10 200 520
TH 6,40 1030 | ND 0,20 0,90 469 | ND
CR 40 70 130 220 400 ND ND
NI 46 40 110 130 140 15
Y 43 47 34 21 20 41 95
NB 23 26 19 6 4 22 44
ZR 408 322 310 73 74 175 130
HF 9,9 10,6 ND 1,5 2,8 7,1 7.0
TA 1,2 1,8 ND 03 0,5 1,6 49
LA 81 93 46 40 14 139 52
CE 1500 | 171 101 9 29 246 103
ND 65 71 41 6 15 79 4]
SM 1330 | 1480 | 77 2,33 416 137 | 11,0
EU 3,52 3,45 ND 0,80 1.36 0,60 | 022
TB 1,80 1,90 ND 0,50 0,60 1.3 1,70
YB 5.25 5,69 ND 2,23 2,48 544 | 13,20
LU 0,80 0,86 ND 0,34 0.36 0,81 1,97

nd = Ndo analisado; d = diabasio; n = norito; rd = riodacito e r = riolito * = Ba, como BaQ,
adicionado ao total.
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As rochas estudadas mostram compo-
si¢des variando de basaltos a basaltos ande-
siticos mostrando variagéo consideravel nos
teores de K,O (2,46% a 0,85%), caindo nos
campos das rochas calcioalcalinas de médio
e alto - K e no campo das rochas shoshoniti-
cas no diagrama SiO, versus K,O com cam-
pos de Peccerillo & Taylor (1976) (Fig. 3).
Entretanto, as rochas que caem no campo das
rochas shoshoniticas, mostram teores de TiO,
(>2,4%) elevados, bem acima daqueles pro-
postos para as rochas da série shoshonitica
(<1,3%) por Morrison (1980). As rochas fél-
sicas plotam no campo dos riolitos, mostram
elevados teores de (> 75%). Composigoes
com valores intermedisrias de SiO, ndo fo-
ram observadas. As rochas méficas mostram
teores em Si0, variando de 48%-53%, teo-
res mais elevados foram observados em al-
guns enclaves de dioritos, refletindo os pro-
cessos de mistura com o magma granitico.
Os teores de MgO, Ni e Cr dividem as ro-
chas maficas estudadas em dois grupos:
{Grupo 1) teores mais baixos de MgO, Nie
Cr (3,8% - 4,9% <80 ppm e <100 ppm,

respectivamente) e teores mais elevados de
TiO, e P,0,, sendo classificadas como ba-
saltos dc altc:- Ti (Erlank et al. 1988); grupo
2 - caracterizado por rochas com teores
mais elevados de MgO, Ni e Cr (7,.3% a
8,0%, >100ppm e >100ppm respectivamen-
te) e, teores mais baixos de TiO, e PO, (Fig.
4). O grupo 2 inclui os noritos e um dique
de diabasio aflorantes a sul da cidade de
Monteiro. As rochas de ambos o0s grupos,
mostram teores moderados de Fezolt
(10,6% - 14,0%). As rochas do grupo 1 sdo
enriquecidas em elementos tragos, os quais
siio incompativeis durante fusido de perido-
tito (Thompson et al, 1984). Os teores de
Ba, Rb, Sr, LREE, Zr e Nb sdo compari-
veis aos teores observados em basaltos al-
calinos relacionados a ambiente de rifte,
como por exemplo os basaltos alcalinos do
Graben Sapucaia - Assungdo (Comin-Chi-
aramonti et al., 1993). As rochas do grupo
2. mostram teores de elementos incompati-
veis mais baixos quando comparadas as
rochas do grupo 1, sendo semelhantes aos
teores observados em basaltos toleiticos.
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Figura 3 Diagrama Si0, versus K,0 com os campos de Peccerillo & Taylor (1976). Tridgngulo
cheio = Diabdsio; ledmdﬂ cheio = norito; Circulo = riolito e riodacito
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Figura 4 - Diagramas de variagdo para as rochas sub-vulcdnicas mdficas da regido de Monteiro-Sumé
(idngulo cheio = diabdsio; quadrado cheio = norito), mostrando as similaridades geoquimicas com os
dioritos que ocorrem como enclaves (circulo cheio) no Complexo Prata. Simbolos como na figura 3.

As rochas méficas mostram dois pa- razdes (La/Yb),, variando entre 8 ¢ 11 (grupo
drdes distintos de ETR (Fig. SA) normaliza- 1) e, padrdes horizontalizados, com razdes
dos em relagdo ao condrito: Padrdes caracte- (La/Yb), variando entre 1 e 4, similar aos
rizados pelo enriquecimento em ETRL, com  padrdes da média dos MORB (grupo 2).

A) B)
1000 1000
Mo
i 100} Sl
Q\\; TSN ——-
10| o s 5 10 iy
1 1
=1 - A
LaCe NdSmEu Tb ¥b Lu laCe NdSmEu Tb ¥b Lu

Figura 5 - Padrées de ETR normalizados em relagdo ao padrdo condrito (Sun, 1982). A) Didbasio
{tridngulo cheio) e Norito (quadrado cheio) e B) riolito e riodacito
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As rochas félsicas sdo caracterizadas
por padrdes de ETR sub- horizontalizados
(Fig. 5B), com razdes (La/Yb), variando
entre 2 e 17 e profundas anomalias negati-
vas de Eu, sendo semelhantes aos padroes
observados no Complexo Prata (Melo et al.

1995). Razoes La/Ta também distinguem as
rochas maficas do grupo 1, as quais mos-
tram razdes La/Ta mais elevadas (50 -70)
das rochas méficas do grupo 2, as quais
apresentam razdes L.aTa mais baixas, vari-
ando de 12 a 28 (Fig. 6)
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Figura 6 - Variagdo de K.O e La/Ta nas rochas mdficas da regido Monteiro-Sumé. Composicies
médias da crosta superior (UC), crosta inferior (LC) e crosta total (BC) sdo de Taylor & McLennan
(1985). Campo dos basaltos de ilkas ocednicas (OIB) de Thompson et al. (1993). D- Campo dos
basaltos da porcdo oeste do Rifte Rio Grande - Colorado (Gibson et al. 1993) e o campo das rochas
mdficas ricas em K de Uganda e e NW do Colorado (Leat et al, 1988 e Thompson et al., 1984)
Triangulo cheio - diabdsio; quadrado cheio - norito.

As rochas méficas do grupo 1 mos-
tram padroes spiderdiagramas normalizados
em relagio ao manto primitivo (Fig. 7A),
caracterizados por pequenas depressdes em
Nb e Sr, enquanto os padrdes das rochas do
grupo 2 mostram picos significativos em Sr,
K, Ba e Rb.

Os padrdes spiderdiagrams das rochas
félsicas (Fig. 7B) sdo caracterizados por
depressdes profundas em Ba, Sr, Eu e Ti,
pequenas depressoes em Zr, € ndo mostram
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depressoes significativas em Nb, sendo se-
melhantes aos padrdes spidergramas dos
granitos do complexo Prata (Melo et al,
1996). Profundas depressdes em Ba, Eu e
Sr sugerem que 0 magma que gerou as ro-
chas vulcdnicas félsicas, foi originado de
uma fonte granulitica, da qual magmas en-
riquecidos nestes elementos tenham sido
previamente extraidos, ou que plagiocldsio
e biotita foram fases residuais do processo
de fusdo.
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Figura 7 Elementos incompativeis normalizados em relagdo ao manto primitivo, A) rochas madficas
(simbolos como na figura 6). Andlise de basalto do rifte do Rio Grande de Thompson et al. (1984);
B) riolito e riodacito. Dados do granito Prata sdo de Melo et al. (1996) e riolito do rifte Rio Grande

de Thompson ei al. (1984).

Os padrdes spiderdiagramas das ro-
chas maéficas estudadas sdo semelhantes
aos padrdes de rochas vulcinicas origi-
nadas em ambiente de rifte continental da
Escocia (Kerr et al, 1999), exceto pela
presenga de anomalias negativas de Nb.
Basaltos associados a ambiente de rifte,
mostram geralmente anomalias positivas
de Nb. Anomalias negativas em Nb sdo
tipicas de magmas associados a ambiente
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de subducgio (Wilson, 1989). Entretan-
to, anomalias negativas de Nb tem sido
registradas em basaltos do rifte Rio Gran-
de — EUA (Gibbson et al. 1993; Leat et
al. 1988) e basaltos alcalinos do Graben
Pos-Paleozdico do Paraguai Centro-Ori-
ental (Comin-Chiaramonti et al., 1993).
A fonte proposta para os basaltos Ceno-
zoicos do Rifte Rio Grande, enriquecidos
em LILE e com anomalias negativas de
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Nb é o manto litosférico metasomatizado
(Leat et al., 1988; Gibbson et al.,1993).

As depressdes em Nb observadas nas ro-

chas estudadas podem estar relacionadas
ao envolvimento de componente manté-
lico modificado por processos de subduc-
¢do, na fonte destas rochas.

No diagrama discriminante de am-
biente tectonico para basaltos, Zr versus
Zr/Y (Pearce & Norry, 1979) as rochas
maficas do grupo 1 caem no campo dos
basaltos intraplacas. As rochas do grupo

2 sdo mais empobrecidas em Zr, plotan-
do no campo dos MORB, préximo ao li-
mite com o campo dos basaltos intrapla-
cas, evidenciando composigido toleitica,
parcialmente modificada pela interagdo
com 0 magma granitico do Complexo Pra-
ta (Fig. 8A).

As rochas félsicas projetadas nos di-
agramas discriminantes de ambientes tec-
tonicos para granitos (Pearce etal. 1984),
caem no campo dos granitos intraplacas
(Fig. 8B e 8C).

A) 2

Fadrhd

Q

1 L Y{pprr‘l:lm ol

2000 1 "

1000

100
Nb + Y ( ppm)

Figura 8 4) Diagramas discriminantes de ambientes tecténicos para as rochas mdficas (Pear-
ce & Norry, 1979) e B) e C) para os riolitos e riodacitos (Pearce et al., 1984). Simbolos como

na figura 3.
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VARIACOES ISOTOPICAS
Sm-Nd E Rb-Sr

Duas amostras de riolito, trés amos-
tras de diabasio e duas amostras de noritos
foram analisadas isotépicamente para Sm-
Nd; uma amostra de riolito e trés amostras
de diabdsio foram analisadas para Rb-Srno
Laboratorio de Geologia Isotépica IGL -
Universidade do Kansas, utilizando um Es-
pectrometro de Massa VG Sector-3, usan-
do os procedimentos descritos por Van Sch-
mus et al. (1995). Os resultados sdo mos-
trados na tabela 2.

As rochas maficas estudadas mostram
duas assinaturas isotopicas distintas: 1) as
rochas maficas enriquecidas em LILE (gru-
po 1) com valores de e Nd 1200 baixos (-
14,95 a - 11,48), T,,, variando entre 1,9 e
2.2 Ga, similares aos valores registrados nos
dioritos potdssicos (K — dioritos) associados
aos granitoides célcio-alcalinos do Dominio
Tectbnico Central da Provincia Borborema
(Guimaraes et al., 2001) e, razdes (*’Sr / *Sr)i
elevadas (0,706462-0,707727); 2) Asrochas
do grupo 2 com valores mais elevados de
= Ndmm.) (-1,0a4,7). Processos de mistura
entre o magma baséltico e o granitico (Com-
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plexo Prata) parecem terem sido responsé-
veis pelos valores mais baixosde €Nd, , . -
observados em algumas amostras de norito
(tabela 2). As diferencas entre os dois gru-
pos de rochas méficas podem ser melhores
visualizadas no diagrama idade T, versus
€Nd mostrado na figura 9. As rochas do
grupo 1, os enclaves méficos do complexo
Prata, granitos do complexo Prata e riodaci-
to, mostram valores de € Ndﬁum similares,
enguanto as rochas do grupo 2 mostram va-
lores positivos a levemente negativos de € Nd
12 NO grupo 2, as diferengas observadas
entre os valores de € Nd *'*™* para as amos-
tras analisadas, refletem os processos de
mistura com os granitos do complexo Pra-
ta. Além disso, os valores bem superiores a
0,1 (tabela 2) para a razdo '¥'Sm/ 'Nd nos
noritos, tornam os valores de T,,,, sem sig-
nificado. O mesmo pode ser concluido para
uma amostra de riolito (SU-2A, com razio
7Sm / '“Nd = 0,20358) e outra de riodaci-
to (SU-10), com razdo '"'Sm / "Nd =
0,05647, indicando tratar-se de rocha bas-
tante fracionada, ou que foi originada de
fonte que ja sofreu processos anteriores de
fusdo e extragdo.

Tabela 2 - Dados isotépicos Rb-Sr e Sm-Nd para as rochas sub-vulcdnicas da regiGo Monteiro-

Sumé, PB
AMOSTRA | IG-36E” 1G-36L° 1G-654° PR-01G* PR-O5C* SU-1# SU-p24%
RB(PPM) 46 64 50 B . 461 ity
SR {PPJI’ﬂ. 6{}0 490 ;'05 RRhERR I 222 ”] R
“RBMSR 0.2200 03847 0,2046 Lo . 154,68 RETEH,
“SRMSR, 0,706461 0707727 0,706505 wan bk 0.702678 i
Esﬂ'i“lﬂl 36 54 j‘}' L2 ) HEEREE _;s sEkRAR
ND (FPM) | 68.38 73,71 61,24 6,81 33,60 102,15 2039
SM (PPM) 12,62 1255 11,36 220 6,81 9,54 6,93
MNDMND | 0510380 | 0.511202 0311262 0512211 0311830 0511413 |0,511028
WISMMHND | 01115 0.1111 0,1122 0,1953 0,1225 0,0565 0,2036
END HaE -17,12 -20.62 -19,39 4,75 -7.63 -20.16 -17.87
ENDFM |11 48 -1495 -13,79 44 27 -10,80 -18,35
TOM (M4) | 1913 2249 2100 i 3y AL o

d = diabasio; n = norito; r = riolito e rd = riodacito
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Figura 9 - Diagrama de evolugdo de Nd para as rochas sub-vulednicas da regido de Monteiro
- Sumé e granitos e dioritos do Complexo Prata. DM= Curva do manto empobrecido. (De

Paolo, 1981)

Na prujﬁ;ﬁl:l € Nd(snzua}m E_Sr(m Ma)

(Fig. 10) as rochas méficas enriquecidas em
LILE sdo projetadas no quadrante IV, sugerindo
fonte enriquecidaem Rb e empobrecidaem Sm/
Nd em relagio aos reservatorios de Nd e Sr.
As rochas félsicas apresentam valo-
res € Nd(mmjbaixus (-18,1 a 10,8). Dados
isotopicos Rb-Sr foram obtidos somente

para uma amostra, a qual apresentou razio
(¥'Sr / *Sr)i baixa (0,702678), sendo pro-
jetada no quadrante Il do diagramae Nd,, ,
versus €51, (Fig. 10).

Os didbasios de alto Ti (grupo 1),
mostram assinatura Sm-Nd similar aquelas
registradas nos enclaves de composicio di-
oritica do Complexo Prata (Fig. 9).

Ma)

i

-50 0 +50

-100 +150 |, +20C

Esar

Figura 10 - Diagrama de correlagdo Nd versus Sr para os diabdsios (Tridngulo cheio) e riolitos

(circulo aberto) da regido de Monteiro - Sumé
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DISCUSSOES SOBRE A FONTE

As caracteristicas isotopicas e geoqui-
micas das rochas maficas estudadas, podem
ser explicadas como proveniente de: 1) mis-
tura entre manto astenosférico e crosta con-
tinental; 2) mistura de manto litosférico e
manto astenosférico e 3) manto litosférico
metassomatizado.

Durante sua ascensdo um magma
pode sofrer interagdes com a crosta conti-
nental e as evidéncias sdo refletidas na sua
quimica. Concentragdes elevadas em ele-
mentos incompativeis (Ba, Rb e K), altas
razoes ¥'Sr/**Sr e baixas razdes '"“Nd/'¥Nd,
como observadas nos diabasios estudados
sdo caracteristicas tipicas de magmas bdsi-
cos que assimilaram material da crosta su-
perior.

Na tentativa de avaliar possiveis con-
taminagdes crustais, as rochas méficas es-
tudadas foram projetadas no diagrama K,.O
versus La/Ta (Fig. 6), juntamente com a
média da crosta superior, crosta inferior e
crosta total (Taylor & McLennan, 1985).
Todas as composiges crustais mostram ra-
zbes La/Ta mais baixas que os diabdsios
{grupo 1) estudados, os quais caem no cam-
po dos basaltos do Rifte Rio Grande- Colo-
rado. As rochas do grupo 2 mostram ra-
zoes La/Ta mais baixas, similares aos ob-
servados em basaltos de ilhas oceénicas
{Thompson et al., 1993).

Os teores elevados de K,0, Ba, Sre
Zr e as razdes isotopicas observadas nas
rochas maficas do grupo 1 poderiam ser
explicados pela assimilagdo de grande vo-
lume de material crustal. Entretanto, tal as-
similagfio implicaria em um aumento sig-
nificativo nos teores de SiO,, o que ndo é
observado nos diabasios estudados. Ape-
sar de que alguma assimilagdo deve ter
ocorrido, os elevados teores de LILE as-
sociados ds razdes isotdpicas nas rochas
menos evoluidas, e a similaridade das ra-
zbes isotdpicas destas rochas com diori-
tos e sienitos maficos neoproterozoicos,

Estudo Geoldgicos v. 12, 2002

Ignez Pinho Guimardes e Adejardo F. da Silva Filho

observados em outras dreas da Faixa Pa-
jet - Paraiba (Guimardes et al. 2000; 2001)
devem refletir a composi¢io do manto li-
tosférico na regido. As razdes isotopicas
elevadas poderiam ser interpretadas como
resultantes da homogeneizago isotopica
entre os enclaves e os granitoides encai-
xantes ou, entre os diques e suas encaixan-
tes. Entretanto, devemos salientar que as
rochas do grupo 2, ndo mostram esta ho-
mogeneizagdo, apesar das evidéncias de
campo e petrograficas de que ocorreu pro-
cessos de mistura parcial entre os magmas
que geraram os granitos do complexo Pra-
ta€Nd,,,, ~ - 19¢eosnoritose€Nd, , ..\
variando de +4,5 a -3,0. Estas evidéncias
isotdpicas constituem forte argumento con-
tra a hipétese dos valores negativos de
€Nd observados nas rochas maificas do
grupol, estarem relacionados a processos
de interagdo com as rochas encaixantes.
Estes valores possivelmente refletem a
assinatura do manto listosférico sob a Pro-
vincia Borborema.

As razoes isotOpicas e caracteristi-
cas quimicas das rochas do grupo 2, su-
gerem como fonte destas rochas, o manto
astenosférico. As variagdes isotdpicas e
quimicas observadas nestas rochas podem
ser explicadas pelos processos de intera-
¢do com o magma granitico do Comple-
x0 Prata.

As rochas félsicas mostram teores de
ETR elevados e baixos teores de Ba, Sre
Eu. Fusdo de fonte granulitica, da qual mag-
mas enriquecidos nestes elementos tenham
sido previamente extraidos, poderia gerar
magmas quimicamente similares aos rioda-
citos e riolitos estudados.

CONCLUSOES

Processos de mistura parcial de mag-
mas envolvendo diabdsio, riodacito e o gra-
nito Prata, sugerem que estas rochas tém
aproximadamente a mesma idade de crista-
lizagdo (512 £ 30Ma).
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Os dados geoquimicos e isotdpicos
sugerem que as rochas méficas estudadas
foram originadas de duas fontes distintas.
A fonte mais provavel para as rochas mafi-
cas ricas em LILE (grupo 1), com idade
modelo T, Sm-Nd de ~2.0Ga ¢ o manto
litosférico enriquecido. Guimaries & Da
Silva Filho (1998) propdem que o princi-
pal, e talvez o tnico evento responsivel pelo
enriquecimento do manto litosférico no
Dominio Estrutural Central da Provincia
Borborema, foi a Orogénese Transamazé-
nica (~ 2.0 Ga). Evidéncias de metassoma-
tismo mantélico associado & Orogénese
Transamazdnica sio também reportadas no
cinturdo sienitico do Dominio Tectbnico
Central da Provincia Borborema (Ferreira
& Sial, 1993).

As rochas méficas do grupo 2 repre-
sentam material juvenil acrescido & crosta
durante o Brasiliano. Interagdes entre o
magma basiltico e 0 magma granitico
(complexo Prata) parecem ter modificado
a composigdo original do magma fonte das
rochas do grupo 2, como evidenciado pela
petrografia, geoquimica de rocha total
(spidergramas) e geoquimica isotopica
Sm-Nd.

A geoguimica de rocha total e isoto-
pica das rochas subvulcanicas félsicas su-
gere que as mesmas ndo estdo relaciona-
das aos basaltos por cristalizagdo fracio-
nada. As rochas félsicas foram originadas
a partir de uma fonte com baixos teores
em Ba, Sr, Eue H,0, e enriquecida em Sm.
Fusdo de fonte, da qual magmas enrique-
cidos nestes elementos tenham sido previ-
amente extraidos, podem gerar composi-
¢Oes semelhantes aos riodacitos e riolitos
estudados. Esta hipotese é corroborada
pela presenga de intenso magmatismo gra-
nitico de alto-K, enriquecido em Ba e Sr,
padrdes de ETR caracterizados pela ausén-
cia de anomalias de Eu e idades no inter-
valo 590-580Ma, no dominio Central da
Provincia Borborema.
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As rochas subvulcédnicas da Faixa
Pajeti - Paraiba representam magmatis-
mo bimodal extensional que sucedeu a
Orogénese Brasiliana. O magmatismo
estudado € contemporaneo com a depo-
sigdo de pequenas bacias sedimentares
dos dominios estruturais norte e cen-
tral da Provincia Borborema e também
ao evento de rifte, associado 4 separa-
¢do dos continentes Laurentia, Bdltica
e Gondwana.
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