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RESUMO: As variagBes climéticas ocorridas durante o Quaternério podem ser in-
vestigadas através da mudanca da fauna de foraminiferos plancténicos. Andlise da pre-
senca e da abundancia de espécies de foraminiferos bioindicadoras de &guas quentes ou
frias, ao longo do registro Quaternério, possibilita aidentificacdo da ocorréncia de perio-
dos glaciais e interglaciais. Essa andlise permite a correlacdo do intervalo de deposicao
dos estratos com as escalas temporais dessas variagdes climaticas, permitindo sua data-
¢d0. O objetivo geral deste trabalho é identificar o limite Pleistoceno/Holoceno em teste-
munhos col etados no talude médio e inferior do Campo Marlim Leste, regido sul daBacia
de Campos. Asamostras, cedidas pelaPETROBRAS, foram col etadas através de um amos-
trador do tipo box-corer nasisobatas de 1050 (estacéo 84), 1350 (estacéo 85), 1650 (esta-
¢80 86) e 1950 (estacdo 87) no talude médio ainferior do Campo Marlim Leste. Dasquatro
estagOes analisadas, foram triadas a espécie bioindicadora de aguas quentes (Globorota-
lia menardii) e de éguas frias (Globorotalia truncatulinoides). O limite Pleistoceno/
Holoceno foi identificado nas amostras do testemunho da estacéo 84, na profundidade de
10cm no sedimento, identificando-seashiozonasY (10-15 cm e 15-20 cm) que corresponde
a0 Pleistoceno, e Z (02-05 cm e 05-10 cm) que corresponde ao Holoceno. Nas demais
estacOesfoi identificada apenas azona Z (Holoceno). Observou-se que ataxade sedimen-
tacdo holocénica da estacéo 84 foi de 1,10cm por 1.000 anos.

Palavras chave: Foraminiferos planctdnicos, Bacia de Campos, Pleistoceno, Holoceno,
taxa de sedimentacéo.

ABSTRACT: Theclimatic variationsduring the Quaternary it could beinvestigated
through the change of the fauna of planktonic foraminifera. Registers of the abundance of
warm and cold water bioindicator species on the sediment are evidence of glacial and
interglacial periods. This analysis enables the correlation of range of deposition of strata
with the time scales of climatic variations, allowing itstiming. The main objective of this
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work is identify the Pleistocen/Holocene boundary in cores collected in the middle and
inferior slope of the Campo Marlim Leste, south of the Campos Basin. The samples from
PETROBRAS, had been collected using a box-corer in isobath of 1050 (84 station), 1350
(85 station), 1650 (86 station) and 1950 (87 station) in Campo Marlim Leste. It wasidentifi-
ed warm water species (Globorotalia menardii) and cold water species (Globorotalia
truncatulinoides). The Pleistoceno/Holoceno boundary was identified in the station 84,
in the depth of 10cm in the sediment, identifying the biozonasY (10-15 cm and 15-20 cm)
corresponding to the Pleistocene, and Z (02-05 cm and 05-10 cm) corresponding to the
Holocene. In the others stations it was identified only the zone Z (Holocene). The tax of
hol oceni ¢ sedimentation of station 84 was of 1,10 cm per 1.000 years.

Keywords: Planktonic foraminifera, Campos Basin, Pleistocene, Holocene, tax of sedi-
mentation.
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INTRODUCAO

Asalteracfes climéticas estao presen-
tes durante toda a histéria geologica da
Terra e pesquisas sobre essas variacoes,
ao longo do tempo, séo de grande impor-
téncia nos dias atuais, principamente no
que se refere aos estudos paleoceanogréfi-
cos do Atlantico Sul, por se tratar de uma
area ainda pouco estudada.

As épocas Pleistoceno e Holoceno
s80 marcadas por intensas variagoes cli-
maéticas, com evidéncias globais de climas
frios (periodos glaciais) e quentes (perio-
dos interglaciais). A estratigrafia do limite
Pleistoceno/Holoceno é de particular inte-
resse por constituir o melhor registro para
compreender 0S processos terrestres e at-
mosféricos que interagiram durante a tran-
sicdo de um estagio glacia a um estagio
interglacial. Devido a natureza desses re-
gistros serem relativamente recentes, asre-
constituices paleoambientais podem ser
elaboradas com maiores detalhes e preci-
s8o (Lowe & Walker, 1997).

Os estudos das oscilagdes climéticas
ocorridas durante 0 Quaternério bassiam-se
primariamente nabioestratigrafiade determi-
nados microfésseis planctonicos, entre os
quais, osforaminiferos(Vicalvi, 1997). Osfo-
raminiferos sdo protistas amebdides, predo-
minantemente marinhos, portadores de cara-
paca condgtituida de minerais carbonéticos ou
aglutinada com particul as do sedimento onde
vivem. Podem gpresentar habitosdevidaben-
tonicos ou planctdnicos, e sua ocorréncia no
registro geoldgico vem desde o Cambriano,
chegando aosdias atuais (Vilela, 1993; Joris-
senetal., 1995 & Sen Gupta, 1999).

A andlise da variagdo faunistica de
foraminiferos planctdnicos ao longo do
tempo, observando-se a variag8o entre as
espécies caracteristicas de aguas quentes
e frias, € uma importante ferramenta nos
estudos paleoceanograficos e pode cons-
tituir a principal base da bioestratigrafia
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para estudos paleoclimaticos. De acordo
com isso, este trabalho teve como objetivo
identificar, através da bioestratigrafia de
foraminiferos plancténicos, o limite Pleis-
toceno/Holoceno do Campo Marlim Leste,
regido sul da Bacia de Campos, e inferir a
taxa de sedimentacéo holocénica da area.

Bioestratigrafiado limite Pleistoceno/
Holoceno

Um dos primeiros trabal hos de zonea-
mento bioestratigréfico do Pleistoceno/Ho-
loceno foi realizado na segunda metade do
século XX, por Ericson & Wollin (1968) com
amostras provenientes do Oceano Atlanti-
co. A ldgica utilizada por esses autores foi
simplese precisa, eaindahoje serve derefe-
réncia para estudos sobre a bioestratigrafia
do Quaternario com base em foraminiferos
plancténicos. Ericson & Wollin (1968) cor-
relacionaram a freqiiéncia de foraminiferos
tipicos de aguas quentes, o plexo Globoro-
talia menardii (G menardii, G tumida, G
flexuosa), com periodos interglaciais/glaci-
ais. Isto é, quando presentes e abundantes,
0 periodo era caracterizado como interglaci-
al; quando ausentes ou raras, 0 periodo era
caracterizado comofrioouglacia. Estecom-
portamento resultou em divisdes climéticas
identificadas por aqueles autores com letras
do afabeto no sentido inverso, ZaQ (Vical-
vi, 1997), onde o Pleistoceno é representado
porQ, S, U, W, X,Y (periodosglaciais) eR, T
eV, (periodos interglaciais). O Holoceno é
representado exclusivamente pela letra Z e
classificado como o Ultimo periodo pos-gla-
cial ouinterglacial.

Com o0 avango das pesquisas, este
modelo foi sendo aprimorado por diversos
autores (Kennett & Huddlestun, 1972; Balli
& Premoali Silva, 1973; Martinet al., 1990), e
os intervalos foram sendo subdivididos em
estagios paleocliméticos maisrefinados (W:
W2-W1; X: X5-X1;Y:Y8-Y1leZ: Z2-71).
Estudos no Brasil comecaram a ser redliza-

43

24/3/2008, 14:49



O limite Pleistoceno/Holoceno no campo Marlim leste da bacia de Campos-RJ, com base na...

dospor Vicalvi (1997) naBaciade Campose
até o momento, uma quantidade razoavel de
trabalhos tem sido elaborados com intuito
deaprofundar o conhecimento pal eocliméti-
co durante esse periodo (Vicalvi, 1999; Ra-
moset al., 2005 & Sanjinéset al., 2005).

MATERIAISEMETODOS

O material estudado foi coletado na
regido offshore da Bacia de Campos, no
campo petroliferodeMarlim Leste. A Bacia
de Campos esté localizada a sudoeste do
Oceano Atléntico Sul e ocupa a por¢édo da
margem continental brasileiraentre 20,5°S
(AltodaVitoria) e 24°S (Alto de Cabo Frio),
em érea de mais de 100.000 km2. Mais de
70% desta Bacia esta em aguas profundas
com maisde 200 m de profundidade (Carmi-
natti & Scarton, 1991; Fig. 01).

A Bacia de Campos faz parte das ba-
ciasdamargem sudestedo Brasil, que apre-
sentam um contexto evol utivo do tipo mar-
gem passiva. Separa-se da Bacia do Espiri-
to Santo pelo Alto de Vitériae daBaciade
Santos pelo Alto de Cabo Frio. Essas baci-
as foram formadas por esforgos distensio-
nais durante a separacéo do continente sul-
americano e a Africa (ruptura do Gondwa-
na) no Eocretéceo, e moldadas pelageome-
tria das descontinuidades do embasamen-
to cristalino (Gonzaga, 2005).

A plataforma continental naBaciade
Campostemumalarguramédiade 100kme
profundidade da borda de plataforma em
torno de 120 m, enquanto que a largura
meédia do talude é de 45 km, se estendendo
até a profundidade de 2000 m da lamina
d’&gua. O talude da Bacia é marcado de
norte a sul por diversos canions submari-
nos, formados a partir do antigo sistemade
drenagem do rio Paraiba do Sul, estando
relacionados as diversas fases de migra-
¢do do rio e as variagdes do nivel relativo
do mar (Brehme, 1984). Entre essescanions
estaincluido o de S&o Tomé, quetem largu-
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ramédiade 7,5 km. O talude continental da
Bacia de Campos € caracterizado por sedi-
mentacdo lamosa dominantemente siltica,
cuja porcao arenosa é constituida, em sua
quase totalidade, por componentes biode-
triticos, principalmente foraminiferos, com
excegdo das éreas ao largo de Cabo Frio,
gue mostraram um alto teor argiloso, em
torno de 30% (Alves & Ponzi, 1984). As
coletas analisadas neste estudo foram fei-
tas na porgao sul no talude médio einferior
da Baciade Campos.

O materia estudado foi gentilmente
cedido pela PETROBRAS. As coletas fo-
ram realizadas através de um testemunho
do tipo box-corer, seguindo se¢do trans-
versal (transects) formada por quatro esta-
¢Oes nas isdbatas de 1050 m (estagéo 84),
1350 m (estaco 85), 1650 m (estacéo 86) e
1950 m (estagdo 87). Cada testemunho foi
sub-amostrado em 10 cm? (coletado atra-
vés de seringas plésticas) em intervalos de
0-2,2-5,5-10cmeapartir dai de5em5cm
até o fundo do box-corer. Os tamanhos das
amostrasvariaram entre20a35 cm. (Tab. 01
eFig. 02). Asamostrasde superficie (00-02
cm) foram utilizadas por Mello (2006).

Em laboratorio, asamostrasforam la-
vadas em peneiras de aberturade 0,062 mm
sob &gua corrente e depois, secadas em
estufasa60°C. Em seguida, cadaamostrafoi
peneirada a seco em peneiras com malha de
125 e 250 pm, paratriagem e contagem dos
foraminiferos plancténicos. Foram classifi-
cadostaxonomicamente as espéciesrelevan-
tes para 0 biozonemento do Quaternario,
segundo Ericson & Wollin (1968) e Vicalvi
(1999).

RESULTADOSE DISCUSSAO

ApoGs aandlise dafreqiiéncia de espé-
cies de foraminiferos plancténicos diagnés-
ticas de &guas quentes (Globorotalia me-
nardii), e de &guasfrias (Globorotalia trun-
catulinoides), nos quatro testemunhos
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Tabela 01 — Dados de coordenadas, batimetria, e tamanho das amostras analisadas, Bacia de Campos.

Estacdio Coordenadas Batimetria Tamanho das
¢ Lat. (S) Long. (W) amostas
A 22°26° 27,77 39° 58 51,6 1050 m 20 cm
B 22°297 33,97 39° 567 17,6 1350 m 20 cm
C 22° 317 36,07 39° 557 15,07 1650 m 35cm
D 22° 337 10,07 39° 547 22,07 1950 m 35cm

404°

-40,2 -40°

Figura1—Mapa delocalizagéo da Bacia de Campos e mapa batimétrico dos pontos de amostragem.
(Modificado de Souza, 2006).
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Figura 2 — Esquema metodol 6gico das sub-amostragem realizadas para todos os box-corer com
aestratificacgdo e coleta de 10 cm? de sedimento, nosinterval os de 00-02, 02-05, 05-10 ea partir dai

a cada 05 centimetros.

amostrados, a passagem Pleistoceno/Holo-
ceno foi identificada apenas na estacéo 84.
Primeiramente foi analisada, a distri-
buicdo da Globorotalia menardii, espécie
tipica de aguas quentes. O resultado dessa
observacdo pode ser conferido na fig. 03,
onde esté correl acionado, em cadainterva-
lo amostrado, o percentual de frequéncia
da G menardii com o nimero total defora-
miniferos plancténicos, naestacéo 84. Ana
lisando a amostra, da base para o topo,
observa-se que nosintervalos de 20-15 cm
ede 15-10 cm o percentual daG menardii é
de 0,01% em ambas as amostras, ou segja,
praticamente ausente. No intervalo de 10-
05 cm esse resultado aumenta considera-
velmente para1,78% e, nointerval o seguin-
te, 05-02 cm, atinge um pico de 1,98%. Le-
vando-se em consideracdo a utilizagdo da
G menardii como espécie bioindicadorade
aguas quentes, pode-se inferir que esse
aumento progressivo no percentual dafre-
guéncia dessa espécie na estagdo 84, esta
correlacionado com o aumento gradativo
da temperatura que ocorreu durante a pas-
sagem Pleistoceno/Holoceno (Fig. 03).
Segundo Boltovskoy (1973 apud Vi-
calvi, 1997), aespécie Globorotalia trunca-
tulinoides pode ser utilizada como espécie

46

‘ Estudos Geologicos 17.2.p65 46

bioindicadora de &guas frias para o Atlanti-
co Sul. O percentual de freqiiéncia dessa
espécie (maior em &guas frias e menor em
aguas quentes) foi um dos principais fato-
res paradeterminar osperiodosfriosequen-
tes na amostra estudada. Sua distribuicdo
a0 longo do registro na estacdo 84 (Fig. 04)
da-se de maneiraoposta ao apresentado pela
Globorotalia menardii. Nas mostras dos
intervalosde 20-15cm e 15-10cmosvalores
de freqiiéncia da G truncatulinoides alcan-
¢am respectivamente 1,2% e 1,4%, obtendo
0 Seu maximo percentud. A partir dointerva-
lo de 10-05 cm ocorre umadiminui¢go para
0,86% e chega a atingir 0,69% no intervalo
de05-02cm (Fig. 04).

Quando se compara a distribuicéo da
Globorotalia menardii e da Globorotalia
truncatulinoides ao longo do registro da
estac&o 84 (Fig. 05) observa-se adistribui-
¢80 inversamente proporcional entre elas.
Nos intervalos de 20-15 cm e de 15-10 cm
verifica-se a predominancia da espécie in-
dicadora de &guas frias, G truncatulinoi-
des, sobre a espécie indicadora de aguas
guentes, G menardii. Nos estratos de 10-
05 cm ede 05-02 ocorre 0 inverso, com uma
predominancia da espécie indicadora de
aguas quentes sobre a espécie indicadora
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de &guas frias. Assim, identificou-se as zo-
nas climéticas Y e Z de Ericson & Wollin
(1968). A Zona Y se estende da base da
amostra da estagdo 84, no intervalo de 20-
15cmevai atéointervalo de 15-10. Nesses
intervalos os sedimentos devem ter sido
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depositados durante o Pleistoceno em am-
biente maisfrio ou glacial. A zonaZ vai do
intervalo de 10-05 até, provavelmente, o
topo do testemunho e deve ter sido depo-
sitado durante o Holoceno, ambiente mais
guente ouinterglacia (Fig. 05). Comissoo

i) 0,5

1 1,5 2 25

% Globorotalia menardii

Figura 3— Percentual de freqiéncia da espécie de foraminifero planctonico bioindicador de &guas
quentes, Globorotalia menardii, ao longo do box-corer da estacdo 84.
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Figura 4 — Percentual de freqiiéncia da espécie de foraminifero plancténico bindicador de dguas
frias, Globorotalia truncatulinoides, ao longo do box-corer da estacéo 84.
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Figura 5 — Correlaco entre o percentual de G truncatulinoides (cinza), G menardii (preto) e as
zonas climaticas de Ericson & Wollin (1968), identificando o limite do final Pleistoceno (ZonaY) e
inicio do Holoceno (Zona Z) ao longo do box-corer da estagéo 84.

limite Pleistoceno/Holoceno, encontrado
naestacdo 84, naisdbatade 1050m, foi de-
finido na profundidade de 10 cm no sedi-
mento.

Resultado semelhante foi obtido por
Bentes (2004), que localizou a passagem
Pleistoceno/Holoceno (ZonaY/Z) al8 cm
de profundidade da superficie do fundo
do mar, no talude médio da Baciade Cam-
pos. J4 Sanjinés et al. (2005), correlacio-
nando dois testemunhos a pistdo em co-
tas bati métricas superiores a 1.100 metros,
também no talude da Bacia de Campos,
identificaram oslimitesal170 cme210cm
na superficies do fundo do mar. Essadife-
renca entre os resultados é provavel men-
te devida a distribuicdo dos sedimentos
nos fundos oceanicos que é feita de ma-
neira irregular e dependente dos fatores
fisico-quimicos regionais de cada locali-
dade. Todavia, o resultado obtido na esta-
¢cao 84, esté dentro da média estipulada
por Vicalvi (1999) que descreve o limite
Pleistoceno/Holoceno no talude da Bacia
de Camposentre 9 a45 cm.
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Taxadesedimentacéo

Uma vez definido o limite Pleistoce-
no/Holoceno foi possivel obter a taxa de
sedimentacdo na érea estudada durante o
Holoceno. O resultado foi de 1,10 cm para
cada 1.000 anos. Esse resultado se asseme-
Iha ao encontrado por Mello (2006), tam-
bém parao talude médio daBacia (1,63 cm/
1.000 anos) e com os de Vicalvi (1997), o
gual estimou umavariacéo entre 0,22 cm e
3,63 cm para a &rea do campo Marlim da
Bacia de Campos. O mesmo autor determi-
nou uma média da taxa de sedimentacéo
paraotalude daBaciade Camposentre 1,04
a1,81 cm/1000 anos. Os resultados obtidos
da estacéo 84, para taxa de sedimentacéo,
encontra-se também dentro damédia, quan-
do comparados com os dados de Groot et
al (1967 apud Vicalvi, 1997) paraoAtléanti-
co Sul, que éde 0 a5,8cm/1.000 anos.

CONCLUSOES
Dentre as amostras das quatro esta-

¢Oes estudadas foi possivel identificar, por
meio da bioestratigrafia de foraminiferos
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planctonicos, o limite Pleistoceno/Hol oce-
no na estagdo 84, na isdbata de 1050 m de
profundidade e na profundidade de 10 cm
no sedimento.

Na estacdo 84, azonaclimaticaY de
Ericson & Wollin (1968), que corresponde
ao Pleistoceno, foi identificada nos inter-
valosde profundidade de 10-15 e 15-20 cm
e a zona Z, correspondente ao Holoceno,
foi identificada nos intervalos de 10-05 e
05-02 cm (zona Z). As demais estages es-
tudadas, foram identificadas como perten-
centes a zona Z (Holoceno).

A taxade sedimentacdo holocénicada
estac&o 84 foi estimada 1,10 cm por/ 1000
anos.
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