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RESUMO

Neste trabalho foram estudados fésseis de mamiferas pleistocénicos em tanque natural
naFazendal ogradouro, L ocalidade Inco, FazendaNova, Brejo daMadre de Deus, Pernambu-
co, com o objetivo de analisar aspectos bioestratindmicos e identificar oS processos preserver
cionais dos restos esqueletais. Foi realizada a escavacdo do depdsito e descricdo de secéo
edtratigrafica, verificando-se as litologias, feigdes estratigraficas, sedimentol dgicas e paleoe-
colégicas. O material estudado constou de dentes, osteodermos e 0ssos cranianos e pos-
cranianos desarti cul ados e fragmentados namai oria das vezes. Foram sel ecionadas oito amos-
tras de 0ssos para andlises de difracéo de raios-X, objetivando identificar os processos diage-
néticos. O tanque natural foi preenchido por fluxos de detritos, estando os fossais, nas cama:
das 1 e 2. A camada 2 é um conglomerado com dentes, osteodermos e 0ssos desarticulados e
fragmentados, de disposi¢céo cadtica e densamente empacotados narocha, com cimento cal ci-
fero. A fragmentag@o do material estudado ocorre preferencialmente nas extremidades dos
0s30s, evidenciando que os fésseis sofreram rolamento e quebras durante o transporte. As
associ agdes estudadas nas camadas 1 e 2 ndo apresentam orientacdo preferencial, com padréo
polimodal, fossais dispostos caoticamente na rocha e apresentam baixo grau de selegéo dos
bioclastos, distribuidos em cinco classes de tamanho. A associacéo fossilifera é monotipicae
poliespecifica, composta por seis espécies de mamiferos pleistocénicos — Holmesina paula-
coutoi, Glyptodon clavipes, Panochthus greslebini, Stegomastodon waringi, Eremothe-
rium laurillardi e Toxodon platensis. O principa processo de preservacéo da biominerdiza
¢do original da hidroxioapatita é a conservacdo parcia de partes duras, seguido de perminera
lizaco e substituicdes por calcita (calcificacdo), cloroapatita e wagnerita.

Palavras chave: mamiferos pleistocénicos, FazendaNova, Brejo daMadre de Deus.

ABSTRACT

In this work, fossils of pleistocenic mammals were studied in natural tank in the
Logradouro farm, located at Incd, FazendaNova, Municipality of Brejo daMadre de Deus,
Estate of Pernambuco, northeast Brazil, aiming at analyzing bioestratinomic aspects and
identifying the preservation processes of skeleton debris. The deposit excavation was
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carried out along with the description of the stratigraphic section. Litologic, stratigraphic,
sedimentological and palaeoecological features were analyzed. The studied material in-
cluded teeth, skin plagues, crania and post-cranial bones, disarticulated and fragmented
in most cases. Eight samples of bones were selected for analysis by X-ray diffraction,
aiming to identify the diagenetic processes. The tank was filled by natural debris flows,
andthefossils, inthelayers 1 and 2. Thelayer 2 isaconglomerate with teeth, skin plaques
and disarticulated and fragmented bones, of a chaotic layout and densely packed in rock,
with calciferous cement. The fragmentation of the studied material occurred preferentially
at the extremities of the bones, showing that the fossil experienced bearing and losses
during transport. The studied associations in sections 1 and 2 do not show preferential
orientation, with standard polimodal, fossil chaotically disposed in rock with alow level of
bioclasts selection, divided into five size classes. The fossil assemblage is monotipic and
poli-specific, composed by six species of pleistocenic mammals — Holmesina paulacou-
toi, Glyptodon clavipes, Panochthus greslebini, Stegomastodon waringi, Eremotherium
laurillardi and Toxodon platensis. The main preservation process of biomineralization of
original hydroxylapatiteisthe partial conservation of hard parts, followed by perminerali-

zation and replacement by calcite (calcification), chloroapatite and wagnerite.

Keywor ds: pleistocenic mammals, FazendaNova, Bregjo daMadre de Deus.

INTRODUCAO

A tafonomia estuda os processos de
preservacdo e como eles afetam asinforma:
¢0es no registro fossilifero. O processo ta-
fonémico compreende duas etapas. a bioes-
tratinomia, que abrange a histéria sedimen-
tar dos restos esqueletais até o soterramen-
to, incluindo as causas da morte, decompo-
sicdo, transporte e soterramento dos orga-
nismos, e a fossildiagénese, que compreen-
de os processos fisicos e quimicos que alte-
ram os restos esqueletais apos a deposicéo
esedimentacdo (Simdes& Holz, 2004).

Neste trabalho foram estudados fés-
seis de mamiferos pleistocénicos de tan-
que natural em Fazenda Nova, Brejo da
Madre de Deus, Pernambuco, com o objeti-
vo de analisar aspectos bioestratindmicos
e identificar 0s processos preservacionais
(fossildiagénese) que permitiram a preser-
vacdo dos restos esqueletais.

AAREA DEESTUDO

A é&rea de estudo foi um depdsito
fossilifero em “tanque natural” na Fazen-
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dalL ogradouro, Localidade Incé (36°09' 36"
de longitude oeste — 0812382 UTM),
(08°10' 48" delatitude sul —9094506 UTM),
Distrito de FazendaNova, Brejo daMadre
de Deus (Figura l).

O municipio de Brgjo da Madre de
Deus esta inserido na mesorregido do
Agreste Setentrional, microrregido do Vale
do Ipojuca, areaintermediariaentre aMata
Umida e 0 Sert&o semi-&rido, sobre o maci-
¢o da Provincia Borborema, por¢ao centro-
leste do Estado (CPRM/PRODEEM, 2005).

Geomorfologicamente, adreasitua-se
na Depressdo Interplandltica, aplainada, do
Planalto da Borborema, associada a insel-
berg de vertente inclinada, circundado por
superficies de erosdo planas.

Geologicamente, 0 material estuda-
do encontra-se em sedimentos silicicl asti-
cos e quimicos (cimento calcifero) que pre-
encheram uma depressdo erosiva (tanque
natural) em granito porfiritico do Batdlito
Brejo daMadre de Deus, de idade neopro-
terozdica, da Provincia Estrutural daBor-
borema.
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MATERIAISEMETODOS

Resdlizou-se escavacdo parcial do tan-
que natural e descricdo de segdo estratigra-
fica, verificando-se as litologias, presenca
ou auséncia de fossais, feicOes estratigrafi-
cas, sedimentoldgicas e paleoecol bgicas.

O material estudado constou de dentes
isolados e outros articulados em fragmentos
de mandibulas, osteodermos isolados e os-
S0S cranianos e pos-cranianos desarticula-
dos e fragmentados na maioria das vezes.

Foram coletados fosseis isolados e
blocos de rochas (conglomerado) com fos-
seis, observando-se a distribuicéo, orienta
¢80 e grau de empacotamento dos mesmos.

Foram selecionadas oito amostras
representativas (INCO 1, 2, 3,4,5,6, 7A e

7B) de ossos com texturas e coloragdes
diferenciadas paraandalises de difragdo de
raios-X, objetivando identificar os pro-
cessos diagenéticos pelos quais 0s res-
tos foram submetidos. As andlises de di-
frag8o deraios-X foramrealizadasno La-
boratério de Mineralogiado Departamen-
to de Geologiaeno Laboratorio de Difra-
¢do de Raios-X do Departamento de Fisi-
cadaUFPE.

O estudo mineral dgico dos fésseais foi
realizado utilizando atécnicade difragéo de
raios-X, naqual o material anaisado étritu-
radoeumfeixederaios-X éincidido sobrea
amostra, cujo impacto produz uma difracéo
registrada em um difratograma, que compa-
rado a padrbes pré-determinados possibilita

?‘p

LEGENDAS
Municipio de Brejo da Madre de Deus
-=== Rodovia
—-— Drenagem
B Fazenda Nova
o Area de estudo-Inc

om 8°16’

PARAIBA

Figura 1 — Mapa de localizac8o da érea de estudo. (Modificado de Miranda, 2005).

116

‘ Estudos Geologicos 17.2.p65 116

Estudos Geoldgicos v. 17 (2), 2007

24/3/2008, 14:50



aidentificacdo qualitativadacomposi¢&o dos
minerais(Nobre& Carvaho, 2004).

Através do método de P6 (Debye-
Scherrer), foi retirada uma pequena porcéo
de cada amostra, aproximadamente 1g de
fragmentos 6sseos, posteriormente tritura-
dascom um pistilo em um amofariz de por-
celana até tornarem-se po (fracéo argila,
menor que 0,04mm); em seguida, o material
foi colocado em |&minas de vidro. Com as
l&minas preparadas, foram realizadas as
andlises difratométricas em um difratdbme-
tro, marca Siemens, modelo D 5000, com
velocidade do goniémetro de 2°/min, tubo
de cobre (& =1,542 A), monocromatizador
de grafita efiltro de niquel, segundo a me-
todol ogiade Borges (2000).

ASPECTOS ESTRATIGRAFICOS E
BIOESTRATINOMICOS

O tanque natural tem forma ocelar,
tamanho de 27m de comprimento, 8.90m
delargurae 3.20m de preenchimento sedi-
mentar, formado por quatro niveis estrati-
graficos distintos, sendo os dois primei-
ros, concentragdes fossiliferas com dife-
rentes arranjos e espessura e de forma ta-
bular. O preenchimento do tanque resul-
tou do transporte de detritos (clastos, frag-
mentos de rochas), 0ssos, dentes e osteo-
dermos que se situavam nas proximidades.

Foram transportados pela ac&o da gravi-

dade e das &guas de chuvas torrenciais,

durante enxurradas em ambiente de ver-
tente inclinada proximo ao inselberg. As
quatro camadas foram descritas da base

parao topo (Figura 2):

1- (0—100cm) —camadabasal de casca-
Iho, suportado por matriz argil o-areno-
safeldspatica, com pirita, 0ssos e den-
tes de mamiferos pleistocénicos que
se apresentam desarticulados, porém,
na maioria das vezes inteiros e
dispersos frouxamente no sedimento,
sugerindo um ambiente andxico de
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moderada energia, com &gua estagna-
daemoderado grau deretrabal hamento
na época da sedimentacao;

2— (100 — 140cm) — camada de conglo-
merado suportado por seixos de
quartzo, fragmentos de rochas e prin-
cipalmente por bioclastos fragmenta-
dos, dispostos caoticamente ao
acamamento, densamente empacota-
dos. A concentrac&o se deu em ambi-
ente de altaenergiaerepresentaeven-
to de mortandade com acumulagéo de
grande quantidade de ossos (bone
bed). O conglomerado tem cimento
calcifero (calcrete);

3— (140 - 180cm) — cascalho suportado
por matriz areno-argilosa com
filamentos de carbonato de célcio, ni-
vel de ferruginizagdo e sem fosseis;

4— (180 — 200cm) — cascalho suportado
por matriz areno-argilosa sob uma li-
nha de acumulacdo de seixos rolados
e sem fosseis.

No topo dessa camada, entre 200 e
320cm, observa-se um horizonte de solo an-
tropicamente perturbado.

Analisando-se as feicBes bioestrati-
ndmicas dosfosselsobservou-se queafrag-
mentac&o do material estudado ocorre pre-
ferencialmente nas extremidades (epifises)
de 0ssos longos, como Umeros, fémures e
costelas, em vértebras, nas raizes dos den-
tes e ao longo destes, evidenciando que os
fosseis sofreram rolamento e quebras du-
rante o transporte. O material também foi
fraturado, independente da coleta, no pro-
prio local ap6s a deposicéo (Figura 3). Foi
observado desgaste e angulosidade nos
bioclastos, gerados por processos intem-
péricos no deposito ou durante o transpor-
te (Figura 4). O desgaste nos fosseis foi
diagnosticado pelo grau de deterioracdo
dos bioclastos, classificados em arredon-
dados, subarredondados e angulosos.
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Figura 2 — Secao estratigréfica do tanque natural.
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- Horizonte antropicamente perturbado

| - Cascalho suportado por matriz
_areno-argiloso (CAMADA 4)

- Cascalho suportado por matriz areno-argilosa
com filamentos de carbonato de célcio e
nivel de ferruginizagéo (CAMADA 3)

- Conglomerado suportado por clastos e
bioclastos cimentado por carbonato de
calcio (CAMADA 2)

- Cascalho suportado por matriz argilo-arenosa
contendo bioclastos (CAMADA 1)

- Rocha intemperizada

- Granito porfiritico
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Quanto a orientacdo dos bioclastos,
as associacOes estudadas ndo apresenta-
ram orientacdo preferencial, exibem padréo
polimodal, com féssel's dispostos caotica-
mente narocha (Figurab).

As associagdes estudadas tanto na
camada 1 quanto na camada 2 apresenta-
ram baixo grau de selecdo dos bioclastos,
distribuidos em cinco classes de tamanho,
variando entre 16 e 480mm (Figura6).

O baixo grau de selec&o dos bioclas-
tos da camada 2 pode ser interpretado
como decorrente da ndo seletividade do
transporte hidraulico durante as chuvas
nas enxurradas e também das condi¢des
ecol 6gicas, como a morte de animais com
diferentes estagios de desenvolvimento
ontogenético, observadas em astrégal os
e falanges médias de vérios tamanhos per-
tencentes a Eremotherium laurillardi
(Lund 1842).

Rosembergh da Slva Alves, et al.

Nesse sentido ainda, observou-se
também a alta taxa de fragmentacdo dos
0Ss0s, que ocorreu durante e posteriormen-
te a0 transporte, com a presenca de cinco
classes de tamanho.

A associagéo fossilifera € monotipica
e poliespecifica, composta taxonomicamen-
te por seis espécies de mamiferos pleistocé-
nicos herbivoros, distribuidas em cinco fa-
milias: Dasypodidae (Holmesina paulacou-
toi Cartelle& Bohdrquez, 1985); Glyptodon-
tidae (Glyptodon clavipes Owen, 1839, Pa-
nochthus greslebini Castellanos, 1941);
Gomphotheriidae (Stegomastodon waringi
Holland, 1920); Megatheriidae (Eremothe-
riumlaurillardi (Lund, 1842) e Toxodonti-
dae (Toxodon platensis Owen, 1840).

Os 0ssos, por serem de mamiferos de
grande porte, mesmo fragmentando-se, re-
sistiram aos processos bioestratindmicos
e diagenéticos. Ossos de animais menores

Figura 3—Vista em planta da camada 2 (bone bed), mostrando bioclastos fragmentados, densamente
empacotados em classes de tamanho distintas. Destaque em 1- osteoder mos de Panochthus gresl ebini
Castellanos, 1941 e em 2- dente de Eremotherium laurillardi (Lund, 1842), fragmentado ap6s a

deposicéo.

Estudos Geoldgicos v. 17 (2), 2007

‘ Estudos Geologicos 17.2.p65 119

119

24/3/2008, 14:50



Aspectos tafondmicos no deposito de mamiferos pleistocénicos de Brejo da Madre de Deus...

podem n&o ter sido depositados no tanque
ou eliminados ao longo do tempo entre a
morte e o soterramento, pelo transporte ou
durante a diagénese.

FOSSLDIAGENESE

O principal processo de preservacéo
dos fésseis estudados, |ocalizados princi-
palmente nacamada 2 do depdsito éacon-
servagdo parcial. Além disso, nota-se o
preenchimento de poros por minerais de

cor esverdeada e branca (permineraliza-
¢a0). Alguns 0ssos mostram também co-
loracOes preta, marrom e esbranquicada
(substituigdes). Oito amostras de fragmen-
tos de 0ssos pds-cranianos (compactos e
esponjosos) com coloragdes distintas fo-
ram sel ecionados e analisados a composi-
¢8o por difratometriaderaios-X, resultan-
do em difratogramas com os picos dos
comprimentos de ondas referentes aos
minerais encontrados.

Figura 4 — Bioclastos com diferentes estagios de desgate. Em 1- Osteodermo de Glyptodon
clavipes Owen, 1839, com bordas arredondadas; em 2- Osteodermo de Glyptodon clavipes
Owen, 1839, com quebras e bordas subarredondadas e em 3- Fragmento de tubo caudal de
Panochthus greslebini Castellanos, 1941, com quebras e bordas angul osas.

Figura 5 — Tanque da Fazenda Logradouro (Incd), Fazenda Nova — Brejo da Madre de Deus, PE.
Destaque para a camada 2 (bone bed). Em 5 — Matacéo rolado dentro do tanque.
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Figura 6 — Gréfico da distribui¢do quantitativa
dos fésseis em cinco classes de tamanho.
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Figura8—Difratogramaderaios-X da amostra
INCO-4 (presenca de calcita e cloroapatita).

As andlises de raios-X identificaram
apreservagdo dabiomineralizagdo origina
dahidroxioapatita—Ca,(PO,),(OH), mineral
presente na composi¢cdo de 0ssos e dentes
devertebrados (Figura6) e outros minerais
como calcita—CaCO, (calcificacdo), cloro-
apatita — Ca,(PO,),Cl e wagnerita —
(Mg,Fe™),(PO,)F (Figuras 7, 8e9).

CONSIDERACOESFINAIS

O deposito fossilifero de mamiferos
pl el stocéni cos estudado caracteriza-se prin-
cipalmente por ser uma associagdo monoti-
pica poliespecifica, com fdsseis predomi-
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Figura7—Difratograma deraios-X da amostra
INCO-1 (conservacdo parcial).
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Figura9—Difratogramaderaios-X da amostra
INCO-6 (presenca de cloroapatita e wagnerita).

nantemente desarticulados, fragmentados
e desgastados, sugerindo que apbs a mor-
te desses animais houve transporte sob
condicdes de energia.

As associagOes estudadas nas cama-
das 1 e 2 apresentam baixo grau de selecdo
dos bioclastos, interpretado como decor-
rente da peguena capacidade de selecéo do
processo de transporte e intensa fragmen-
tacdo dos bioclastos.

A associagdo fossilifera da camada 2
(conglomerado com cimento calcifero) exi-
be alto grau de empacotamento, suportado
por bioclastos, onde os maiores ddo supor-
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te para os litoclastos. As particulas meno-
res e o cimento calcifero ocupam osinters-
ticios darocha. O contato entre os bioclas-
tos é comum, porém aguns podem flutuar
na matriz. O alto grau de empacotamento
pode ser decorrente da baixa taxa de sedi-
mentac&o, acumulando 0ssos por um inter-
valo de tempo relativamente longo, ou au-
mento na disponibilidade de bioclastos,
decorrentes de mortandade em um tempo
relativamente curto.
Asandisesdedifratometriade raios-X
realizadas nas amostras estudadas indicam
principalmente apreservaco dabiominerali-
zacdo original (hidroxioapatita) por conser-
vacdo parcial de partes duras, seguido de
permineralizacdo e substituicdes por calcita
(calcificagdo), cloroapatitaewagnerita.

REFERENCIAS

Borges, L.E.P, 2000. Difratometria de Rai-
0s-X aplicada ao estudo comparativo
dos processos de formagéo de baterias

122

‘ Estudos Geologicos 17.2.p65 122

automotivas. Universidade Federal de
Pernambuco. Tese de doutoramento,
115p.

CPRM/PRODEEM . 2005. Projeto cadastro
de fontes de abastecimento por agua
subterranea - Diagnéstico do munici-
pio de Brejo da Madre de Deus, estado
de Pernambuco. 11p.

Miranda, E.E. 2005. Brasil em Relevo. Cam-
pinas: EmbrapaM onitoramento por Sa-
télite. Disponivel em:<http://
www.relevobr.cnpm.embrapabr>. Acesso
em: 18.08. 2007.

Nobre, PH. & Carvaho, |. de S. 2004. Fos-
seis: coleta e métodos de estudo. In:
Carvalho, I. de S. (ed.), Paleontologia.
Interciéncia, Rio de Janeiro, v.2, Cap.
3:27-42.

Simd&es, M.G. & Holz, M., 2004. Tafonomia
processos e ambientes de fossilizag&o.
In: Carvalho|. de S. (ed.), Paleontol o-
gia. Interciéncia, Rio de Janeiro, Cap.
3:19-45.

Estudos Geoldgicos v. 17 (2), 2007

24/3/2008, 14:50



