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RESUMO

A procurade euclasio ( silicato de Berilio), na Provincia Pegmatitica da Borborema
(PPB) intensificou-se com as primeiras informacdes sobre sua descoberta em 1961 e, a
partir dai, muitos pegmatitos produtores de euclasio foram identificados, sendo atual-
mente uma regido com grande niimero de jazidas conhecidas do mineral e que produziu
muito euclasio no Brasil. O euclasio € um mineral-gema considerado raro. Os cristais
provenientes de pegmatitos da regido do Seridd, na PPB, tém habito prismatico achatado
e alongado segundo o eixo c, clivagem perfeita e fratura estilhagada. Os prismas geral-
mente sdo bem desenvolvidos e estriados, algumas vezes biterminados. Suas cores vao
do incolor a0 azul, geralmente claro, mas pode ser encontrado também nas cores azul
escuro, verde, violeta, amarelo e até réseo claro. Apresentam zonagdo de cor, normal-
mente azul e incolor e mais raramente rosa e incolor, paralela ao eixo do prisma, com a
maior concentragcdo das cores fortes nas zonas centrais dos cristais, mas também apre-
sentam cor homogénea. Pelo menos doze ocorréncias ligadas a pegmatitos graniticos séo
conhecidas no Rio Grande do Norte, como os Altos Mamdes, Santino, Anténio Trindade,
da Mata, Olho D’ agua dos Mamdes, Aroeiras, Pitombeiras, dos Amancios e Jacu. Na
Paraiba, aém do Alto Mirador, localizado exatamente no limite entre os dois Estados
(RN e PB), foi encontrado apenas em alguns pegmatitos produtores de manganotantalita
como os Altos Brennand e S&o Miguel. As principais ocorréncias em pegmatitos berilo-
tantaliferos na PPB ser&o descritas neste trabal ho.

Palavr as chave: euclasios gemas, pegmatitos graniticos, Provincia Pegmatitica da Bor-
borema.
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Ocorréncias de Euclasios Gemas em Pegmatitos Beril o-tantal iferos da Regiéo do Serid6, Provincia Pegmatitica
da Borborema

ABSTACT

The euclase search (Berilio silicate) , in the Borborema Pegmatitic Province (BPP)
was intensified with the first information on its discovery in 1961 and, since then, many
producing pegmatites of euclase had been identified, being currently a region with large
number of known deposits of this mineral and high production of euclase in Brazil. The
euclase is considered a rare gem-mineral. The crystals proceeding from pegmatites from
the region of Seridd, in the BPP, have prismatic habit flattened and prolongated axis c,
perfect clivage and irregular fracture. The prisms are generally well developed and stri-
ate, sometimes showing double termination. Its colors vary from colorless to light blue,
but it can also be found in blue dark, green, violet, yellow and rose-pink colors. They
present zones of colors, blue and colorless and more rarely pink and colorless, normally
more rare parallel to the axis of the prism, with the biggest concentration of the strong
colorsin the central zones of crystals, but also they present homogeneous color. At least
twelve occurrences associated with granitic pegmatites are known by having produced
euclase in the Rio Grande do Norte State, as Altos Mamdes, Santino, Antdnio Trindade,
da Mata, Olho D’ &gua dos Mamdes, Aroeiras, Pitombeiras, dos Amancios and Jacu. In
the Paraiba State, besides the Alto Mirador, located accurately in the limit between the
States of Rio Grande do Norte e Paraiba, euclase crystals were found only in some pro-
ducing pegmatites of manganotantalite such as the Altos Brennand and S&o Miguel. The
main occurrences in beryl-tantalite pegmatites in the BPP will be described here.

Keywords: euclase gem, granitic pegmatites, Borborema Pegmatitic Province
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INTRODUCAO

A natureza muitas vezes demonstra o
seu capricho, na elaboracdo dos minerais
com suas formas cristalinas geométricas,
rochas caracteristicas, de um colorido va-
riavel e impar e modelagdes especiais de
relevos em diversas regifes do mundo. Os
pegmatitos constituem um tipo especial de
rochas extravagantes, na sua textura, dis-
tribuicdo espacial, suas formas variadas,
composicdo e concentragdo sem controle
dos seus componentes minerais, na sua
grande vocagdo como rocha portadora de
gemas e de outros minerais raros. Nessa
rochacaprichosaocorre atotalidade dos eu-
clasios produzidos na regido do Seridd,
Estados do Rio Grande do Norte e Paraiba.

A primeira ocorréncia deste mineral
foi descoberta no século XVIII em Ouro
Preto, Minas Gerais e foi pioneiramente
descrito pelo mineralogista francés Hally,
em 1792. Depois, outras ocorréncias mais
recentes também foram descobertas nessa
regido. Também ocorre em diversos paises
como Russia, EUA, Zimbabue, india, Zai-
re, Tanzénia, Bavéria e Noruega. No Nor-
deste do Brasil, na Provincia Pegmatitica
da Borborema (PPB), depois das primei-
ras informac6es sobre a sua descoberta em
1961, muitos pegmatitos produtores de
euclasio foram identificados, principa men-
te proximos ao limite entre os Estados do
Rio Grande do Norte e Paraiba. Esta pro-
cura despertou o interesse dos garimpeiros
gue passaram a considerélo como um mi-
neral secundario, mas de alto valor, mes-
mo sem entenderem claramente as razfes
do stbito interesse por aquela pedra. Hoje
esses pequenos mineradores sabem que
amostras desse mineral com algumas ca
racteristicas definidas alcancam maiores
valores no mercado.

O euclasio pode ser expresso pela
formula geral BeAl(SiO,)OH, cristaliza-
se no sistema monoclinico, tem habito
prismatico, normalmente estriado e alon-
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gado segundo o eixo c, clivagem perfeita
eféacil em (010) e fratura conchoidal. Tem
dureza 7,5, densidade entre 3,0 e 3,1 e
brilho vitreo. A cor variado incolor ou es-
branquicado a cinza, verde claro, azul,
violeta claro e amarelo, podendo ocorrer
cristais zonados. E um mineral que nor-
malmente ocorre sob a forma de cristais
isolados, euédricos, as vezes biterminados,
transparentes a translUcidos, raramente
opacos, mas também pode ocorrer sob a
forma de drusas. E biaxial positivo, com
indicederefragcdo entre 1,652 € 1,672, bir-
refringéncia aproximadamente 0,02 e
fraco pleocroismo.

GEOL OGIA DA REGIAO DO SERIDO

A Provincia Pegmatitica da Borbore-
ma (PPB), definida por Scorza (1944) es-
tende-se por uma érea de aproximadamen-
te 75 x 150 km, entre 5°45" e 7°15" S de
latitude e 35°45" e 37°00" W de longitude,
abrangendo partes dos Estados da Paraiba
eRio Grande do Norte (Soares et al., 2007)
conforme a Figura 1.

A Faixa de Dobramentos Serido,
ou Faixa Seridd, situa-se no extremo NE da
ProvinciaBorborema. E congtituida, dabase
para o topo, de um embasamento gnaissico-
migmatitico, o Complexo Caico, com idade
Pal eoproterozoica, recoberto por uma sequ-
éncia supracrustal do Grupo Seridd de ida-
de Neoproterozoica, constituido pelas For-
macOes Jucurutu, Equador e Seridd (Van
Schmus et al., 2003) e hospedeiro de peg-
matitos portadores de euclasio e outros mi-
nerais raros. A Formag&o Jucurutu, base da
sequéncia é constituida de gnaisses, com
anfibolitos, marmores e tactitos (skarn) in-
tercalados, seguida por quartzitos, metarco-
sios e metaconglomerados da Formagéo
Equador. A Formagdo Seridd, dominante na
regido, € constituida principalmente de bio-
tita-xistos, com metamorfismo de baixa
pressdo e alta temperatura, tipo Abukuma,
fécies anfibolito (Lima, 1986).
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As ocorréncias conhecidas de peg- glomerados da Formagdo Equador e em
matitos graniticos da PPB, enriquecidos  outras litologias. Todas as ocorréncias de
em minerais de Ta/Nb, Be, Li, Sn e Na, euclasios na PPB estdo em pegmatitos
estdo hospedados em biotita-xistosdaFor-  encaixados nos quartzitos da Formagéo
macdo Seridd, em quartzitos e metacon-  Equador.
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Figura 1 - Mapa geoldgico simplificado da Provincia Pegmatitica da Borborema (PPB).
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METODOLOGIA

Estudos mineral 6gicos e gemol égicos
foram realizados no laboratério do Centro
Gemoldégico do Nordeste, da Universida-
de Federa de Campina Grande (UFCG).
Vinte amostras de euclasios, dez brutas e
dez lapidadas foram selecionadas para de-
terminacdo de propriedades fisicas e 6ti-
cas. A durezafoi determinada com a Esca-
la de Mohs e 0 peso especifico com uma
balanca hidrostética Record, com carga
maxima de 200 gramas e precisdo de 0,01
0. Para as amostras lapidadas foram utili-
zados um polariscopio (modelo 416), da
Gem Instruments Corporations, dicrosco-
pio e refratdmetro para solidos (modelo
GemLed), ambos do Gemological Institu-
te of America (GIA). Observou-se aniso-
tropia, pleocroismo e foram obtidos valo-
res de indice de refracdo, birrefringéncia,
caréter e sinal dtico.

Para as andlises microscopicas, rea-
lizadas em 20 amostras, sendo 12 cristais
brutos e 8 gemas lapidadas, utilizou-se um
microscopio gemolégico do Gemological
Institute of America (GIA) com aumento
de até 24 x.

DESCRICAO DOS PEGMATITOS
PRODUTORES

A primeira ocorréncia de euclésio
citada em pegmatitos berilo-tantaliferos na
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ProvinciaPegmatiticadaBorboremafoi do
Alto Mamdes em Parelhas, RN (Rodrigues
da Silva & Santos, 1961). A partir dai no-
vas ocorréncias e novas descobertas foram
surgindo, sendo atualmente uma regiéo
com grande niimero de jazidas conhecidas
do mineral e que produziu muito euclasio
no Brasil. Posteriormente, Cassedane
(1986), citaoutras ocorréncias como o Alto
Santino, o Alto dosAmanciose o Alto Jacu,
todos no municipio de Equador, RN.

Pelo menos doze ocorréncias ligadas
a pegmatitos graniticos sao conhecidas
como tendo produzido euclasio no Rio
Grande do Norte. Na Paraiba foi encontra-
do apenas em alguns pegmatitos produto-
res de manganotantalita. A seguir seréo ci-
tadas as ocorréncias de maior destague nes-
te contexto.

- Alto Mamdes: Localizado no Mu-
nicipio de Parelhas, RN 0 pegmatito esta 7
km ao NW da cidade de Equador e esta
encaixado nos quartzitos da Formacéo
Equador. Euclasios azuis e incolores fo-
ram encontrados no contato do nicleo de
quartzo com a zona intermediaria do peg-
matito e, posteriormente, nos rejeitos fo-
ram encontradosalgunscristaiscom até 2,5
cm (Fig. 2). O pegmatito foi explotado para
berilo, manganotantalita e columbita, até
aproximadamente o ano de 1985.

Figura 2 - Cristais de euclasio do Alto Mamdes, RN.
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- Alto Santino: Locaizado a margem
da estrada que liga as cidades de Equador a
Parelhas, na regido de Pau dos Ferros, dis-
tante 36 km de Parelhas, RN. O corpo peg-
matitico est& encaixado, discordantemente,
nos quartzitos da Formac&o Equador, na di-
recdo N 30° E, com mergulho vertical. Tem
uma extensdo conhecida de 500 m e espes-
suramaximade 20 m. O zoneamento € pou-
co nitido, com nticleo descontinuo de quart-
zo e outrazona com fel dspato, caulim, mus-
covita, berilo, columbita e euclasio. O peg-
matito destaca-se pela maior producéo e ta-
manho dos cristais de euclésio.

O minera ocorre de duas maneiras:
em bolsdes, associados ao quartzo hialino

ou fumé, muitas vezes em drusas, onde,
constantemente sdo encontrados cristais
transparentes, incolores, azuis e violetas
(Fig. 3). O maior cristal encontrado pesou
100 gramas e 0 maior bols&o identificado
media aproximadamente (0,5 x 0,6 x 1,15)
metros. O outro tipo de ocorréncia é gene-
ticamente metassomética, com o euclasio
aparecendo na base de grandes cristais de
berilo, em nitido processo de substituicao.
Um destes cristais identificados tinha o di-
ametro muito grande na base e produziu
cerca de 20 kg de euclésio.

Neste tipo de paragénese sdo comuns
os cristais biterminados, com boa aparén-
cia e muitos deles azuis.

\-ﬂ-‘

Figura 3 - Agregado composto por dois cristais de euclasios completos, da regido de Pau dos Fer-

ros, Equador, RN.

- Alto Anténio Trindade: Localiza-
do naregido do Pagéo, municipio de Pare-
Ihas, RN, esta encaixados nos quartzitos da
Formacdo Equador e € vizinho ao conhe-
cido Alto Dr. Ramiro, produtor de turmali-
nas. Produziu entre 1990 e 1992 mais de
200 kg de eucléasios, incluindo amostras na
matriz de quartzo. A cor € predominante-
mente azul, com muitos cristais na tonali-
dade azul mais escuro, boatransparéncia e
amostras até melhores que muitas do Alto
Santino.
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- Alto da Mata: Localiza-se a 2 km
do Alto Antdnio Trindade, na regido dos
Quintos de Cima, em Parelhas, RN e esta
encaixado nos quartzitos da Formacéo
Equador. Produziu pouco euclasio, menos
de 2 kg, nas cores azul e incolor. O mine-
ral-minério principal éatantalita, que ocor-
re associada a turmalinas, quartzo, lepido-
lita e caulim. Uma curiosidade deste peg-
matito é que foram encontrados algunscris-
tais de tantalita cortados por turmalinas
vermelhas, de rara ocorréncia.

Estudos Geoldgicosv. 18 (2), 2008
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- Alto Olho D’4gua dos Mam0es:
Também conhecido como “Alto Manuel das
Posses’, esté localizado a 7 km de Equador,
RN, bem préximo ao Alto Santino. No peg-
matito, encaixado nos quartzitos da Forma-
¢do Equador, foram encontrados cristais de

Ana Claudia M. Ferreira et al.

euclésio, quase todos incolores. Algumas
amostras ocorrem em matrizes de quartzo e
feldspato. Encontram-se ai cristais transpa-
rentes, azuis e euédricos, com até 12 gramas
e cristais biterminados, pesando 27 gramas e
medindo (4,8 x 1,7 x 1,4) cm. (Fig. 4).

Figura 4 - Crista de euclasio do Alto Olho D’ agua dos Mamdes.

- Alto Aroeiras: Estalocalizado em
Quintos do Meio, municipio de Parelhas,
RN e encaixado nos quartzitos da Forma-
¢do Equador. Chegou a produzir euclasio
macic¢o, formando drusas nos planos li-

vres, com cristais cinza azulados, semi-
transparentes. Foi encontrada amostra
composta por um agregado de cristais pe-
sando 262 gramas e medindo (8 x 8 cm).
(Fig. 5).

Figura 5 - Agregado de cristais de euclésio do Alto Aroeiras.
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- Alto Pitombeiras: Localiza-se na
regido do Jacu, municipio de Equador, RN
e esta encaixado nos quartzitos da Forma-
¢80 Equador. O Alto produziu cristais de
euclasioincolores, algunstransparentes, em
associagdo com turmalinas, muscovitas,
feldspatos e cristais de rocha.

- Alto dosAmancios: Estéalocalizado
na regido de Pau dos Ferros, municipio de
Equador, RN, préximo do Alto Mamdes e
esta encaixado nos quartzitos da Formagéo
Equador. Neste pegmatito o euclasio foi
encontrado a uma profundidade de 30 me-
tros, no contato do nuicleo de quartzo com a
zonaintermediéria e ocorrem em agregados
corroidos e porosos, associados a muscovi-
ta esverdeada, berilos transparentes e um
pouco de columbita, porém, ele foi notabi-
lizado por ter sido portador de bolsdes com
belissimos cristais de heliodoro, descober-
tos entre os anos de 1982 e 1983.

- Alto Jacu: Estalocalizado a20 km a
nordeste da cidade de Equador, RN e encai-
xado nos quartzitos da Formacdo Equador.
Os euclé&sios foram encontrados no contato

do nucleo de quartzo com a zona intermedi-
aria, namesmaposi¢ao espacia que o berilo,
acercade 20 metros de profundidade. Ocor-
rem como agregados azulados com umaleve
corrosdo superficial, associados a um pouco
de quartzo, nas cavidades do caulim, berilo,
tantalita, bismuto nativo e bismutinita, como
principais minerais associados.

- Alto Mirador : E um pegmatito gra-
nitico, zonado e complexo, intrudido dis-
cordantemente nos quartzitos da Formacdo
Equador, localizado entre os Municipiosde
Carnallba dos Dantas/RN e Frel Martinho/
PB, localidade do Ermo. O corpo se esten-
de aflorante por mais de 150 metros, com
espessura média de 4 metros, tem direcéo
N70° W e mergulho de 80° N20E.

Neste pegmatito foram identificados
finos e delicados cristais de euclésios cor
de rosa com até 0,5 cm, formando drusas
(Fig. 6), em nitida associacdo com outros
minerais igualmente raros como espessar-
tita, gahnita com qualidades gemdldgicas
e bertrandita. Esses euclésios, embora te-
nham qualidade gemoldgica, ocorrem em
pequenos cristais, limitando sua lapidacéo.

Figura 6 - Amostra do Alto Mirador, PB/RN mostrando pequenos cristais de euclasios cor de rosa
formando drusas, na albita e cristal de espessartita.
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- OutrosAltos: Outros pegmatitosda
regido também produziram euclasio, sem
destaque para nenhum deles. No Munici-
pio de Parelhas, RN, o Alto Trapi& no Mu-
nicipio de Equador, RN, osAltos daJaquei-
ra (regido de Pau dos Ferros), Favela e
Baixa Grande; e, no Municipio de Santa-
na, RN, um pegmatito produziu euclasio
associado a grandes cristais corroidos de

Ana Claudia M. Ferreira et al.

morganita e goshenita.

Na Paraiba o0 mineral foi encontrado
em alguns pegmatitos produtores de man-
ganotantalita, como os Altos Brennand e
S8o Miguel, todos no municipio de Junco
do Serido.

AsFig.s7, 8 e9 exibem outras amos-
tras de euclasios provenientes de pegmati-
tos de Equador, RN.

Figura 7 - Cristal de euclasio transparente, pesando 188 gramas, de Equador/RN.

$ s

Figura 8 - Cristd de euclasio biterminado cortado por um cristal de quartzo. Equador, RN.

Figura 9 - Gema de euclésio bicolor (azul e rosa) lapidada, com 4,7 quilates, de Equador, RN.
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ASPECTOS MINERALOGICOS E
GEMOLOGICOS

Os cristais de euclasio analisados,
provenientes de pegmatitos da regido do
Seridd (localmente denominados “Al-
tos”), na PPB, sdao monoclinicos, com
habito prismatico achatado e alongado
segundo o eixo c, apresentando clivagem
perfeita em (010) e fratura conchoidal.
Raramente podem ocorrer de forma ma-
ci¢ca, como no Alto Aroeiras em Parel has,
RN. O brilho normalmente vitreo torna-
se perlaceo nasfaces clivadas. Os prismas

frequentemente sdo bem desenvolvidos
e estriados, algumas vezes biterminados.
Suas cores vao do incolor ao azul, geral-
mente claro, mas pode ser encontrado
também nas cores azul escuro, verde,
violeta, amarelo e até roseo claro. Segun-
do Cassedane (1986), a coloracéo é
devido ao ferro, vanéddio ou cromo. Os
cristai s normal mente apresentam zonagéo
paralela ao eixo do prisma, com a maior
concentracdo de cor nas zonas centrais
dos cristais (Fig. 10), mas podem
apresentar a cor homogénea.

Figura 10 - Desenho esquemético de: A) Euclasio biterminado da PPB, com a cor azul concentrada
no centro do cristal e B) Distribuicdo da cor azul em mosaicos poligonais na zona central do euclasio

(modificado de Ferreira & Tavares, 1997).

De 20 amostras de euclésios, 10 bru-
tas e 10 lapidadas, foram determinadas
dureza entre 7,5 e 8 e peso especifico entre
3,0 e 3,1. A partir das 10 amostras lapida-
das foram obtidos os valores de indice de
refragdo, ¢, = 1,670 - 1,674 e ¢,= 1,652 -
1,653, birrefringéncia entre 0,018 e 0,021,
caréter e sina optico, biaxia positivo. Nas
gemas, a maioria incolores e transparen-
tes, ocorrem também cores azuis, em tona
lidades variadas entre claras e mais escu-
ras. O pleocroismo € fraco e ndo apresen-
tam fluorescéncia.

Analises microscopicas em 20 amos-
tras (12 cristais brutos e 8 gemas lapida-
das) revelam que a distribui¢do da cor nos
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cristais ndo é homogénea, mas concentra-
se em planos geralmente nas faixas cen-
trais, proximo as terminagdes, mastambém
pode ocorrer em outros planos e até em
mais de um deles. Esta caracteristica qua
se impar, de concentracfes de cores em
cristais de eucléasio do Serido, deixa trans-
parecer a idéia de que as cores sdo inclu-
sBes exol utivas epigenéticas formadas pela
migracao posterior, de matériaricaem cro-
moforos (como o ferro) para 0s espagos
criados por outras inclusdes bifasicas.
Também deixam claro aguns tipos
de inclusBes que apontam o caréter peg-
matitico deste mineral, como evidéncias
de acles tardias hidrotermais. As formas
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mais comuns de i nclusdes encontradas séo
as bifasicas epigenéticas, em planos
nitidos de fraturas (Fig. 11 A) e as bifési-
cas singenéticas, em formas negativas do
proprio euclasio (Fig. 11 B e C). Foram
identificadas também algumas inclusdes
trifésicas singenéticas (Fig. 11 D) e outras
solidas em formas aciculares, incolores e
ndo orientadas (Fig. 11 F). Entre asinclu-
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sbes sdlidas, todas singenéticas, destacam-
se cristais de euclasio, algumas com
bolhas de ar (Fig. 11 G), alguns provavel-
mente de bertrandita e outros incolores,
aparentando formas romboédricas, possi-
velmente de calcita (Fig. 11 H). Foram
detectadas inclusdes epigenéticas dendri-
ticas de Oxidos de manganés e/ou ferro,
em poucos cristais (Fig. 11 1).
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Figura 11 - Desenho esquemético de inclusBes observadas nos euclésios da PPB.

CONCLUSOES

A regi&o do Seridd, na PPB, tem um
grande nimero de jazidas conhecidas de
euclasio em pegmatitos berilo-tantaliferos.
A garimpagem nesses pegmatitos, como em
todos da regido, é intermitente.

O euclasio é um mineral que qua-
Se sempre se apresenta como gema, na
maioria das vezes em cristais isolados,
euédricos, as vezes biterminados, trans-
parentes a translUcidos, raramente opa-
cos. Esta entre os minerais-gemas con-
siderados raros que ocorrem no Seridg,
e essa raridade junto com a clivagem
facil nas faces paralelas ao eixo ¢ sdo
os fatores limitantes para seu uso em
joaheria comercial. Porém sdo bastan-
te procurados por colecionadores do
mundo inteiro, lapidado ou em cristais
isolados, agregados cristalinos ou na
matriz onde ocorrem. Atualmente alguns
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pegmatitos ja séo lavrados exclusiva-
mente para exploragdo priméria de eu-
clasios. Os pequenos mineradores sabem
gue os espécimes biterminados, grandes
cristais bem formados, drusas, cristais
nas matrizes, transparentes e de cor azul
intensa, s&o 0S mais raros, 0s mais pro-
curados e, portanto, os que alcangam
maiores valores no mercado.

Estudos mais apurados de inclusbes
nos euclésiosdo Seridd poderdo indicar um
nimero bem maior de inclusdes, com in-
formagBes sobre a génese dos minerais e
suas associagdes paragenéticas nos corpos
pegmatiticos portadores.
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