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RESUMO

O magmatismo granitico paleo-neoproterozoico do Dominio Rio Grande do
Norte-DRN tem sido alvo de diversos trabalhos que abordam desde seus aspectos
texturais e composicionais a geoquimicos e geocronoldgicos, ndo obstante uma
abordagem sobre propriedades petrofisicas dessas rochas ainda é pouco explorada.

Este trabalho apresenta um conjunto de dados petrofisicos, condutividade térmica,
densidade e susceptibilidade magnética, de 101 amostras de rochas graniticas
(relacionadas ao plutonismo neoproterozico do DRN) e gnaissicas (relacionadas ao
embasamento paleoproterozoico do DRN), onde se faz uma discussdo com base em
diagramas de correlagdo linear entre a composicdo modal dessas amostras e as
propriedades em questdo. A relacdo condutividade térmica e composicdo modal mostra
que o quartzo ¢ a fase mineral que mais influencia o aumento desta propriedade, ou seja,
h& uma correlagdo positiva, no geral forte, entre quartzo e a condutividade térmica. Em
contrapartida, observa-se uma correlacdo negativa entre a condutividade térmica e o
somatorio dos minerais maficos (biotita, anfibolio, titanita e opacos, dominantemente).
Por outro lado, os feldspatos tendem a mostrar baixas correlac@es, positiva ou negativa,
ou dispersdo. A relacdo entre densidade e composicdo modal é um espelho do que
acontece com a condutividade térmica, ou seja, quartzo mostra correlagdo negativa e 0s
minerais maficos uma forte correlacdo positiva. Aqui novamente os feldspatos tendem a
dispersdo ou baixas correlacbes. Para a susceptibilidade magnética foram considerados
apenas os minerais maficos (biotita, anfibolio, titanita e minerais opacos). Neste caso,
apenas 0s minerais opacos apresentam uma fraca correlacdo positiva, com 0s outros
maéficos apresentando sempre uma forte dispersao.

Palavras chave: Petrografia; Propriedades fisicas; Rochas graniticas; Dominio Rio
Grande do Norte

ABSTRACT

Researches on Paleo-neoproterozoic granitic magmatism in the Rio Grande do
Norte Domain, Borborema Province, mainly concerning textural, compositional,
geochemical and geochronological aspects, have been carried out in the last decades.
However, an approach concerning petrophysical properties of these rocks are still
scarce. This paper presents petrophysical data including thermal conductivity, density
and magnetic susceptibility for 101 samples from paleo—neoproterozoic granitic rocks of
the Rio Grande do Norte Domain. It is mainly emphasized the relationships between
modal composition (mineral phases) and these petrophysical data. Thermal conductivity
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and modal composition relation shows that quartz present a strong positive correlation.
In contrast, there is a negative correlation between the thermal conductivity and the total
of mafic minerals. However, feldspars tend to display scatter or slightly positive or
negative correlations. Density and modal composition present just the opposite
correlation, in relation to thermal conductivity. Quartz displays negative and mafic
minerals shows a strong positive correlation. Feldspars tend to scatter or low
correlations. Magnetic susceptibility does not show correlation coefficients when
analyzed in relation to biotite, amphibole and sphene individually. However, it exhibits
a slightly positive correlation in regard to opaque minerals.

Keywords: Petrography; Petrophysical properties; Granitic rocks; Rio Grande do Norte

Domain

INTRODUCAO

Dentre as rochas/unidades que
fazem parte do Dominio Rio Grande do
Norte h&d de se destacar 0 extenso
magmatismo granitico/dioritico de idade
paleo a neoproterozoica. No contexto
desse magmatismo inumeros trabalhos
abordam sua caracterizagédo
geoldgica/geocronoldgica, petrografica
e geoquimica, agrupando-o0 em
diferentes familias/grupos tipologicos
(Almeida et al. 1967, Jardim de Sa et al.
1981, Sial 1986, Ferreira et al. 1998,
McReath, et al 2002, Nascimento et al.
2000-2008, Angelim et al. 2006, entre
outros) , entretanto estudos que abordem
propriedades petrofisicas das rochas
associadas a este magmatismo é ainda
muito pouco conhecido.

Os trabalhos pioneiros envolvendo
propriedades petrofisicas de rochas, a
partir da segunda metade da década com
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inicio em 2000, se restringiram tdo
somente a abordagem da propriedade
condutividade  térmica  (Figueiredo
2006, Figueiredo et al. 2008, Figueiredo
et al. 2009), porém alguns trabalhos a
partir da década de 2010 ja abordam
altkm da  condutividade  outras
propriedades fisicas como densidade e
susceptibilidade magnetica (Assungéo
2010,Franca 2011, Oliveira 2011,
Fillippi 2011).

Neste aspecto, 0 objetivo desse trabalho
¢ apresentar e discutir as relagdes entre
as propriedades petrofisicas
condutividade térmica, densidade e
susceptibilidade =~ magnética e a
petrografia/composicdo modal de rochas
graniticas, dominantemente, e dioriticas,
paleo a neoproterozoica pertecentes ao
terreno Dominio Rio Grande do Norte

(Fig. 1).
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Figura 1 - Mapa simplificado da Provincia Borborema com os pontos (circulos pretos cheios) relativos as amostra estudadas.
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MATERIAIS E METODOS

O conjunto de dados envolve
101 amostras de rochas cuja variacdo
composicional envolve principalmente
granitos (sieno e monzogranitos) e
granodioritos, com tonalitos, quartzo
dioritos,  quartzo  monzodioritos,

quartzo monzonitos e quartzo sienitos
subordinados (Fig. 2). Neste conjunto
de amostras foram medidas a
condutividade térmica (A), a densidade
(p) e a susceptibilidade magnética
(SM).

Gnaisses

indiferenciados
Rochas porfiriticas

Rochas equigranulare:
finas/médias

Figura 2- Diagrama QAP (Streckeisen et al.

1976) para as amostras estudadas. Obs.

3a-sienogranito, 3b-monzogranito, 4-granosdiorito, 5-tonalito, 7*-quartzo sienito, 8*-
quartzo monzonito, 9* quartzo monzodiorito, 10%-quartzo diorito.

A condutividade térmica (A) €
na natureza o principal mecanismo de
transferéncia de calor sendo este
parametro definido como: , Q = - AT
, onde Q ¢ o fluxo de calor produzido
pelo gradiente de temperatura T , e
sua unidade no Sistema Internacional

(S.1.) é Wmtk™

Para as medidaes de
condutividade térmica foram
confeccionados tabletes com

dimensdes de “11 cm x 11 cm x 3 cm”
(comprimento, largura e espessura,
respectivamente), com uma das faces
polida para melhor acoplamento do
sensor de medicdo. O medidor de
condutividade térmica utilizado foi da
marca “Anter Corporation, modelo
Quickline™ -30”, pertencente a0
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Laboratdrio de Condutividade Térmica
do Programa de POs-Graduacdo em
Geodindmica e  Geofisica, da
Universidade Federal do Rio Grande
do Norte-UFRN, e em cada um dos
tablete foram realizadas pelo menos 4
medidas, conforme a metodologia ja
descrita em Figueiredo et al. (2008).

A densidade (p) € definida
como 0 quociente entre a massa (m) e
o volume (V) de um material (Shon,
JH. 1996): p m/V, sendo sua
unidade no Sistema Internacional (S.1.)
é kg.m>.

As medidas de densidade (d)
foram realizadas em uma balanca de
marca  “Toledo-Ohaus-Adventurer”
com uma precisao de 0,0001g. Para as
medidas de densidade (d) foram
confeccionados trés cubos de cada

32
www. ufpe.br/estudosgeologicos



Petrografia e propriedades fisicas de rochas...

amostra com dimensdes de 3cm x 3cm
x 3cm. Inicialmente todas as amostras
foram secadas na estufa a uma
temperatura de 50°C, para que toda a
agua fosse retirada dos poros. Apos
serem retiradas da estufa foi realizada
a primeira medida que consiste em
medir a massa da rocha com 0s poros
preenchidos por ar, sendo obtido o
peso seco (Ps). Para realizar a segunda
e a terceira medida os cubos foram
colocados em uma bandeja e cobertos
por agua ao longo de trés etapas, com
intervalos de 12hs, até que fossem
completamente submersos para que 0s
poros fossem totalmente preenchidos
num periodo de 48hs. A segunda
medida (Psub) (peso submerso) é
realizada com o cubo saturado em
agua submerso em um béquer
contendo agua destilada, a terceira
medida é realizada com o cubo
saturado em agua, no ar, fornecendo o
peso saturado (Psat). A densidade é
obtida em g/cm3 a partir da seguinte
equacdo: d = P_seco/(P_sat-P_sub)*
dH,0

A susceptibilidade magnética
representa a habilidade de wuma
substancia de se magnetizar quando
exposta a um campo externo, desta
forma a susceptibilidade magnética k
pode ser definida pelo vetor que induz
0 magnetismo M (A/m - ampere por
metro) pelo vetor de intensidade do
campo magnético H (A/m - ampere
por metro), assim k = M/k. No Sistema
Internacional ~a  susceptibilidade
magnética é uma unidade
adimensional (Hrounda et al. 2009).

Neste trabalho a medida da
susceptibilidade magnética foi
realizada com o0  equipamento
“Susceptibilimetro Kappameter KT-
9”, da marca EXPLORANIUM, e para
cada tablete foi realizado dez leituras
aleatoriamente na mesma face polida
em que foram realizadas as medidas da
condutividade térmica, obtendo-se
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posteriormente valor médio para cada
medida.

APRESENTACAO DOS DADOS

Para todas as amostras
estudadas foram construidos gréaficos
de correcdo linear entre a composicao
modal de cada amostra e suas
respectivas medidas de condutividade
térmica, densidade e susceptibilidade
magnetica. Este conjunto de amostras
foi separado em trés grupos distintos
levando-se em consideracdo seus
aspectos texturais, a saber: as rochas
graniticas porfiriticas de textura no
geral isotrépica (50 amostras), as
rochas graniticas equigranulares de
granulacdo fina a média, também
dominantemente  isotrépicas (36
amostras), e gnaisses indiferenciados
de granulacdo variada, o conjunto

menos  expressivo  com  apenas
15amostras (Tabela 1).
Composicao Modal Versus

Condutividade Térmica

Em uma primeira avaliacao,
analisando-se todo o conjunto de
amostras observa-se que as medidas de
condutividade térmica variam entre
1,51-3,78 W/mK, mas
predominantemente num intervalo
relativamente estreito de 2,0 a 3,0
W/mK (89% das amostras), com as
rochas graniticas com valores >2,0
w/mK e as dioriticas <2,0 W/mK.
Observando os graficos de correlacao
linear gerados para todo o conjunto de
amostras, tem-se que 0 quartzo mostra
uma correlacdo positiva com a
condutividade térmica. Observa-se
também que o0s minerais maficos
(representados  essencialmente  por
biotita, hornblenda, titanita, minerais
opacos, epidoto e allanita) apresentam
um comportamento contrario ao do
quartzo, em que os valores medidos de
condutividade térmica diminuem com
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0 aumento de sua porcentagem por
amostra. Por outro lado, a relacdo dos
feldspatos com a condutividade
térmica é bem menos aparente que a
relacdo dos minerais anteriores, com

mostrando
negativa,

os dados

correlacéo para

uma fraca

0]

plagioclasio, e positiva, para 0 K-

feldspato (Fig. 3).
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Figura 3 - Diagramas de condutividade térmica para quartzo (Qz), minerais maficos
O'M), plagioclasio (Pl) e K-feldspato (Kf) para todo o conjunto de amostras
estudado. OBS. Pl e Somatorio Maficos comportamento semelhante Qz e K-F

bastante semelhantes

Numa segunda etapa €
analisada a correlacao “condutividade
térmica x composi¢ao modal” para os
trés grupos separados de amostras. No
primeiro grupo, o0s das rochas
porfiriticas (Fig. 4), observa-se que o
quartzo varia predominantemente entre
10 e 30% modal nas amostras e
apresenta ainda correlacdo linear
positiva. Os  minerais  maficos
apresentam uma maior faixa de
variacdio modal, de 5 a 40%, e
correlacdo  linear  negativa.  Os
feldspatos, por sua vez, apresentam
grande dispersdo das amostras nos
diagramas gerados.
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O segundo grupo de amostras,

os das rochas
finas/médias,

equigranulares
€ 0 que apresenta

maiores variacdes porcentuais modais,

implicando  consequentemente
maior diversidade de
petrograficos (Fig. 2). Nesse grupo
amostras, 0 quartzo ocorre

em
tipos

de

em

porcentagens variando de 5 a 45%

modal,

e apresentando uma forte

correlacdo positiva com fator de 0,42.
Os minerais maficos variam entre 3 e
55% modal, tendo uma correlagdo

negativa com fator de 0,37. Aqui 0s
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feldspatos mostram variagdes modais
mais amplas (entre 10 e 50% para o0s
plagioclasios e de 3 a 45% para 0s K-
feldspatos), e ja chegam a apresentar

correlacbes consideraveis, negativa
para o plagioclasio com fator de 0,34,

e positiva para o K-feldspato com

fator de 0,49 (Fig. 5).
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Figura 4 - Diagramas de condutividade térmica para quartzo (Qz), minerais maficos
O'M), plagioclasio (PI) e K-feldspato (Kf) para as rochas porfiriticas.
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Figura 5 - Diagramas de condutividade térmica para quartzo (Qz), minerais maficos
(> M), plagioclasio (P1) e K-feldspato (Kf) para as rochas equigranulares

finas/médias.

O terceiro grupo de amostras,
0s gnaisses indiferenciados de
granulacdo variada, € 0 que possui o
menor nimero de amostras e menor
variacdo composicional: quartzo entre

Estudos Geoldgicos vol. 24(2) 2014

20 e 40% modal e minerais maficos
entre 10-30% modal, o que gera
graficos no geral com alta dispersao
nos dados (Fig. 6).
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granulacéo variada.

Composicdo Modal versus
Densidade

Da mesma forma que no caso
da condutividade térmica, para a
densidade foram construidos
diagramas de variacao das
porcentagens modais de quartzo,
plagioclasio, K-feldspato e do
somatorio de minerais maficos (biotita,
anfibolio, titanita, epidoto, allanita e
minerais opacos, essencialmente).

Analisando todo o conjunto de
dados verifica-se que as medidas de
densidade variam dentre os valores de
2,626 até 2,898 g/cm3 (Tabelal). Os
graficos construidos para todo o
conjunto de amostras (Fig. 7)
mostram, no geral, coerentes relacdes
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entre a variacdo da densidade e a
composicdo mineralogica das rochas
analisadas, além de indices de
correlacdo linear significativos. Para
quartzo e K-feldspato esta correlacdo é
negativa, paro os minerais maficos é
fortemente positiva e para 0
plagioclasio observa-se disperséo.

Os graficos para cada um dos
trés distintos grupos de amostras
seguem 0 mesmo padrdo de
correlacdo. O primeiro grupo de
amostras, as rochas porfiriticas,
apresenta densidades variando de
2,626 a 2,839 g/cmd, e diagramas
novamente com correlacdo negativa
para quartzo e K-feldspato, positiva
para 0s minerais maficos e dispersao
para o plagioclasio (Tabela 1, Fig. 8).
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Figura 7 - Diagramas de densidade para quartzo (Qz), minerais maficos (3M),
plagioclasio (Pl) e K-feldspato (Kf) para todo o conjunto de amostras estudado.
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Figura 8 - Diagramas de densidade para quartzo (Qz), minerais maficos (3 M),
plagioclasio (PI) e K-feldspato (Kf) para as rochas porfiriticas.

Para as rochas equigranulares
finas/médias, o grupo que apresenta
maior variacdo nas medidas de
densidade, provavelmente devido a
maior variacdo composicional de suas
amostras, notadamente no  que
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concerne seus teores de minerais
maficos, os valores de densidade
variam no intervalo de 2,630 até 2,898
g/cm3, e os diagramas de correlacdo
repetem o0 padrdo das rochas
porfiriticas (Tabela 1, Fig. 9).
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Figura 9 - Diagramas de densidade para quartzo (Qz), minerais maficos (3:M),
plagioclasio (Pl) e K-feldspato (Kf) para as rochas equigranulares finas/médias.

Ja para o grupo dos gnaisses 2,785 g/lcm3, os diagramas de
indiferenciados de granulacdo variada, correlacdo tendem a dispersao, apenas
0 que apresenta menor volume de com os minerais maficos definindo
dados e mostra menor variagdo de uma correlacdo positiva (Tabela 1,
densidade, com valores entre 2,638 e Fig.10).
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Figura 10 - Diagramas de densidade para quartzo (Qz), minerais maficos (3 M),
plagioclasio (Pl) e K-feldspato (Kf) para os gnaisses indiferenciados de granulacéo
variada.
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Composicao Modal
Susceptibilidade magnética

VErsus

Para esta propriedade foram

considerados apenas 0sS minerais
maficos, haja vista, que apenas
minerais ferromagnéticos tém

influéncia sobre a mesma. Desta forma
foram construidos diagramas para
biotita, anfibolio, titanita e o conjunto
dos minerais opacos (sdo estes 0s

minerais maficos dominantes em todas
as rochas estudadas). No geral os
diagramas construidos mostram forte
dispersdo das amostras, e apenas para
0 caso do conjunto das rochas
equigranulares finas/médias (Fig. 11)
¢ que se observa uma correlacdo
positiva para 0 caso do diagrama dos
minerais opacos.
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Figura 11 - Diagrmas de susceptibilidade magnética para os minerais maficos biotita
(Bt), anfibdlio (Anf), titanita (Tit) e opacos (Op) para as rochas equigranulares

finas/médias.

CONSIDERACOES FINAIS

No tocante as propriedades
fisicas consideradas (condutividade
térmica, densidade e susceptibilidade
magnética), os diagramas aqui
apresentados mostram que é nitido o
controle das mesmas pela composicao
modal das rochas, porém ndo se
descartando a influéncia de aspectos
texturais das rochas no comportamento
das propriedades em questao.

Para a condutividade térmica
os diagramas sempre mostram uma
boa correlagéo positiva com quartzo e
negativa para os minerais maficos,
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enquanto que para os feldspatos ha
uma tendéncia a dispersdo ou fracas

correlacbes, positiva para o0 K-
feldspato e negativa para o
plagioclasio, tendéncias estas ja

observadas em trabalhos anteriores
(Figueiredo 2006, Figueiredo et al.
2008). Esta tendéncia positiva para o
quartzo é funcdo aos altos valores de
condutividade térmica para este
mineral, valores de W/mK > 7,0,
enquanto os minerais méaficos (biotita,
anfibolio, epidoto etc) tém no geral
baixos valores de condutividade
térmica, sempre menores do que 3,0
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W/mK (vide Horai 1971, por sicdo modal das amostras explicariam
exemplo). Dessa forma, os valores de as tendéncias encontradas  nos
condutividade térmica para cada diagramas de correlagdo construidos.

mineral e sua participacdo na compo-

Tabela 1- Composicdo modal e parametros petrofisico das rochas estudadas. Obs:
SM —susceptibilidade magnética; M- maficos (biotita, hornblenda, titanita, minerais
opacos, epidoto e allanita, essencialmente).

Unidade Quartzo(%) K-feldspato(%) Plagioclasio(%)?Maficos(%) SM  Densidade Condutividade
CEBP-001 Granito Porfiritico 18 27 25 30 095 2,664 2,34
CEBP-002 Granito Porfiritico 23 22 25 30 5,08 v 2,54
CEBP-003 Granito Porfiritico 25 30 25 20 2,70 2,656 3,12
CEBP-004 Granito Porfiritico 20 30 20 30 3,93 2,691 2,40
CEBP-005 Granito Porfiritico 22 30 22 26 341 2,691 2,26
CEBP-006 Granito Porfiritico 20 30 25 25 540 2,657 2,55
CEBP-007 Granito Porfiritico 20 23 27 30 10,30 2,702 2,58
CEBP-008 Granito Porfiritico 25 40 20 15 2,05 2,647 2,94
CEBP-009 Granito Porfiritico 23 20 27 30 1,14 2,742 243
CEBP-010 Granito Porfiritico 10 60 12 18 459 2,694 2,13
CEBP-011 Granito Porfiritico 23 50 15 12 3,56 2,645 2,65
CEBP-012 Granito Porfiritico 26 40 20 14 241 2,665 2,79
CEBP-013 Granito Porfiritico 23 27 30 20 2,31 2,676 2,72
CEBP-014 Granito Porfiritico 20 50 20 10 1440 2,643 2,67
CEBP-015 Granito Porfiritico 20 24 26 30 16,20 2,736 243
CEBP-016 Granito Porfiritico 15 35 20 30 099 2,771 2,16
CEBP-017 Granito Porfiritico 10 50 13 27 0,74 2,753 2,20
CEBP-018 Granito Porfiritico 20 35 23 22 0,68 2,743 2,28
CEBP-019 Granito Porfiritico 20 40 15 25 0,64 2,696 2,56
CEBP-020 Granito Porfiritico 23 35 25 17 0,61 2,644 2,99
CEBP-021 Granito Porfiritico 25 40 10 25 4,05 2,667 2,78
CEBP-022 Granito Porfiritico 25 35 20 20 2,01 2,685 2,80
CEBP-023 Granito Porfiritico 10 10 32 48 5,22 2,805 2,44
CEBP-024 Granito Porfiritico 20 40 20 20 18,60 2,679 3,49
CEBP-025 Granito Porfiritico 20 30 20 30 12,50 2,678 2,34
CEBP-026 Granito Porfiritico 20 25 20 35 1,05 2,839 1,85
CEBP-027 Granito Porfiritico 20 36 23 21 391 2,665 2,63
CEBP-028 Granito Porfiritico 22 45 20 13 3,91 2,641 2,76
CEBP-029 Granito Porfiritico 25 35 20 20 8,18 2,678 2,02
CEBP-030 Granito Porfiritico 23 30 25 22 554 2,689 1,88
CEBP-031 Granito Porfiritico 25 40 20 15 12,80 2,650 2,41
CEBP-032 Granito Porfiritico 23 40 15 22 0,32 2,659 2,90
CEBP-033 Granito Porfiritico 25 33 22 20 4,53 2,677 2,62
CEBP-034 Granito Porfiritico 25 35 20 20 27,30 2,745 2,63
CEBP-035 Granito Porfiritico 10 40 35 15 16,10 2,781 2,08
CEBP-036 Granito Porfiritico 15 25 35 25 27,20 2,783 2,19
CEBP-037 Granito Porfiritico 11 7 45 37 6,18 2,784 1,97
CEBP-038 Granito Porfiritico 22 30 23 25 12,00 2,690 2,96
CEBP-039 Granito Porfiritico 23 30 24 23 10,70 2,681 2,92
CEBP-040 Granito Porfiritico 35 33 27 5 6,05 2,626 3,34
CEBP-041 Granito Porfiritico 25 55 15 5 11,90 2,658 2,96
CEBP-042 Granito Porfiritico 25 50 20 5 8,75 2,659 291
CEBP-043 Granito Porfiritico 25 30 30 15 0,76 2,707 2,36
CEBP-044 Granito Porfiritico 30 25 20 25 11,80 2,689 2,34
CEBP-045 Granito Porfiritico 25 35 18 22 12,70 2,677 2,71
CEBP-046 Granito Porfiritico 27 23 30 20 7,82 2,657 2,76
CEBP-047 Granito Porfiritico 22 30 23 25 7,38 2,666 2,66
CEBP-048 Granito Porfiritico 25 25 30 20 2,75 2,671 2,92
CEBP-049 Granito Porfiritico 27 28 30 15 4,69 2,626 2,79
CEBP-050 Granito Porfiritico 20 20 35 25 3,28 2,713 2,46
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Tabela 1: Continuagéo

CEBP-051 Granito Fino-Médio 25 55 10 10 31,80 2,649 3,78
CEBP-052 Granito Fino-Médio 33 17 25 25 15,30 2,692 2,60
CEBP-053 Granito Fino-Médio 7 5 50 38 1,20 2,764 1,89
CEBP-054 Granito Fino-Médio 22 3 50 25 0,48 2,716 2,67
CEBP-055 Granito Fino-Médio 25 32 28 15 1,04 2,636 2,62
CEBP-056 Granito Fino-Médio 30 33 25 12 4,51 2,651 2,54
CEBP-057 Granito Fino-Médio 25 25 30 20 10,20 2,657 2,65
CEBP-058 Granito Fino-Médio 35 30 25 10 13,00 2,665 3,02
CEBP-059 Granito Fino-Médio 20 15 35 30 2420 | 2,715 2,48
CEBP-060 Granito Fino-Médio 30 20 35 15 7,69 2,649 2,59
CEBP-061 Granito Fino-Médio 32 15 43 10 7,54 2,635 2,74
CEBP-062 Granito Fino-Médio 15 3 42 40 32,60 2,898 2,26
CEBP-063 Granito Fino-Médio 30 30 25 15 8,35 | 2,657 2,75
CEBP-064 Granito Fino-Médio 8 10 35 47 0,66 2,833 2,10
CEBP-065 Granito Fino-Médio 7 12 23 58 11,60 2,862 212
CEBP-066 Granito Fino-Médio 9 5 40 46 0,81 2,865 2,07
CEBP-067 Granito Fino-Médio 30 27 40 3 421 | 2,642 2,43
CEBP-068 Granito Fino-Médio 10 15 40 35 0,32 2,707 2,30
CEBP-069 Granito Fino-Médio 25 9 50 16 347 2,647 2,40
CEBP-070 Granito Fino-Médio 40 28 20 12 0,09 2,652 2.57
CEBP-071 Granito Fino-Médio 30 35 15 20 0,18 2,648 2,91
CEBP-072 Granito Fino-Médio 10 0 35 55 0,68 2,970 247
CEBP-073 Granito Fino-Médio 25 20 35 20 0,22 | 2,651 2,69
CEBP-074 Granito Fino-Médio 25 32 28 15 0,16 2,646 2,87
CEBP-075 Granito Fino-Médio 13 7 30 50 12,60 2,854 1,98
CEBP-076 Granito Fino-Médio 25 28 32 15 0,46 2,635 2,11
CEBP-077 Granito Fino-Médio 32 30 35 3 0,07 2,644 2,96
CEBP-078 Granito Fino-Médio 45 35 10 10 0,54 2,659 3,13
CEBP-079 Granito Fino-Médio 45 35 10 10 15,70 2,673 2,78
CEBP-080 Granito Fino-Médio 30 15 40 15 2,47 2,728 2,62
CEBP-081 Granito Fino-Médio 35 30 15 20 141 2,693 3,12
CEBP-082 Granito Fino-Médio 35 30 30 5 16,10 2,639 2,60
CEBP-083 Granito Fino-Médio 35 45 15 5 15,20 2,683 2,50
CEBP-084 Granito Fino-Médio 28 26 25 21 23,90 2,663 2,78
CEBP-085 Granito Fino-Médio 15 10 45 30 1,44 2,781 2,12
CEBP-086 Granito Fino-Médio 35 45 17 3 2,10 2,630 2,70
CEBP-087 Gnaisse indiferenciados 25 33 30 12 0,84 2,638 3,46
CEBP-088 Gnaisse indiferenciados 40 30 8 22 10,20 2,686 2,74
CEBP-089 Gnaisse indiferenciados 30 25 20 25 1,66 2,673 2,88
CEBP-090 Gnaisse indiferenciados 25 30 20 25 2,17 2,649 2,93
CEBP-091 Gnaisse indiferenciados 40 <) 15 10 2,38 | 2,652 2,87
CEBP-092 Gnaisse indiferenciados 20 35 20 25 38,10 2,703 2,59
CEBP-093 Gnaisse indiferenciados 23 30 24 23 0,43 2,646 2,99
CEBP-094 Gnaisse indiferenciados 25 35 30 10 0,30 2,704 235
CEBP-095 Gnaisse indiferenciados 20 40 30 10 0,44 2,689 2,01
CEBP-096 Gnaisse indiferenciados 22 28 20 30 0,51 2,704 2,46
CEBP-097 Gnaisse indiferenciados 30 15 25 30 0,26 2,710 1,51
CEBP-098 Gnaisse indiferenciados 30 30 30 10 0,15 2,666 2,87
CEBP-099 Gnaisse indiferenciados 35 45 15 2 1,63 2,629 2,82
CEBP-100 Gnaisse indiferenciados 20 13 25 42 0,44 2785 2,36
CEBP-101 Gnaisse indiferenciados 20 35 25 20 1,58 2,723 2,21
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J& auséncia de correlacGes, ou
ainda correlagbes ndo muito fortes,
negativas ou positivas, apresentadas
pelos  feldspatos, estd ligada
essencialmente as variagbes modais
dos mesmos nas rochas, além de
possiveis variacbes composicionais
inerentes a estes minerais (vide Horai
& Simmons 1969, por exemplo). De
modo geral ha um aumento de
plagioclédsio concomitante a um
aumento de minerais maficos nas
rochas, da mesma forma que um
aumento de K-feldspato concomitante
ao aumento de quartzo (vide diagrama
QAP, Fig. 2). Isto pode explicar as
correlagdes negativas para
plagioclasios, similares ao observado
nos minerais maficos, e as correlagdes
positivas vistas para o K-feldspato
similar ao visto para o quartzo, para o
conjunto total de amostras e mesmo
para s6 as amostras do conjunto das
rochas equigranulares  fina/média,
aquele com maior variacdo modal no
diagrama QAP (vide Figs. 2, 3 e 5).

No caso da densidade observa-
se nos diagramas aqui apresentados
um espelho do que se vé para a
condutividade térmica, ou seja,
correlacdo negativa para quartzo,
positiva para 0s minerais maficos, e
novamente  dispersdo ou fracas
correlacbes para os feldspatos (aqui
tendéncia positiva para plagioclasio e
negativa para K-feldspatos). Isto ja era
de se esperar, haja vista que minerais
félsicos, notadamente o quartzo tém
baixa densidade, e minerais maficos,
ricos em Fe, Mg, Ti e Ca, tém altos
valores de densidade.

A susceptibilidade magnética
apresenta no geral valores muitos
variados e sempre com dispersdo nos
diagramas de correlacdo linear, a
excecdo dos minerais opacos para as
rochas equigranulares de textura
fina/média. Este pardmetro é ditado
essencialmente pelos minerais
ferromagnéticos, principalmente a
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magnetita. Esta forte  dispersdo
observada nos diagramas de correlacdo
linear reflete entdo a distribuicéo
errdtica de magnetita nessas rochas.
Considerando  que as  rochas
equigranulares de textura fina/média
sdo as de mais ampla variagdo modal,
desde rochas maficas a félsicas
(dioritos a sienogranitos), é de se
esperar uma melhor distribuicdo dos
teores de minerais opacos refletindo-se
na correlacdo positiva encontrada para
estas rochas.

Por fim, destacamos aqui que
este é um trabalho pioneiro no trato
das relacbes petrogréaficas e medidas
efetivas de variados parédmetros
petrofisicos (condutividade térmica,
densidade e susceptibilidade
magnética), envolvendo rochas
silicaticas cristalinas no Dominio Rio
Grande do Norte. Estes dados tém
importancia no caso da determinagéo
de fluxo térmico, regime termal crustal
(inclusive com implicacbes nos
modelos calculados para geracdo de
hidrocarbonetos em bacias
sedimentares), com a medida da
condutividade térmica; na discussdo
sobre a composicdo e mesmo sobre
inferéncias relativas a espessura de
crosta na regido, caso dos valores de
densidades e susceptibilidade
magnetica. De outra forma, estes
dados podem ser usados ainda como
marcadores de diferentes  suites
magmaticas (vide Fillippi 2011- 2014,
por exemplo).
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