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RESUMO

O objetivo desse artigo é caracterizar e discutir o significado paleoambiental de
icnofdsseis em arenitos e conglomerados silurianos da regido de Santana do Acarad. Foram
analisados 18 afloramentos sob a Otica de facies icnoldgicas e sedimentares. Os icnitos se
distribuem nos setores norte e central da area de estudo e se classificam em duas icnofécies:
Cruziana, representada pelos icnogéneros Circulichnis e Palaeophycus e; Skolithos representada
por Skolithos e Arenicolites. Skolithos, como icnitos Unicos, ocorrem em conglomerados
areniticos com calhaus junto a borda tecténica oeste do corpo arenitico. Skolithos associado a
Circulichnis e Arenicolites ocorrem em conglomerados areniticos e arenitos conglomeraticos.
Palaeophycus ocorre em associacdo com Circulichnis em arenitos conglomeréaticos. De maneira
geral, Skolithos como anico icnito, Skolithos-Circulichnis-Arenicolites e Circulichnis-
Palaeophycus representam tendéncias de ocorréncia e associacdo que correspondem a niveis
médios decrescentes de energia do paleoambiente deposicional, o qual foi caraterizado como um
sistema deltaico entrelacado dominado por marés. Os resultados contribuem para o melhor
entendimento paleoambiental da ocorréncia arenitica siluriana.

Palavras Chaves: Icnofdsseis, Siluriano, Santana do Acarad.

ABSTRACT

The aim of this study is to characterize and discuss the paleoenvironmental significance of trace
fossils of Silurian sandstones near of Santana do Acaral municipality. 18 occurrences were
analyzed from the perspective of ichnologic and sedimentary facies. The trace fossils are
distributed in the northern and central sectors of the study area and comprise two ichnofacies:
Cruziana, represented by ichnogenera Circulichnis and Palaeophycus, and Skolithos represented
by Skolithos and Arenicolites. Skolithos alone occurs in sandstone conglomerates with pebbles
along the tectonic western edge of the sandstone body. Skolithos occurs with Circulichnis and
Arenicolites in sandstone conglomerates and conglomerate sandstones. Palaeophycus occurs in
association with Circulichnis in conglomerate sandstones. In general, Skolithos alone, Skolithos-
Circulichnis-Arenicolites and Circulichnis-Palaeophycus represent trends of occurrence and
association which correspond to decreasing mean levels of energy in the depositional
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paleoenvironment, which was characterized as a tide-dominated braided delta system. The results
contribute to a better paleoenvironmental understanding of the Silurian sandstone occurrence.

Keywords: Trace fossils, Silurian, Santana do Acarad.

INTRODUCAO

Icnologia pode ser definida de forma
ampla como o estudo de estruturas
resultantes dos efeitos de atividade organica
sobre um substrato (inconsolidado ou
litificado) e inclui o entendimento dos
processos de bioerosdo e bioturbacdo, assim
como os produtos desse processo (Ekdale et
al.,, 2012). Tracos fdsseis representam
feicdes sedimentoldgicas e paleontoldgicas,
constituindo  ferramenta  potencial de
indicacdo ambiental no registro geoldgico
(MacEachern et al., 2007).

Para a regido de Santana do Acarad,
as observacdes icnoldgicas remontam a
Wilhelm Kegel, em 1953, que iniciou suas
pesquisas pioneiras coletando informacgoes
de tragos fdsseis juntamente com a geologia
e paleontologia da regiao.

As informacg0es coletadas por Kegel
foram fundamentais para o posicionamento
das unidades litoestratigraficas da Bacia do
Parnaiba e para caracterizacao
paleoambiental das formacdes silurianas e
devonianas (Fernandes et al., 2012). A
Formacdo Ipu, unidade basal da Bacia do
Parnaiba, depositada no inicio do Siluriano
(LIandovery) (Bigarella et al., 1965)e
também icnofossilifera.

O corpo arenitico de Santana do
Acarad, inserida no noroeste do Estado do
Ceara, hd pelo menos um século €
interpretado como um testemunho da Bacia
do Parnaiba (Small, 1914).
Estratigraficamente, é correlacionado a
Formacdo Ipu(Destro et al., 1994). Segundo
Carvalho (2005), as rochas sedimentares séo
distribuidas em trés facies monotonas
compostas por conglomerados polimiticos,
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arenitos conglomeraticos e por arenitos
médios a grossos.

A ocorréncia arenitica de Santana do
Acaral controla morrotes com orientacéo
preferencial NE-SW e que se encontram
inseridos maioritariamente no municipio de
mesmo nome e, em menor parte, no
municipio de Morrinhos. O corpo apresenta
aproximadamente 30 km de comprimento
principal por 5 km de largura maxima
(Destro et al., 1994). Ao todo foram
observados 58 afloramentos sendo 18 deles
icnofossiliferos (Figura 1).

Estudos preliminares sobre a fauna
icnofossilifera da regido de Santana do
Acarau (Viana et al., 2010) descreve um dos
icnogéneros identificados nesse artigo
(Circulichnis Vyalov, 1971). Contudo, sua
descrigdo ndo aborda aspectos estratigraficos
nem traz informacdes de diversidade e
distribuicdo. Além disso, ndo ha informacdes
de correlacdo ou coexisténcia com o0s outros
trés icnogéneros apresentados nesse artigo.
QOutro aspecto que merece melhor atencéo
relaciona-se a diversidade dos tracos fosseis
identificados.

Assim, o objetivo desse artigo €
caracterizar e discutir os tragcos fdsseis do
corpo arenitico siluriano regido de Santana
do Acarad, ressaltando suas relacBes tanto
sedimentoldgicas quanto  estratigraficas.
Enseja-se compreender seus padrdes de
distribuicdo e a diversidade dos icnogéneros
encontrados. Busca-se, ainda, classifica-los
icnofaciologicamente e, por fim, discutir as
caracteristicas paleoambientais relacionados
aos registros bioldgicos descritos, com
intuito de caracterizar 0 ambiente
deposicional aos quais 0s icnofosseis
pertencem.
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Figura 1 - Localizacdo dos 18 afloramentos icnofossiliferos da regido de Santana do Acarad.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado em trés
principais etapas. Na primeira foram feitos
mapas de campo com auxilio dos programas
Global Mapper 14® (Blue Marble
Geographics  2013), AutoCAD 2013®
(Autodesk 2013) e ArcGIS 10.1° (ESRI
2012). Para execucdo dos mapas, foram
obtidos arquivos junto ao INPE (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais) e
GEOBANK, banco de dados da CPRM e o
levantamento bibliografico dos icnofosseis ja
descritos para o Grupo Serra Grande.

A etapa de campo ocorreu em dois
periodos, setembro de 2013 e agosto de
2014, com coleta de dados
sedimentoldgicos, estratigraficos e
icnoldgicos. Dos 58  afloramentos
investigados, 18 foram identificados como
icnofossiliferos.

Segundo Knaust (2012), a analise de
tracos fosseis em afloramentos depende de
varios fatores como composicdo, grau de
litificacéo, intemperismo e das
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caracteristicas de exposicdo dos tracos.
Frequentemente, as rochas areniticas de
Santana do Acaral se apresentam fridveis, o
que impossibilitou a retirada de exemplares
de forma que as principais analises foram
feitas in loco. Foram coletadas informacdes
de quantidade de tracos, padréo
icnofossilifero, tamanho e associagdo dos
icnogéneros ocorrentes. Dezesseis laminas
delgadas foram confeccionadas, contudo
padrGes  icnofossiliferos ndo  foram
detectados em escala microscépica.

Segundo MacEachern et al. (2007),
uma icnofacies é definida por agrupamentos
de tracos fosseis que consistem em
condicbes  etologicas  que  refletem
combinacBes especificas de resposta do
organismo a condigdes ambientais. Portanto,
a Ultima fase do trabalho envolveu a anélise
de icnofacies e das caracteristicas
paleoambientais relacionadas aos
icnogéneros encontrados.
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CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A area de estudo estd exposta no
noroeste da Provincia Borborema (Almeida
et al., 1977), especificamente no Noroeste
do Ceara, onde destaca-se a Bacia do
Parnaiba, elemento geol6gico formado em
resposta a subsidéncia termal associada aos
pulsos finais da Orogénese Brasiliana
(aproximadamente 520 Ma.) (Cunha, 1986).
Sua sequéncia mais antiga corresponde ao
Grupo Serra Grande que se encontra
dividido em trés formacdes (da base para o
topo): Formacdo Ipu (alvo desse trabalho);
Formacdo Tiangua, e; Formacdo JaicOs
(Santos & Carvalho, 2004).

A Formacdo Ipu (Caputo & Lima,
1984) é composta basicamente por arenito
médio a grosso, diamictito e folhelho, que
foram depositados por sistemas fluviais
entrelacados com influéncia periglacial,
durante o Siluriano (Santos & Carvalho,
2004). O corpo sedimentar de Santana do
Acarau é interpretado como correlato a essa
formacdo (Destro et al., 1994), apresentando
contatos tectonicos e discordantes angulares
com as rochas da Bacia do Jaibaras e
embasamento gnaissico-migmatitico
circunjacente.

O corpo arenitico de Santana do
Acaral apresenta aproximadamente 30 km
de comprimento no eixo principal por 5 km
de largura méaxima e, embora seja
litocorrelacionado a Fm. Ipu, apresenta-se
isolado da mesma por exposicdes de rochas
eopaleozoicas (Grupo Jaibaras) e pré-
cambrianas (Destro et al., 1994).

Dados geofisicos apontam que a
espessura do corpo arenitico de Santana do
Acaral é da ordem de 500-600 metros
(Carvalho, 2003). Segundo Carvalho (2005),
existem trés facies compostas  por
conglomerados polimiticos, arenitos
conglomeraticos, ambas com estratificacdes
cruzadas acanaladas e coloracdo que varia do
vermelho ao amarelo avermelhado e por uma
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facies composta por arenitos medios a
grossos de coloracdo amarelo esbranquigada.

Viana et al. (2010) descreveram
Circulichnis como escavagdes horizontais,
no sentido do acamamento da rocha, nédo
ramificado, de formato circular a ovalado,
sendo classificado como icnito de habitacéo,
formado por organismos vermiformes. Este
icnogénero e os demais observados serdo
descritos a seguir.

DESCRICAO PALEOICNOLOGICA

Os icnofosseis estudados ocorrem
restritos aos setores norte e centro da area de
estudo. Dentre as féacies (sedimentoldgicas)
identificadas por Souza (2013), os tragos
ocorrem relacionados a conglomerados
areniticos com  estratificacdo  cruzada
acanalada (facies CAai) e arenitos
conglomeraticos com estratificacdo cruzada
acanalada (facies ACai) (Figura 2). As facies
sedimentares em que 0s icnitos ndo ocorrem
incluem: conglomerados macicos (facies
Cm), arenitos conglomeraticos com
estratificacdo cruzada acanalada (facies
ACa), arenitos conglomeraticos com
estratificacdo cruzada planar (facies ACp) e
arenitos médios a muito grossos com
estratificacdo cruzada acanalada (facies Aa),
arenito fino com estratificacdo cruzada
planar e arenito fino com estratificagio
plano-paralela (Ah).

J& os icnofosseis se distribuem em
duas icnoféacies: Cruziana, representada
pelos icnogéneros  Circulichnis . e
Palaeophycus Hall, 1847, e; Skolithos,
também representada por dois icnogéneros
Skolithos Haldemann, 1840 e Arenicolites
Salter, 1857.

Circulichnis é o icnogénero mais
comum na area. Tem uma forma circular ou
ovalar ndo ramificado. S&o identificados
preferencialmente em planta como pares de
circulos circunscritos (Figura 3A), alguns
desses circulos aparecendo mal formados.
Por vezes, também podem ser identificados
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por terem sua forma ressaltada da rocha que mudanca de coloracdo nas bordas dos seus
os hospeda (Figura 3B). Geralmente, ocorre circulos tanto internos como externos.

Om

TAg "St'F'M'G Gr sx'Ca TAg "St'F'M'G 'Gr'sxCa
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A B

1 2 3 4 5 6
7 8

Figura 2 — Sec¢0es colunares de afloramentos selecionados. A) Afloramento-C21 (X: 0369294; Y:
9621680, WGS84, UTM Zona 24S). Conglomerados areniticos com arenitos finos intercalados e
presenca de Arenicolites no interior dos estratos. B) Afloramento-O17 (X: 0372072; Y: 9625820,
WGS84, UTM Zona 24S). Arenitos conglomeraticos com Arenicolites na base de camada com
estratificacbes cruzadas planares sigmoidais e Circulichnis nas superficies interestratais.
Legenda: 1-Conglomerado maci¢o (Cm); 2-Conglomerado arenitico com estratificacdo cruzada
acanalada (CAai); 3-Arenito conglomeraticos com estratificacdo cruzada acanalada (ACai); 4-
Arenitos conglomeraticos com estratificacdo cruzada planar sigmoidal (ACp); 5-Arenito fino
com estratificagdo cruzada planar (Ap); 6-Arenito fino com estratificagdo plano-paralela (Ah); 7-
Circulichnis; 8-Arenicolites.
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Figura 3 - A) Vista em planta de Circulichnis, B) Vista em detalhe de Circulichnis, evidenciado o

aspecto ressaltado que alguns tracos apresentam.

Seu tamanho externo varia de 4 a 24
cm. Ha tragos que se aglomeram e tragos que
se assemelham a juncdes de varias marcas
proximas que, algumas vezes, estdo
associadas ao icnogénero Palaeophycus

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)

(Figura 4A). O icnogénero Circulichnis é
formado por escavagdes horizontais ao
sentido de acamamento da rocha. Esta
associado as facies conglomerado arenitico
(CAai) e arenito conglomeratico (ACai) e
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ndo obliteram as estratificacdes, o que torna
possivel a identificacdo das estruturas
sedimentares e biolégicas no mesmo
afloramento (Figura 4B). Esses tracos fdsseis
sd0 0s mais abundantes e apresentam

grandes variacbes quanto ao tamanho e a
forma que podem assumir. Encontram-se
associados a todos os outros icnogéneros
presentes na area.

Figura 4 - A) Associagdo de Circulichnis e Palaeophycus (retos a sinuosos).B) Relagéo entre as
estratificacdes cruzadas e Circulichnis (visdo em planta).

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)
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Palaeophycus  ocorrem  apenas
associados ao icnogénero Circulichnis
formando  marcas de tubos com
comprimento de 20 a 40 cm e com largura
de 2 cm, retos ou encurvados, horizontais ao
substrato (Figuras 4A, 5A e 5B). Processos
intempéricos provocaram atenuacdo da
altura do tubo, sendo os responsaveis pela
diminuicdo do relevo positivo dos tracos.
Também apresentam coloracdo diferenciada
nas bordas e seu preenchimento €

Ana Clara Braga de Souza et al.

semelhante a rocha que os circunda. Estdo
associados a arenito muito Qrosso a
conglomeratico (facies ACai), com clastos
maiores de quartzo subangulosos a
subarredondados, alcancando até12 cm. Tem
uma distribuicdo menos ampla que
Circulichnis, estando ausentes em muitos
dos afloramentos em que aqueles ocorrem.
No entanto, quando ocorrem, sdo
abundantes.

Figura 5 — A) Vista em planta do icnogénero Palaeophycus. B) Associagdo dos icnogéneros

Circulichnis e Palaeophycus.

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)
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Skolithos aparecem como tubos
verticais cilindricos, irregulares, isolados,
com terminacdes levemente inclinadas e
arredondas (Figura 6A). Tais tubos sdo
notdrios por apresentarem bordas um pouco
mais escurecidas que a tonalidade usual da
rocha (Figura 6D). Possuem dimensdo com
profundidade de 12 cm por 3 cm de diametro
e também apresentam sua porcdo inferior
arredondada, contudo levemente mais
estreita que a extremidade superior. Ocorrem
orientados perpendicularmente ao plano de
estratificacdo e, por vezes, obliteram
parcialmente o acamamento.

Skolithos  ocorrem com  baixa
frequéncia, visto que so foram identificados
em quatro afloramentos, e com baixa
intensidade, ndo ultrapassando doze tubos
por afloramento. Quando ndo ocorrem como
unico icnito identificavel, associam-se a dois
outros  icnogéneros,  Circulichnis e
Arenicolites. Litologicamente estdo
associados a facies CAai, que é composta
por paraconglomerados com arcabougo
predominantemente formado por granulos e
seixos de quartzo/quartzito e matriz
arenitica. Também se associam a arenitos
conglomeraticos com estratos cruzados
acanalados (facies ACai).

Arenicolites sdo identificados por
escavacdes em forma de “U” (Figura 6C).
Atingem profundidades de até 15 cm,
embora sejam identificados em tracos
menores que gradam até cerca de 10 cm.
Assim como 0s outros tracos fdsseis do
corpo arenitico de Santana do Acaraul tais
icnitos também possuem coloracdo diferente
nas bordas que ajuda na sua identificacdo em
campo (Figuras 6E). Litologicamente,
ocorrem em arenito grosso a muito grosso
com granulos e seixos de 2 mm a 6 mm
(facies ACai) (Figura 2B). Apesar da
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ocorréncia, no mesmo afloramento, de
arenitos conglomeraticos com  estratos
cruzados planares de médio porte e
diminuic&o ciclica do tamanho dos grdos nos
foresets (facies ACp), esses icnitos se
restringem a niveis com estratificagdo
cruzada acanalada. Por vezes, chegam a
obliterar as estruturas sedimentares da rocha.
Ocorrem  associados a0  icnogénero
Circulichnis com uma distribuicdo menos
ampla, sendo o0s icnofosseis menos
abundantes, fato que se ressalta pelo
aparecimento dessas marcas em apenas trés
afloramentos.

Em corte transversal, Arenicolites
também ¢ identificado como tubos pareados
(Figura 6B), uma vez que, nem sempre a
forma em “U” ¢é perfeitamente identificavel.
Contudo, a semelhanca de tamanho e
profundidade entre essas marcas e as
descritas anteriormente indicam
similaridade.

Tais tubos pareados apresentam uma
profundidade de 16 cm e com extremidades
superiores separadas por 11 cm. Os tubos
sempre ocorrem pareados e apresentam
didmetro de 2,5 cm cada. Seu preenchimento
é semelhante ao da matriz da rocha. Eles
apresentam sua porcao inferior arredondada,
levemente mais estreita que a porcao
superior.

Em afloramento junto a borda
tectdnica oeste (proxima a Falha Sobral-
Pedro 1) o arcabouco varia até calhaus e séo
notdrias intercalacdes de laminas de arenito
fino micéceo, especialmente em foresets de
estratos  cruzados acanalados.  Nesse
afloramento, foram observados os tubos
pareados, possivelmente pertencentes ao
icnogénero  Arenicolites, em camada
conglomerarica a granulos/seixos (Figuras
6B e 2A).
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Figura 6 — A) Skolithos formados por tubos verticais cilindricos, irregulares e isolados. B) Tubos
pareados possivelmente pertencentes ao icnogénero Arenicolites. C) Arenicolites em sequéncia
decrescente da esquerda para direita (abaixo de um nivel de estratificacdo cruzada planar
sigmoidal D) Skolithos isolados. E) Arenicolites ressaltado pela diferenca de coloracdo nas

bordas.
DISCUSSAO

A distribuicdo icnofossilifera no
corpo arenitico de Santana do Acaral estd
claramente relacionada a litofacies e
paleoambiente deposicional, especialmente
ao nivel energético do meio, ja que este é o
fator priméario na determinagdo de como se
dara a distribuicdo das icnofacies (Netto,
2001). Na é&rea estudada, os ambientes

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)

apresentam uma variagdo de energia que vai
de alta a muito alta, caracterizada pela
ocorréncia de conglomerados e arenitos
conglomeraticos com clastos que atingem a
fracdo calhau e com processos erosivos
frequentes.

As rochas do setor sul classificam-se
como conglomerados macicos (facies Cm) e
conglomerados areniticos com estratificacdo
cruzada acanalada (facies CAa).
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Conglomerados macicos sustentados pelo
arcabouco apresentam camadas com grande
persisténcia lateral e matriz arenosa,
implicando em sedimentagcdo por fluxos
gravitacionais ndo-coesivos oriundos de
areas fontes préximas. Assim, o ambiente
era de altissima energia e impossibilitava a
existéncia de organismos colonizadores. J&
0S conglomerados areniticos com
estratificacdo cruzada acanalada indicam
fluxos trativos confinados unidirecionais,
tipicos de ambiente fluvial. Dada a
inexisténcia, nessas rochas, de feicGes
sugestivas da acdo de marés (estratificacGes
cruzadas espinha de peixe, pacotes de maré,
filmes lamiticos sobre foresets etc.), a
auséncia de icnofdsseis indica que esses
substratos ndo eram propicios ao suporte da
atividade organica.

Por sua vez, as litofacies que
comportam a assembleia icnofossilifera de
Santana do Acaraud também representam um
meio de alta energia, uma vez que Sao
formadas por conglomerados areniticos
(facies CAai) e arenitos conglomeraticos
(facies ACai). Contudo, o diferencial dessas
facies para as facies anteriormente descritas
(que ndo tem tracos fdsseis) é uma discreta
diminuicdo na energia atestada por uma
diminuicdo no tamanho dos clastos
predominantes, com reducdo na frequéncia
de calhaus e aumento de granulos, além da
presenca de  estruturas  sedimentares
passiveis de ocorréncia em  zonas
influenciadas por marés, como foresets com
contrastes granulométricos, em que camadas
de arenito muito grosso/conglomerado se
intercalam com laminas de arenito fino
micaceo  (facies CAai), analoga a
estratificacdes heteroliticas.

As configuragbes granulométricas
dos depdsitos, estratos cruzados associados a
dunas subaquosas 3-D, auséncia de
estruturas indicativas de exposi¢do subarea
e, principalmente, a icnofaciologia, indicam
ambiente inframaré de delta entrelacado
(ACai), localmente influenciado por leque
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aluvial/deltaico quando préximo a borda do
corpo (CAai com calhaus).

A ocorréncia de Arenicolites em
estratos cruzados acanalados (facies ACai),
sotopostos a pacotes de estratos cruzados
planares sem icnitos (facies ACp) indicam a
atividade organica em depositos de fundo de
canal de maré, soterrados pela migracdo de
dunas subaquosas 2-D, possivelmente com
pacotes de maré, submetidas a uma corrente
dominante com paleofluxo para NNW
(Souza, 2013).

Pela classificacdo etologica
(Seilacher, 1953) o0s icnogéneros da
icnofacies Cruziana sdo relacionados a
atividades de habitacdo e alimentacdo, o que
é evidenciado pelas longas marcas de rastejo
de Palaeophycus e pela grande quantidade
de Circulichnis por afloramento. Geralmente
a icnofacies Cruziana possui alta diversidade
e abundancia (MacEachern et al., 2007) ,
contudo, na &rea estudada, essa icnofécies
possui baixa diversidade sendo considerada
uma icnoféacies Cruziana empobrecida em
sua icnodiversidade. (MacEachern et al.,
2007) aponta que uma baixa diversidade
pode ser relacionada a determinados
ambientes transicionais Paleozoicos, como
0s que sdo interpretados para a regido de
Santana do Acarad.

Ja o0s icnogéneros da icnofacies
Skolithos séo carateristicos de atividades de
escavagdo na forma de J ou U, usados para
escape, protecdo e habitacdo. Estas feigdes
verticais evidenciam as condi¢Ges de mais
alta energia do meio.

Conjuntamente, ambas as icnofécies
sdo compativeis com influéncia marinha,
sendo Cruziana a com maior densidade de
tracos tanto de Circulichnis como de
Palaeophycus. Ja, as formas em tubo,
caracteristicas da icnofacies Skolithos,
assumem geralmente a forma de escavagoes
verticais, no qual os organismos usam esses
sistemas tubulares para se protegerem das
condicBes do meio em que viviam. E
justamente essa icnofacies que se associa a
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depdsitos com maior tamanho de clastos na
area estudada, o que evidencia uma maior
energia do meio e explica a menor densidade
de tracos. Dessa forma, a icnofacies
Skolithos caracteriza um contexto de canais
de maré, em porcbes sujeitas a maiores
velocidades de correntes. Outro indicativo
do contraste entre condigdes menos e mais
adversas € a mudanca na localizacdo dos
tracos, que deixam de se localizar na
superficie estratal na icnofacies Cruziana e
passam a ocorrer no interior dos estratos na
icnofacies Skolithos, respectivamente.

Portanto, pode-se afirmar que na
icnofacies Skolithos, as escavacGes de
Arenicolites formaram-se em contextos de
mais alta energia, como indica o0s
afloramentos junto a borda tectnica oeste
do corpo arenitico (facies CAai com
calhaus). Em contextos de nivel de energia
mais variavel e possivelmente um pouco
menor, Skolithos ocorre associado a
Circulichnis e Arenicolites (facies CAai e
ACai). J& Palaeophycus ocorre em
associacdo a Circulichnis em ambientes com
menor grau relativo de energia do conjunto
(facies ACai).

A energia do meio se relaciona ao
contexto paleoambiental identificado para a
area de estudo, ou seja, deltas alimentados
por sistemas fluviais de alta energia (com
possivel influéncia de leques aluviais,
especialmente  junto as bordas) e
modificados pela acdo de marés.

O modo como esses paleoambientes
se relacionam no tempo e no espago
denotam estudos mais aprofundados que
estdo em curso pela equipe autora desse
artigo.

CONCLUSOES

As icnofacies do corpo arenitico de
Santana do Acaral estdo fortemente
associadas aos niveis de energia de um
ambiente de delta entrelacado dominado por
marés e com possivel influéncia de leques
aluviais em sua borda oeste.
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De forma geral, os tubos pareados,
possivelmente pertencentes ao icnogénero
Arenicolites, associaram-se a paleoambientes
de maior energia com possivel influéncia de
leques aluviais, Skolithos, Arenicolites e
Circulichnis a paleoambientes de energia
mais varidvel e relativamente menor,
enquanto que Circulichnis e Palaeophycus,
relacionam-se a paleoambientes com menor
grau energético do sistema, em todos o0s
casos, canais influenciados por mares.

Estratigraficamente, o corpo arenitico
de Santana do Acaral deve ser mais bem
estudado, buscando-se uma correlagdo mais
segura com as unidades basais da Bacia do
Parnaiba, um refinamento dos
paleoambientes deposicionais através de um
minucioso estudo facioldgico, de
proveniéncia e paleocorrentes e a integracao
desses resultados com os dados estruturais,
para a composicdo de um modelo tectdnico
que possa contar a geo-histéria do corpo
arenitico.
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