GEOLOGIA DA FASE POS-RIFTE DA PORCAO NORDESTE DA FOLHA AIRI -
REGIAO DE SERRA NEGRA, BACIA DE JATOBA
Rafael Pereira de Lima'?
Virginio Henrique Neumann?®
Dunaldson Eliezer Guedes Alcoforado Rocha *
Alex Souza Moraes®
José Acioli Bezerra de Menezes Filho?
Doi: 10.18190/1980-8208/estudosgeologicos.v25n2p103-116
'Centro de Tecnologia — UFAL. rplima.geo@gmail.com
*Programa de Pés-Graduagdo em Geociéncias — UFPE. neumann@ufpe.br;
joseacioli@yahoo.com.br
Departamento de Geologia — UFPE.
*CPRM:- Servico Geoldgico do Brasil. dunaldson@msn.com
*Unidade Academica do Cabo de Santo Agostinho - UACSA/UFRPE.
alex.moraes@uacsa.ufrpe.br

RESUMO

Os estudos desenvolvidos na Bacia de Jatoba foram direcionados ao mapeamento e
identificacdo das unidades pos-rifte de um morro testemunho conhecido por Serra Negra, onde
foi instalada a Primeira Reserva Bioldgica do Brasil na década de 1950. Foi confeccionado ainda
um mapa geoldgico, na escala de 1:70.000, da area estudada que se localiza cartograficamente a
nordeste da Folha Airi. Sdo aqui apresentados os resultados obtidos através de dados de campo,
estudos petrograficos e analise de isétopos estaveis. Eventos tectbnicos que influenciaram o
embasamento cristalino da bacia produziram estruturas de interesse nas formagdes sedimentares
estudadas, tais como: fraturas tardias, brechas tectdnicas, falhas extensionais, grabens e horsts. As
fraturas tardias do embasamento cristalino afetaram as formacdes sedimentares que preenchem a
bacia, sendo observadas com relativa frequéncia na regido da Serra Negra. Na formacdo Marizal
foram encontrados arenitos de granulacdo média a grossa com estratificacdo cruzada acanalada,
intercalados por niveis conglomeraticos. Na Formacdo Crato, as fraturas tardias podem ser
observadas preenchidas por calcita recristalizada. J& na Formacdo Romualdo, além das fraturas
tardias, sdo identificadas também estruturas como falhas em domino rotacionadas, associadas a
um efeito de reativacgdo distensiva do embasamento. Na Formagdo Exu séo observados arenitos
bem litificados predominando a estratificacdo do tipo cruzada acanalada. A area estudada é
também dotada de bons recursos minerais para construcdo civil, como calcarios laminados e
areias esbranquicadas, além de possuir grandes aquiferos em exploracéo.

Palavras Chave: Bacia de Jatoba, Serra Negra, Fase Pds-rifte.
ABSTRACT

The studies developed in the Jatoba Basin were directed to the mapping and identification
of post-rift units of a testimony hill known as Serra Negra, where it was installed the First
Biological Reserve of Brazil in the 1950s. It was also made a geological map on the scale of
1:70,000 of the study area, which is cartographic located in northeastern Airi Sheet. Here are
submitted the results obtained through field observations, petrographic studies and analysis of
stable isotopes. Tectonic events that influenced the crystalline basement of the basin produced
structures of interest in the studied sedimentary formations, such as: late fractures, tectonic
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breccias, extensional faults, grabens and hosts. The late fractures of the crystalline basement
affected the sedimentary formations that fill the basin, it have been observed relatively frequently
in the Serra Negra region. In Marizal Formation were found thick to medium grain size
sandstones with trough cross-bedding, interspersed with conglomeratic levels. In the Crato
Formation, the late fractures can be seen filled with calcite recrystallized. Already in the
Romualdo Formation, beyond late fractures, are also identified structures as rotated domino
failures, associated with an extensional reactivation effect of basement. In Exu Formation are
observed well lithified sandstones predominantly trough cross-bedding. The study area is also
endowed with good mineral resources for construction, such as laminated limestones and whitish
sands, beyond has large aquifers already explored.

Keywords: Jatoba Basin, Serra Negra, Post-rift Phase

INTRODUCAO

A area mapeada esté situada na Bacia
de Jatobd, que se trata de uma bacia do tipo
aulacdgeno, na qual sua origem esta
relacionada a extensdo crustal que
fragmentou o Supercontinente Gondwana,
dando origem ao Oceano Atlantico.

A Bacia de Jatoba localiza-se na
porcdo centro-sul do Estado de Pernambuco,
numa regido conhecida como Sertdo do
Moxot6 e ocupa uma area de
aproximadamente 5.000 Km? com orientago

ao norte, pela falha de Séo Francisco, que a
separa da sub-bacia Tucano Norte a oeste, e
pela borda flexural, nas demais direcGes
(Magnavita, 1992 e Rocha & Leite, 1999).
Instalou-se integralmente sobre o terreno
Pernambuco-Alagoas (Costa et al., 2003,
2007), subprovincia meridional da Provincia
Borborema, porém, ha fortes indicios de que
na parte norte da Bacia de Jatoba, entre a
Falha do Periquito e a Falha de Ibimirim,
possa ser ainda Terreno Alto Moxot6 (Fig.
1).

NE-SW. E limitada pela falha de Ibimirim
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Figura 1- Provincia Borborema destacando o Terreno Alto Moxoto, e em laranja a area estudada
(modificado de Santos et al., 2004).
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A sequéncia pos-rifte da Bacia de
Jatoba apresenta caracteristicas semelhantes
aos de mesma litologia e idade do Araripe
(Neumann & Cabrera 1999, Newmann 2010)
e da Serra do Tond (Bueno, 1996) o que
levou Rocha & Leite (1999) a sugerirem que
a bacia do Jatoba possui uma estratigrafia
semelhante a do Araripe e,
definiram cinco tectonossequéncias para a

por

iSO,

mesma.:

Sergi;

a) Tectonossequéncia Beta

Tectonossequéncia

ou

Paleozoica: representada pelas formacdes
Tacaratu e Inaja; tectossequéncia Pré-Rifte:
representada pelas formacdes Alianca e
Sin-Rifte:
representada pelas formacdes Candeias e
Sdo Sebastido; Tectonossequéncia Pos-Rifte,
representada pelas formag6es Marizal, Crato,
Romualdo e Exu (Fig. 2).
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Figura 2- Coluna estratigrafica da Bacia de Jatoba traduzida de Neumann & Rocha (2014).
Em destaque a Sequéncia pos rifte.
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METODOLOGIA

Inicialmente  foi realizado um
mapeamento geoldgico na escala de
1:70.000 (Fig. 3), onde foram separadas as
diversas litologias. Posteriormente, uma
amostragem  sistematica  das  rochas
sedimentares foi concebida através de se¢des
estratigraficas concentrada principalmente
na sedimentacdo carbonética. Foi realizado
ainda um estudo detalhado das rochas
aflorantes, que permitiu a identificacdo de

Rafael Pereira de Lima et al.

estruturas sedimentares e, a partir destas,
inferir sobre o ambiente de sedimentacdo
original. Tanto em laminas petrogréaficas,
quanto no ambito dos afloramentos, foram
feitas buscas por fosseis e um estudo
detalhado de estruturas sedimentares,
deformacionais e de porosidades,
objetivando auxiliar tanto as interpretaces
paleoambientais e estratigraficas, quanto de
possiveis  reservatdrios  analogos  de
hidrocarbonetos.

MAPA GEOLOGICO NORDESTE DA FOLHA AIRI
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Figura 3- Mapa Geoldgico da por¢gdo NE da Folha Airi — Pernambuco
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CONTEXTO GEOLOGICO LOCAL
Formacéo Marizal

Na Bacia de Jatoba, em alguns locais
da base das serras Negra e Periquito,
ocorrem arenitos desta formacdo que
caracterizam um sistema flavio-deltaico,
apresentando  estratificagbes  cruzadas
acanaladas e tangenciais, 16bulos sigmoidais
e estrutura de sobrecarga (Figs. 4A, B e C).
A Formacao Marizal apresenta-se
predominantemente como arenitos de
granulacdo  média-grossa, com  niveis

conglomeraticos e coloragéo
predominantemente  esbranquicada com
niveis ferruginosos.

Em alguns afloramentos  séo
observadas bandas de deformagdo com
brechas tecténicas (Fig. 4D). Estas brechas
seguem as mesmas direcOes das fraturas
tardias do embasamento, que sdo
predominante N-S. S&o preenchidas por um
arenito conglomeratico com niveis oxidados.
O sentido das  paleocorrentes €

preferencialmente para SE.

Figura 4- A- Visdo geral dos arenitos da Formacdo Marizal, sopé da Serra Negra; B- Estrutura de
sobrecarga (estrutura de chama) nos arenitos esbranquicados da Formagdo Marizal; C- Estruturas
em forma de estratificacdo cruzada acanalada em arenitos esbranqui¢ados da Formacdo Marizal;
D- Bandas de deformagéo com brechas tectonicas dentro da formacéo Marizal.

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)
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Formacéo Crato

Os carbonatos aflorantes na Serra
Negra e Araripe apresentam as mesmas
caracteristicas facioldgicas e porosidades
(tipo fratura e vugular) que o calcario Trairi,
da Formacéo Paracuru, do campo de Xaréu,
da Bacia do Ceard. Portanto, os carbonatos
da Serra Negra e Araripe sdo reservatorios
analogos aos calcarios Trairi da Formacéo
Paracuru da Bacia do Ceara.

Rafael Pereira de Lima et al.

Os carbonatos aptianos da bacia do
Jatoba sdo compostos por calcarios
laminados aflorantes nas escarpas e em
riachos da Serra Negra (Fig. 5A). Os
calcarios laminados apresentam  uma

granulacdo fina  (calcilutitos) e séo
constituidos por uma alternancia de laminas
com espesuras milimétricas (0,5a 1,5 mm) e
de cores bege-claro e bege-escuro a marrom
(Fig. 5B). Ha também fraturas nos calcarios
preenchidas por calcita recristalizada (Fig.
5C).

Figura 5 — A- Calcarios laminados lacustres aptianos da Formacédo Crato aflorando nas escarpas
da Serra Negra; B- Calcéarios laminados mostrando, em detalhe, as altern&ncias de coloracéo entre
suas laminas; C- Calcéario laminado da Formacdo Crato apresentando fratura preenchida por
calcita recristalizada — Serra Negra, Bacia de Jatoba. (Neumann et al., 2010)

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)

108
www.ufpe.br/estudosgeologicos



GEOLOGIA DA FASE POS-RIFTE DA PORCAO NORDESTE DA FOLHA AIRI...

PETROGRAFIA

Nas laminas de cor marrom, do
calcario laminado da Formacéo Crato, foram
observadas piritas framboidal parcialmente
oxidadas. @ As  principais  estruturas
observadas nos calcarios laminados foram 0s
escorregamentos (slumps), os pseudomorfos
de sal, sendo que estes Ultimos fraturam os
calcarios laminados. Estas fraturas séo
preenchidas principalmente por calcita,
algumas sem prenchimento e outras
parcialmente preenchidas por Oxido de
manganés que penetram até alguns
centimetros dentro dos calcérios, cortando as
laminas.

Foram observadas microestruturas do
tipo loop-bedding, que sdo estruturas que
apresentam um menor espessamento das
laminas, numa morfologia de laco, formando

uma espécie de boudinage sedimentar (Figs.
6A e B).Os loop-bedding apresentam-se de
duas maneiras nos calcarios laminados
estudados: simples, gerados
diageneticamente por sobrecarga e 0S
complexos, associados a microfalhas.

Em termos de microfacies, foram
observadas nos calcarios laminados laminas
plano-paralelas, plano-onduladas, loop-
bedding simples e complexos, e
microslumps.

Nos calcéarios laminados foram
também observadas fraturas e microfalhas
(Figs. 6C e D). Os calcérios laminados
apresentam uma alterndncia de laminas
milimétricas de coloracdo bege e marrom.
Nas laminas de cor marrom ocorre pirita
framboidal.

Figura 6— A e B- Estruturas do tipo loop-bedding nos cacarios laminados aptianos da bacia do
Jatoba. A equidistancia das linhas pretas da escala é igual a 1 mm; C — Fratura preenchida por
pirita framboidal; D- Microfalha observada com auxilio da catoluminescéncia.

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)
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O estudo dos isétopos estaveis de *C
e delta O ajudaram numa melhor
compreensdo sobre o comportamento
hidroldgico e paleoambiental do sistema
lacustre aptiano da bacia do Jatoba. Foram
realizadas analises isotopicas em amostras
do calcario laminado para observar as
possiveis variacfes entre as laminas bege e
marrom.

Os valores da composicao isotdpica
do carbono variaram entre -4,37 e -5,42%
PDB e -5,64 a -6,03% PDB. Estes valores se
enquadram dentro da variagdo dos citados
pela literatura para carbonatos lacustres
(Talbot & Kelts 1990, Camoin et al., 1997).

Foi observado um comportamento
sem covariancia nos valores de 8°C e 50
nos calcarios laminados, o0 que sugere um
comportamento de um sistema lacustre
aberto de curta duracdo em uma regido
equatorial. Este raciocinio estd de acordo
com os resultados encontrados por Valero-
Garcés et al., (1997). Todavia, isto ndo
descarta a possibilidade de poder indicar
respostas ao balango hidrico devido aos
efeitos da evaporacdo em um lago fechado,
segundo Talbot & Kelts (1989).

Formacédo Romualdo

PORCAO CARBONATICA DA FORMACAO
ROMUALDO-

Nesta parte do trabalho foram
estudados os carbonatos (tipo coquina), que

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)
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sobrepem os calcarios laminados da
Formacdo Crato ocorrentes na Serra Negra,
assim como, foram estudados também os
siltitos e os argilitos da Formacéo
Romualdo. O registro da ocorréncia dos
calcarios do tipo coquina é de idade Aptiana-
Albiana,

O calcario coletado foi classificado,
segundo a classificagdo de Dunham (1962),
como packstone com fragmentos
bioclasticos, principalmente de bivalvios, e
com peloides (Figs. 7A e B). Informalmente
chamado coquina, pode também, ser
classificado, segundo a classificacdo de
Grabau (1905), como um calcirrudito com
bioclasticos de bivalvios. Trata-se de uma
rocha carbonatica suportada por grdos, com
mais de 10% dos grdos maiores que 2 mm.
Os bioclastos mais comuns identificados
foram: fragmentos de bivalvios, ostracodes,
gastropodes, além de formas sugestivas de
algas e foraminiferos. Estas amostras
revelaram ser repositério de grande
variedade de espécies fosseis com um alto
potencial para aplicacao
biocronoestratigrafica. ~ Estes  calcarios
apresentam aspectos sedimentoldgicos e
micropaleontolégicos semelhantes aqueles
encontrados nos niveis de calcérios da parte
superior da Formacdo Romualdo da Bacia do
Araripe, e podem servir de correlato para
outros analogos e ainda oferecem subsidios
para analisar o comportamento do sistema
lacustre em relacdo ao seu preenchimento
sedimentar.
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Figura 7- A- Calcario tipo coquina da Formacdo Romualdo, Bacia de Jatoba; B -
Fotomicrografia do calcario bioclastico da Formacdo Romualdo, Bacia de Jatoba, mostrando

carapacas preenchidas por calcita recristalizada.

PORCAO ) SILICICLASTICA DA
FORMACAO ROMUALDO-

Na regido de topografia mais elevada
da Serra Negra, proximo ao topo, afloram
estratos  siliciclasticos da  Formacdo
Romualdo, que também foram
caracterizados em outras bacias do nordeste,
como na Chapada do Araripe. Logo, séo
identificados intercalagdes de siltito e
argilito (Fig. 8A).

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)

Os siltitos e argilitos apresentam-se
falhados e rotacionados (Fig. 8B), com
estrutura em dominé. Essas falhas passam a
sugestio de que seguem O mMesmo
comportamento do embasamento (Fig. 8C).
Fraturas tardias também podem ser vistas no
argilito, com direcdo preferencialmente N-S,
que é a mesma direcdo das fraturas tardias
do embasamento cristalino.
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Afloramento da Formagao Romualdo - Serra Negra

Figura 8- A e B- Afloramento com Argilitos e Siltitos falhados e rotacionados (falhas em
doming) da Formagdo Romualdo; C - Falhas em afloramento da Formagdo Romualdo na Serra
Negra, que refletem estruturas regionais da Bacia do Jatoba.

Formacéo Exu

A formacgdo Exu é representada por
um arenito bem litificado, oxidado, com
estratificagdo cruzada acanalada, localmente
com estratificacdo plano-paralela. Blocos
rolados desta formac&o estdo presentes tanto

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)

sobre 0 embasamento cristalino quanto sobre
as formacgdes e coberturas sedimentares da
area estudada (Figs. 9A e B). A Formacédo
Exu aflora somente acima da cota de
aproximadamente 850m de altitude, ou seja,
no topo da Serra Negra.
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Figura 9- A- Blocos rolados da Formacdo Exu -Serra Negra, Bacia de Jatoba; B- Blocos rolados
da Formacédo Exu como deposito de talus nas cercanias da Serra Negra.

PETROGRAFIA

As rochas da Formacdo Exu estdo
bastante litificadas e se constituem de
arenitos quartzosos de matriz argilosa,
sustentado por gréos. Os gréos de quartzo
encontram-se  sem  orientacdo, sendo
policristalinos (Fig. 10A) e monocristalinos
(Fig. 10B). Os grao policristalinos sao
originados de uma rocha onde esses quartzos
sofreram algum tipo de alteragcdo ignea ou
metamorfica.

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)

A matriz argilosa encontra-se com
porcdes claras (Fig. 10C) e outras mais
escuras de coloracdo amarronzada. As
por¢des mais escuras indicam uma maior
concentracdo de ferro, assim como,
aumentam a ocorréncia de minerais opacos
como pirita framboidal (Fig. 10D). Foram
encontrados também grdos de quartzo
circundado por cimento de silica (Fig. 10E).
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Figura 10- A Quartzo policristalino no centro do reticulo visto em microscopio 6ptico (zoom de
100X) a nicois cruzados; B- quartzo monocristalino visto em microscopio optico (zoom de 100X)
a nicois cruzados; C- Matriz argilosa de coloracdo amarronzada visto em microscopio 6ptico
(zoom de 100X) a nicois paralelos; D- Matriz argilosa de coloracdo mais escura no quadrante
sudeste, com maior concentracdo de minerais opacos, visto em microscépio Optico (zoom de
50X) a nicois paralelos; E- Grdo de quartzo circundado por cimento de silica, vistos em
microscopio optico (zoom de 100X) a nicois cruzados- Formacdo Exu, Serra Negra, Bacia de
Jatoba.
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CONCLUSOES

Na area de estudo foram identificadas
cinco unidades sedimentares. Sdo elas
respectivamente: Formacdao Marizal,
Formacdo Crato, Formacdo Romualdo,
Formacdo Exu e Coberturas Cenozoicas,
onde as quatro primeiras unidades citadas
compdem a fase pos-rifte da Bacia de Jatoba.

Existem vérias fraturas tardias cortando
todas as litologias da area, estas fraturas
apresentam a direcdo preferencial N-S,
seguindo a mesma orientacdo preferencial
das fraturas tardias do embasamento
cristalino. Na Formacdo Marizal séo
encontradas bandas de deformacdo com
brechas tectbnicas, que também seguem a
direcdo preferencial N-S do embasamento
cristalino.  As  principais  estruturas
observadas nos calcarios laminados da
Formacgdo Crato foram 0s escorregamentos
(slumps), fraturas preenchidas por calcita
recristalizada e os pseudomorfos de sal que
retratam um ambiente salino no qual os
sedimentos  desta  formacdo  foram
depositados. Os valores da composicéo
isotopica de carbono nos calcarios laminados
da Formacdo Crato se enquadram dentro da
variacdo dos valores citados pela literatura
para carbonatos lacustres.

Os siltitos e argilitos da Formacao
Romualdo  apresentam-se  falhados e
rotacionados com estrutura em domind. Este
comportamento nos sedimentos reflete, em
uma menor escala, o comportamento do
embasamento cristalino da bacia que pode
ser observado em linhas sismicas da area.

A formacdo Exu é representada por um
arenito bem litificado, oxidado e com
estratificacdo  cruzada  acanalada. A
Formacdo Exu sO é encontrada a uma cota
acima de 850m de altitude, ou seja, em uma
area bastante restrita, apenas nos topos das
Serras Negra e do Periquito na Bacia de
Jatoba. E possivel observar blocos rolados

Estudos Geologicos Vol. 25 (2)

desta mesma formacéo por toda a area de
estudo.

A é&rea descrita neste trabalho é dotada
de bons recursos minerais para construgéo
civil aléem de possuir grandes aquiferos ja
explorados. As areias esbranquicadas nas
proximidades da Formacdo Marizal sdo
excelentes para o preparo da massa de
concreto. Na Formacédo Crato, os calcarios
laminados podem ser amplamente utilizados
em fachadas e pavimentos, assim como, na
producéo de cimento.
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