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RESUMO

Uma bacia hidrogréfica costeira do Nordeste do Brasil — rio Unido — foi investigada
em relagdo aos seus parametros de alcalinidade, fosfatos soluveis, sulfatos e cloretos. Sua
escolha deveu-se a sua escassa ocupacdo urbana e pouca extensdo de cultivos de cana-de-
acucar, visando-se o estabelecimento de modelo hidroquimico tropical costeiro para aguas
fluviais superficiais (profundidade: 25 cm), sob regime de baixa vazdo (< 3 m®seg). O
monitoramento envolveu seis estacdes de amostragem, durante periodo de estiagem (fevereiro
2013) e de chuvas (junho 2013), desde o alto curso até zona estuarina (12 km de extenséo).
Os resultados mostraram contaminagdo pontual em sulfatos (>250 mg/L) a partir de planta de
tratamento de aguas para consumo publico (COMPESA), estendendo-se até o compartimento
estuarino em periodo de estiagem, e de tipo disseminada em fosfatos (< 0,025 mg/L), desde a
area agricola de cana-de-acucar, estendendo-se até a foz do rio Unido. Durante o periodo
chuvoso, aumentos na vazdo (>3m*/seg) provocam diluicdo da contaminacdo sulfatica até
padrdes normais (< 250 mg/L). A contaminagdo em fosfatos (0,031-0,102 mg/L) praticamente
atinge todo o canal fluvial em ambas as épocas sazonais amostradas, transcendendo o limite
considerado pelo CONAMA (0,025 mg/L) sendo, porém, bem menos acentuada que as
constatadas em bacias hidrogréaficas vicinais: 0,05-0,39 mg/L.

Palavras chave: Bacia hidrografica costeira tropical, Hidroguimica fluvial, contaminacao
antropica, rio Unido, Nordeste do Brasil

ABSTRACT

A small coastal watershed at the Northeastern Brazil — Unido river — was studied
regarding some hydrochemical parameters: alkalinity, soluble phosphates, sulfates and
chlorides. The sparse human density and few domains occupied by agricultural activities
(sugar cane) defined his choice for building a hydrochemical pattern for fluvial surface waters
(depth: 25 cm) under low flows (< 3m®/sec) and little anthropogenic interventions, available
for coastal tropical rivers. Monitoring encompassed waters from six sampling stations
collected both during rainy and dry season, beginning at the high water course to the estuarine
area (12 km). The results showed point contamination in sulfates (> 250 mg/L), due a water
treatment plant, and disseminated contamination in phosphates, from area of sugar cane
cultivation. During low flow (<1m?®/sec), the sulfate contamination affects several hundred
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meters downstream reaching the estuarine zone. During rainy season, the increasing of the
flow (>3 m%/sec) can dilute this contamination to normal pattern (< 250 mg/L). However,
from the sugar cane area, almost along the downstream axis, the contamination in phosphates
(0,031-0,103 mg/L) is persistent surpassing the standard limit (< 0,025 mg/L) although
showing lower concentrations than those presented by vicinal watersheds: 0,05-0,39 mg/L

(total phosphates) during dry season.

Keywords: Tropical coastal watershed, fluvial hydrochemistry, anthropogenic contamination,

River Unido, Northeastern Brazil

INTRODUCAO

A hidroquimica de éaguas fluviais €
influenciada por fatores ambientais
interconectados com o clima, vegetacéo,
relevo, litologia, solo, ciclos hidrodina-
micos (Gore 2006), além da atividade
antropogénica no ambito da bacia
hidrografica. Normas protecionistas de
instituicOes federais brasileiras, como o
CONAMA (2005), e inclusive estaduais
como a CPRH (2012), vém tentando avaliar
e monitorar  sistemas  hidrogréaficos
passiveis de represamento, para fins de
utilizacdo de suas aguas, ou a necessidade
destas para provimento publico.
Habitualmente, este monitoramento,
bimensal, utiliza parame-tros como:
temperatura da &gua, pH, Oxigénio
Dissolvido (OD), condutividade elétrica,
alcalinidade, turbidez, além das
concentracdes de fosfatos, sulfatos, amonia,
nitratos, entre outras. Poucas analises
ambientais  incluem  sistematicamente
espécies quimicas de alto potencial
patogénico, tais como: Pb e Cr. De uma
forma geral, estas concentragdes sdo
comparadas a valores criticos admitidos
dentro de um contexto de boa qualidade
ambiental, conforme padrdes internacional-
mente aceitos como o0s da USEPA (United
States Environmental Protection Agency) e
da OMS (Organizacdo Mundial da Saude).

Os processos que influenciam a
hidroquimica das aguas fluviais séo
significativamente dindmicos em escalas
espaciais e temporais (Holloway &
Dahlgren 2001; Figueiredo et al. 2012). A
perenidade destes sistemas hidricos €
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caracterizada por um fluxo de base
(baseflow) permanente (Freeze 1972),
variando em conformidade com os eventos
de recarga (Gore 2006), cujas fontes de
superficie e de subsuperficie exercem
distintas influéncias fisicas e quimicas
sobre as caracteristicas hidroquimicas do
fluxo total.

Os critérios estabelecidos nas
ultimas décadas do século XX estdo sendo
sobrepostos pela aceleracdo dos processos
industriais, desde a transicdo dos séculos
XIX-XX. Frequentemente, inclusive no
Brasil, condicbes ambientais  antes
adequadas vém sendo ambientalmente
degradadas, face a ocupacdo urbana
acelerada e desordenada (Figueiredo et al.
2007). Suas consequéncias vém afetando
severamente as  disponibilidades de
proteinas comestiveis, sobretudo nos
sistemas estuarinos, tanto em seus valores
quantitativos quanto qualitativos. Inclusive,
muitos destes estudrios, notadamente
aqueles que incluem manguezais, Vvém
sendo degradados expressivamente em todo
o mundo (French 1997). Além de bercéarios
naturais, estes sistemas sdo, potencialmente,
0S maiores reservatorios de proteinas
comestiveis, quando considerados seus
estoques por metro cubico (Chester 2003).

A importancia de identificar compo-
nentes de fluxos hidroldgicos, ou de néo
permitir que as interpretacbes sejam
influenciadas  por  superposi¢cbes ndo
previstas nestes fluxos, é fundamental para
a compreensdo das interveniéncias dos
fatores naturais em relacdo aos fatores
antropicos (Figueiredo et al. 2012). Uma
vez respeitadas estas consideragdes, torna-
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se possivel estabelecer um modelo para o
comportamento fisico-quimico de cada caso
como, por exemplo, o de &guas fluviais de
um sistema tropical costeiro, primariamente
considerado como praticamente sem
influéncia antropica. Neste especifico
contexto se enquadra 0 caso da pequena
bacia hidrogréafica costeira do rio Unido
(~36 km?), no litoral sul do estado de
Pernambuco.

CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA
DA BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica do Rio Unido
possui uma extensdo de 12 km em seu eixo
de drenagem, desde suas nascentes até a
embocadura no complexo do sistema
estuarino do Rio Formoso, situado no
Municipio de Tamandaré, a 65 Km ao sul
da cidade do Recife (Fig. 1). O clima
regional é tropical iumido, caracterizado por
uma amplitude térmica de 22°C a 36°C,
com estacdo de chuvas concentrada entre 0s
meses de maio a agosto. A pluviometria é
destacadamente diferenciada em relacdo ao
restante das zonas litoraneas do estado,
alcancando uma média de 3.000 mm/ano. O
conjunto dos dados fisiograficos e de
ocupacdo humana, quando analisado por
imagens-satélite, sugere uma bacia com
baixa influéncia antropogénica. Assim
sendo, seria uma referéncia comparativa de
um modelo hidroquimico regional de aguas
fluviais de superficie, em dominio geolo-
gico predominantemente proterozoico, com
baixa influéncia antropogénica, ainda que
Sua area esteja parcialmente ocupada por
cultura de cana-de-acgucar, atividade que se
considera como potencialmente geradora de
contaminacdes ambientais.

AMOSTRAGEM E METODOS
O  monitoramento da  bacia
hidrogréafica investigada foi realizado a

partir da coleta de amostras de &guas
fluviais superficiais (profundidade de 25
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cm) em seis estacOes (Fig. 1), nos periodos
seco (Fevereiro/2013) e chuvoso
(Junho/2013). As  amostras  foram
acondicionadas em  recipientes  de
poliestireno e enviadas para analises
laboratoriais, até duas semanas apds a
coleta. A locacdo das estacOes foi realizada
conforme observacbes de campo, seguindo
espagamentos mais ou menos regulares (em
torno de 2 km) ao longo de 12 km para
montante da “embocadura” do rio Una,
quando a profundidade do leito fluvial
torna-se inferior a 30cm. A localizagdo de
algumas das estagdes deste monitoramento
foi projetada a jusante de pressupostas
situacOes potenciais de contaminacdo, tais
como: uma pequena area de aglomeracao
urbana, dominio de cultivo de cana-de-
acucar e a planta de tratamento d’agua da
COMPESA (Fig. 1).

Os recipientes em poliestireno
utilizados para coleta de amostragem foram
inicialmente lavados internamente com
HNO3; 5% por trés vezes, e em seguida trés
vezes com agua deionizada, seguindo-se
fechamento  hermeético  para  evitar
contaminacgdes. Nas estacdes de amostra-
gem estes recipientes foram abertos e, por
trés vezes, ambientalizados com agua in
natura. O envasamento foi feito com seu
mergulho a 20-30 cm abaixo do espelho
d'dgua, até maximo preenchimento. Em
seguida procedeu-se a vedacdo dos recipi-
entes, para reduzir a0 maximo o contato do
meio liquido amostrado com o ar
atmosférico. Apenas no compartimento
estuarino (alcanca aproximadamente 2,5km
a partir da foz), em funcdo de suas
particularidades ambientais, a amostragem
foi produzida um pouco antes do nivel
minimo de maré vazante.

Todas as  amostras  foram
conservadas em temperaturas em torno de
4° C a partir da coleta, até a entrega em
laboratério, no prazo de duas semanas.
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Figura 1. Localizacdo das estacfes de amostragem na bacia hidrografica do rio Uniéo,
Nordeste do Brasil, incluindo a localizacdo da planta de tratamento d’agua da COMPESA, e
pequeno nucleo urbano no interior da bacia

Tabela 1. Coordenadas de localizagdo das estacbes de amostragem e dominios que
representam na bacia hidrografica do rio Unido, litoral sul do estado de Pernambuco.

Estacao de Coordenadas UTM Dominio de Representacdo (Figura 01)
amostragem

1 266.750 | 9.037.750 Dominio estuarino

2 265.184 | 9.034.465 Jusante da estacdo de tratamento COMPESA

3 262.856 | 9.037.627 Jusante da Rodovia PE-060

+ 20999 003602 ML o ultives e cang-do-agicar |

5 259.063 | 9.034.086 Dominio de cultivo de cana-de-agucar

6 257.530|9.038.134 Jusante da zona de cultivo de ca-de-agucar

138
Estudos Geoldgicos v.26 (1) www.ufpe.br/estudosgeologicos



ALCALINIDADE, CLORETOS, SULFATOS E FOSFATOS EM AGUAS...

As andlises quimicas foram
produzidas no Laboratério de Geologia
Marinha e Aplicada do setor de Geoquimica
Ambiental, do Departamento de Geologia
UFC, em amostras de agua filtradas < 0,45
pm (filtros Chromafil Xtra), seguindo-se
meétodos recomendados pela APHA (2005).
Estas analises incluiram: alcalinidade,
cloretos, sulfatos e fosfatos. Teoricamente,
embora possam estar presentes particulados
minerais de dimensdo coloidal (< 1um)
ap6és a filtragem, admite-se que 0s
resultados analiticos se reportem, exclusiva-
mente as espécies quimicas em estado
ionico (Chester 2003).

As andlises de alcalinidade, que
permitem estimar as concentracbes de
bicarbonatos (HCOs)e carbonatos (COs)?,
foram produzidas por titulometria, utilizan-
do-se indicadores especificos. Nas de
cloretos (CI) empregou-se o método de
Mobhr, que consiste na precipitacdo do ion
cloreto pelo nitrato de prata, em presenca de
cromato de potassio. Nas de sulfatos (S0,72)
utilizou-se o método turbidimétrico, através
da precipitacdo do ion sulfato em meio
acido com cloreto de béario, enquanto as
concentracdes de fosfatos [(P)®, (PO.)?]
foram obtidas atraves do método do acido
ascorbico. Para a obtencdo das concen-
tracOes destes dois ultimos analitos, a
leitura da absorbancia da suspensdo de
sulfato de béario, assim como a de fosfatos,
foi lida em espectrofotdmetro de absorcéo
atbmica da marca Thermo Scientific,
modelo Evolution 300 UV-VIS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados produzidos podem ser
considerados persistentes e representativos
do comportamento hidroguimico geral
desta pequena bacia, apesar de serem
correspondentes a uma amostragem pontual
realizada em duas condicBes sazonais:
tempo seco e tempo chuvoso. Ndo obstante
0 rio Unido ter, na realidade, um status de
“riacho” na maior parte da bacia, o sistema
tem sido considerado perene ao longo dos
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anos. Todavia, dados sobre sua vazao média
anual ainda ndo foram determinados.

As 4guas fluviais de superficie
mostraram  baixas concentragdes em
bicarbonatos (< 250 mg/L) e em cloretos (<
47 mg/L), mesmo na area estuarina
(Estacdo 1), sendo ainda mais baixas (< 13
mg/L, para ambos os casos) durante o
periodo chuvoso (Tabela 2).

ContaminagOes em sulfatos (> 250
mg/L), segundo critérios do CONAMA
(2005) foram detectadas em periodo seco
(vazdo < 1m*/seg), logo & jusante da planta
de tratamento d’dgua da COMPESA
(Estagcdo 2) e no compartimento estuarino
(Estagdo 1). Esta contaminacdo deve ser
imputada como originaria do emprego de
sulfato de sodio (Na,SO4) na planta de
tratamento da COMPESA produto classica-
mente utilizado no tratamento d’aguas para
consumo publico (Tchobanoglous et al.
2003), e que chega a atingir o
compartimento estuarino no periodo seco. E
bastante provavel que residuos de Sulfato
de Sodio ja tenham atingido uma certa
dispersdo na circunvizinhanca da planta de
tratamento da COMPESA, capaz de
assegurar  influxos  crénicos  deste
contaminante mesmo em periodos de
chuvas escassas.

Mais a jusante, no compartimento
estuarino (estacdo 1), concentracfes mais
elevadas em sulfato (457 mg/L) séo
explicaveis por acumulacdo residual de
aguas fluviais neste ambiente, com baixa
dispersdao para além da foz, provocando
assim um maior tempo de residéncia e
consequente aumento na concentragdo em
aguas contaminadas em sulfato, durante
periodos secos.

Nas estacGes 6 e 5 (a montante da
planta de tratamento da COMPESA)
observam-se recorréncias de concentracGes
relativamente  elevadas em  sulfatos,
perfazendo de 2x a 3x em relacdo aquelas
constatadas em outras estacdes, nas quais
oscilam entre 7 e 50 mg/L (Tabela 2). As
estacdes 5 e 6, proximas das cabeceiras da
bacia hidrografica e em pleno dominio de

139
www.ufpe.br/estudosgeologicos



cultivo de cana-de-agucar, também sugerem
praticas de fertilizacdo com compostos
sulfaticos.

Influxos de contaminacdo sulfatica-
litogénica devem ser considerados descarta-
dos, uma vez que “vestigios de sedimen-
tagdo  evaporitica”, mencionadoS  no
cretaceo da Bacia sedimentar Pernambuco
(Maia et al. 2012), ndo afloram na bacia
hidrografica do rio Una. Com efeito, o
embasamento proterozoico ja é aflorante a
jusante da estacdo 2.

Em contraste, entende-se como
rapida e aguda a dispersdo do cloro nas
aguas fluviais, ja que se trata de um produto
industrial  liqguido germicida, também
utilizado em plantas de tratamento d’agua
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para fornecimento publico (Tchobanoglous
et al. 2003). Todavia, no estagio atual ainda
n&o se pode estimar o alcance nocivo e letal
de sua concentracdo nas &guas fluviais a
jusante. Neste caso, seriam consequéncia da
utilizacdo de corretivos com base em gipsita
(CaS04.2H,0) pulverizada, em gesso, ou
em fosfogesso (Pavan et al. 1984; Van Raij
2008), uma prética que tem se tornado cada
vez mais frequente em cultivos regionais.
Mesmo no alto curso fluvial, quando o eixo
de drenagem torna-se um regato, O0s
volumes d’agua tém aparentemente a
capacidade de impedir, por diluicdo, que
sejam alcancadas concentracdes criticas de
sulfatos (> 250 mg/L).

Tabela 2. Concentrac6es (mg/L) de Alcalinidade, Cloretos, Sulfatos e Fosfatos em amostras
de aguas de superficie coletadas durante periodo seco (Fevereiro/2013) e chuvoso
(Junho/2013), ao longo do curso do rio Unido, litoral sul do estado de Pernambuco.

Estagdes de Alcaliniade Cloretos Sulfatos Fosfatos
amostragem Estacdo | Estacdo |Estacédo | Estacdo | Estacdo | Estacdo | Estacdo | Estagéo
Seca |Chuvosa| Seca |Chuvosa| Seca |Chuvosa| Seca | Chuvosa
1 5 12 46 12 457(*) 7 0,042(*) | 0,057(*)
2 242 8 37 13 260(*) 5 0,04(*) | 0,065(*)
3 50 12 34 12 50 3 0,103(*) | 0,062(*)
4 7 10 33 10 7 8 0,045(*) | 0,102(*)
5 110 10 33 10 117 5 0,095(*) | 0,023(*)
6 13 12 36 10 132 4 0,075(*) | 0,031(*)
CONAMA
(2005) SD 250 250 0,025

(*)= valores ultrapassando o limiar critico Classe | recomendado pelo CONAMA (2005)
SD = sem definicao de valores
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Quanto aos fosfatos, seus valores
definidamente criticos (> 0,025 mg/L)
ocorrem ao longo de quase todo o percurso
investigado da drenagem principal do rio
Unido, desde seu alto-médio curso até,
inclusive, seu compartimento estuarino. As
concentragdes atingem 4x o valor maximo
admitido pelo CONAMA (2005). Como
ndo hd aglomeragdes urbanas capazes de
provocar influxos significativos de residuos
domésticos ou sanitérios, estas contamina-
¢cOes indicam uma relacdo bem definida
com os dominios de cultivo de cana-de-
acucar, particularmente com o uso de
fertilizantes fosfaticos. Como os cultivos
estdo concentrados no médio/alto curso
fluvial, as concentracbes em fosfatos no
meio hidrico tendem a se estender para
jusante, diminuindo em algumas circunstan-
cias, por diluicdo, no periodo das chuvas.
(vazdo >3m’/seg) ou, em outros casos,
aumentando em funcéo de influxos de agua
de superficie com maiores concentracdes
em fosfatos. Com estas caracteristicas
torna-se evidente a origem antropogénica
destas contaminacgdes, resultando de um
efeito cronico, em razdo de préaticas de
fertilizacdo com  produtos de alta
solubilidade NPK na cultura canavieira.
Ainda assim, a bacia hidrografica do rio
Unido exibe um status hidroquimico
razoavel, quando comparadas  suas
concentracbes em fosfatos sollveis com
aquelas encontradas em aguas de bacias
vicinais (ex. rios Sirinhaém e Uma), onde
os cultivos de cana-de-agucar sdo muito
mais extensos e 0s aglomerados urbanos
sdo cidades com populacdes entre 40.000 a
70.000 habitantes.

Efetivamente, conforme dados da
CPRH (2012), nos rios Sirinhaém e Una
sdo habituais concentracdes de fosfatos >

Estudos Geoldgicos v.26 (1)

0,06 mg/L (Tabela 3), sobretudo muito
acima do nivel de concentragdo maximo
estabelecidos para &guas de Classe | do
CONAMA (2005): 0,025 mg/L. O conjunto
dos resultados demonstra um avango
notério nas contaminagdes em fosfatos
contidos nas é&guas dos rios Unido,
Sirinhaém e Una, acompanhando o que se
observa em 4aguas fluviais de todo o
planeta. Com efeito, Meybeck & Helmer
(1989) demonstraram, com base em dados
de bacias hidrograficas de todos o0s
continentes, que a concentracdo media de
fosfatos era 0,001 mg/L nas décadas de 70 e
80 do século XX. Atualmente, séo
consideradas como aguas de boa qualidade
aquelas com concentracGes até 0,025 mg/L
em fosfato (CONAMA 2005), ou seja, com
aumento de 25x neste parametro, em apenas
trés décadas. Igualmente, tem sido
interpretado que esta evolucdo da poluigéo
é, sobretudo, funcdo do crescimento
populacional  vertiginoso  que  vem
ocorrendo  em  bacias  hidrogréficas,
abrigando nucleos urbanos cujos efluentes
domésticos sdo insuficien-temente tratados
(Figueiredo et al. 2003).

Os resultados constatados nas aguas
superficiais do alto curso do rio Una a
montante dos principais nucleos urbanos
desta bacia, assim como aqueles consta-
tados no alto curso do rio Uni&o, este com
ocupacdo habitacional seguramente < 50
habitantes/km® em sua bacia, chamam a
atencdo para a importancia subestimada da
contaminacdo derivada de cultivos agricolas
intensivos (CPRH 2012).
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Tabela 3. Concentragfes (mg/L) comparadas entre fosfatos de aguas de superficie do rio Unido
(este trabalho, levantamento em 2013) com bacias hidrogréaficas vicinais (Sirinhaém e Una;
CPRH 2012), e o padréo médio pristino de rios do Planeta .

Bacias Meses/Ano Compartimento
Hidrograficas | 02/13 | 04/13 05/13 06/13 | 08/13 12/13 Fluvial
Sirinhaém (+) | 0,24 0,06 0,13 0,19 0,12 0,39 Estuarino

0,06 0,07 0,05 0,07 0,1 0,05 Estuarino

Una (+)

0,11 0,13 0,07 0,15 0,06 Alto curso

0,04 0,03 Estuarino
Unido(+) 0,06

0,08

2013 2013

Mundial (*) 0,001 Indistinto
CONAMA(**) 0,025 Indistinto

* Valor meédio mundial para as décadas de 80 e 90 do Século XX (Meybeck & Helmer 1989)
** ConcentragOes limites para aguas de Classe | (CONAMA 2005)

+ Este trabalho
++ CPRH (2012)

CONCLUSOES

A bacia hidrografica do rio Unido
foi selecionada visualizando-se a possibi-
lidade de se constituir em modelo de
ambiente fluvial pouco ou ndo afetado por
contaminacdes antropogénicas, valido para
bacias costeiras do Nordeste oriental
brasileiro. Esta possibilidade foi aventada
apos observacdo de imagens-satélite
(Google), constatando-se uma escassa
presenca de habitacbes nesta bacia e uma
area relativamente reduzida de cultivos de
cana-de-acucar.

Os resultados analiticos das aguas
superficiais (isentas de material particulado
>45 um) envolveram alcalinidade, cloretos,
sulfatos e fosfatos. Estes dados revelaram
que, mesmo nas condicdes de escassa
ocupacdo urbana e pouca area de ocupacdo
agricola  (cana-de-actcar), o0  status
ambiental da bacia investigada esta afetado
por contaminacgdes em sulfatos e fosfatos.

As concentracBes criticas em
sulfatos (> 250 mg/L) sdo atribuidas ao
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descarte do lodo de tanques da planta de
tratamento de dguas da COMPESA sendo,
portanto, uma contaminacdo de carater
pontual (point source). Seu alcance em
periodo seco se estende por centenas de
metros a jusante desta fonte contaminante,
atingindo o compartimento estuarino.

Por outro lado, concentracdes
anormais em fosfatos (>0,025 mg/L) sdo
sugeridas como advindas das éareas de
cultivo de cana-de-acucar, correspondendo
a um processo cronico de contaminacao
dispersa gque se estendende por mais de 6km
a jusante da regido-foco das contaminacdes.
Neste caso, € de se esperar a repeticao deste
problema em outras bacias hidrograficas do
Nordeste oriental, sobretudo onde cultivos
de cana-de-aglcar sejam extensivos na
ocupacdo dos seus respectivos espagos
geogréficos. Isto ja tem sido observado
pelos dados gerados em monitoramentos de
bacias hidrograficas circunvizinhas (e.g.
Sirinhaém e Una), feitas pela agéncia
estadual de meio ambiente.
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Observa-se que as contaminagdes
constatadas ndo ultrapassaram significati-
vamente as concentragdes criticas recomen-
dadas pelo CONAMA, o que pode indicar
que estdo sofrendo a diluicdo natural no
meio hidricofluvial. N&o se trata, todavia,
de uma pretensa irrestrita “capacidade de
regeneragdo” deste meio natural, porém de
diluigdo dependente da importancia da
vazéo.

Em razéo da baixa ocupagéo urbana
no ambito da bacia, ficou constatado que a
contaminagdo por fosfatos, em razdo de
influxos de aguas provenientes de areas de
cultivo intensivo de cana-de-agUcar, nao
pode ser negligenciada, atingindo capaci-
dade de contaminagdo ndo muito distante
daquela de ndcleos urbanos de até 70.000
habitantes. Desta forma, mesmo que areas
de cultivo de cana-de-acUcar ai sejam
reduzidas, e a densidade populacional
escassa, as bacias hidrogréaficas costeiras
regionais apresentardo aguas contaminadas
em fosfatos, conforme padroes CONAMA
(2005).
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