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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo caracterizar, quanto a sua origem os sedimentos que
ocorrem no municipio de Lagoa do Carro (PE) comparando com os de Carpina (PE), assim
como compreender sua proveniéncia. Foram coletadas 21 amostras em Lagoa do Carro e
15 amostras em Carpina. As amostras foram submetidas a analise de Minerais Pesados
(MP). Foram utilizadas também as amostras de calha de 17 pogos profundos perfurados no
municipio de Lagoa do Carro, cuja finalidade foi elaborar os perfis litolégicos, de modo a
conhecer a espessura desse pacote sedimentar até atingir o embasamento. Os minerais
pesados abundantes em Lagoa do Carro foram: magnetita, zircao, ilmenita e apatita. Menos
abundantes: turmalina, rutilo e silimanita. Os raros: monazita, anfibélio e mica. Em Carpina,
0s abundantes: magnetita, ilmenita e turmalina. Menos abundantes: zircao, apatita e rutilo.
Os raros: mica, silimanita e monazita. Sugere-se que a proveniéncia desses minerais seja
de duas fontes: das rochas metassedimentares do Complexo Surubim-Caroalina e das
rochas metaigneas do Complexo Salgadinho.
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ABSTRACT

This study aimed to characterize the origin of the sediments that occur in the municipality of
Lagoa do Carro, comparing them with those of Carpina, as well as to understand their
provenance. Twenty-one samples were collected in Lagoa do Carro and 15 samples in
Carpina. The samples were subjected to analysis of Heavy Minerals (MP). The samples
from 17 deep wells drilled in the municipality of Lagoa do Carro were also used, with the
purpose of preparing the lithological profiles, in order to know the thickness of this
sedimentary package until reaching the basement. The heavy minerals abundant in Lagoa
do Carro were: magnetite, zircon, ilmenite and apatite. Less abundant: tourmaline, rutile and
silimanite. The rare ones: monazite, amphibole and mica. In Carpina, the most abundant
minerals are: magnetite, ilmenite and tourmaline. Less abundant are: zircon, apatite and
rutile. The rarest are: mica, sillimanite and monazite. It is suggested that these minerals
come from two sources: the metasedimentary rocks of the Surubim-Caroalina Complex and

the metaigneous rocks of the Salgadinho Complex.

Keywords: pleistocene sediments; heavy minerals; origin and provenance.

1. INTRODUGAO

Os minerais pesados sao minerais
detriticos oriundos das rochas igneas,
sedimentares ou metamorficas, tendo
peso especifico maior que 2,85 g/cm? e
comumente formando constituintes
menores ou minerais acessorios das
rochas em geral (Bates e Jackson, 1980).
Segundo (Suguio, 1980), os minerais
pesados apresentam um peso especifico
maior do que 0s minerais mais comuns
das rochas sedimentares, como feldspato
e quartzo, cujo peso especifico é de 2,6
g/lcm3. A quantidade dos minerais
pesados em um determinado local
depende da sua abundancia na area fonte
e da intensidade do processo de
transporte, que inclui a sua capacidade de
resisténcia ao intemperismo, a abrasao e
a sua segregacao devido a diferencgas na
densidade e forma (Addad, 2001).

Estes minerais podem ser divididos
em “pesados” e “leves” (Palma, 1979). O
ouro, o diamante, a cassiterita e a platina
tém peso especifico bastante elevado (6,8
a 21 g/lcm?3) e, devido a esta caracteristica,
nao apresentam efetivo deslocamento sob
acao dos agentes de transporte. Por esta

razdo sao considerados pesados,
“‘pesados” e sdo encontrados proximos a
rocha fonte ao longo dos canais fluviais.

Como minerais pesados “leves”
sao conhecidos, entre muitos outros, a
ilmenita, o rutilo, o zircdo e a monazita, os
quais possuem peso especifico
relativamente baixo (2,9 a 5,3 g/cm3), o
que permite o seu transporte a maiores
distdncias, podendo atingir zonas
litoraneas de alta energia, onde sao
concentrados em depdsitos denominados
de placeres. Os placeres sao
acumulagdes sedimentares formadas pela
concentracdo mecanica de minerais
detriticos de valor econdémico, incluindo
diversos bens metalicos ou pedras
preciosas, originados a partir do
intemperismo e erosdo de rochas-fonte,
principalmente igneas, mas também de
rochas metamoérficas e sedimentares
(Silva, 2000).

Os atributos dos minerais pesados
provém da sua aplicabilidade nos estudos
e na interpretacdo dos resultados em
varios aspectos relacionados a
sedimentologia, estratigrafia, analise
ambiental e geologia econémica.
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Os minerais pesados podem servir
como indicadores da natureza das rochas
e de depdsitos ou ocorréncias minerais
localizadas a montante do ponto de coleta
de um sedimento de drenagem; da area-
fonte de um sedimento ou rocha
sedimentar, produzindo informacdes
diretas sobre a proveniéncia através das
associagbes mineraldgicas contidas nos
mais diversos tipos de rochas (Morton,
1985; Addad, 2001; Pereira et al., 2005).

A distribuicdo dos minerais
pesados em depodsitos sedimentares,
assim como sua proveniéncia, nao €
controlada apenas pela geografia (ou
paleogeografia) e petrologia da area-
fonte. Diversos fatores que atuam durante
o ciclo sedimentar, como diagénese,
abrasdao mecanica, alteracdo nas
planicies aluviais, fracionamento
hidraulico e intemperismo quimico,
modificam a composicdo dos sedimentos
e dificultam as interpretagbes de
proveniéncia (Hubert, 1971; Morton, 1985;
Morton & Hallsworth, 1994, 1999). Para
minimizar o efeito destes processos sao
utilizadas técnicas mais sofisticadas
como, por exemplo, o estudo de
variedades de turmalina e zircdo, que
exibem uma série de propriedades Opticas
(cor, forma e estrutura interna) que,
qualitativamente, servem como indicador
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petrologico (Krynine,1946; apud Remus et
al., 2008). Outro dado muito importante no
estudo dos minerais pesados sado as
paleocorrentes registradas no pacote
sedimentar que auxiliam na localizagao
geografica de areas- fonte.

Para (Folk, 1968) os minerais
pesados correspondem aos minerais
acessorios das rochas igneas,
metamorficas e de rochas sedimentares
mais antigas. Podem ser encontrados
varios tipos de minerais pesados: Opacos
(magnetita, hematita e outros),
ultraestaveis (zirc&do, turmalina e rutilo) e
menos estaveis (granada, apatita, cianita
e outros).

Segundo (Hubert, 1971; Pettijohn,
1975), existem relagdes entre os tipos de
minerais pesados e a litologia da area
fonte. Certos minerais pesados como a
granada, epidoto e magnetita séao
derivados de terrenos metamorficos de
baixo e alto grau. Enquanto zircao,
turmalina e rutilo indicam fontes igneas,
metamorficas de alto grau, pegmatitos ou
mesmo autigénicos. Vai depender de que
forma ocorre, como por exemplo: Forma
do grdo, arredondamento e cor, para
definir sua origem.

Para Mabesoone (1983) algumas
especies de minerais pesados sao tipicas
para certos tipos de rocha (Tabela 1).

Tabela 1. Minerais pesados tipicos para certos tipos de rochas. Fonte: Mabesoone, 1983.

Rochas Igneas Rochas Igneas Sedimentos Rochas Pegmatitos
Acidas Bdsicas Retrabalhados Metamorficas
Apatita Anatacio Glauconita Andaluzita Cassiterita
Biotita Augita Oxidos de ferro Granada Fluorita
Hornblenda Broquita Hornblenda Topazio
(alcalina)
Monazita Cromita Turmalina Hornblenda Turmalina
(verde)
Muscovita Hipersténio Cianita
(arredondado)
Titanita liImenita Silimanita
Zircao Leucoxénio Estaurolita
Olivina
Rutilo
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O presente estudo tem como
objetivo caracterizar, quanto a sua origem
e composi¢cao os sedimentos superficiais
que ocorrem nos municipios de Lagoa do
Carro e Carpina, Pernambuco, assim
como compreender a proveniéncia desses
sedimentos.

Espera-se que com os resultados
obtidos através desses estudos, haja uma
contribuigdo para revisdo de alguns
mapas geoldgicos onde esses sedimentos
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sao muitas vezes mapeados como
pertencentes a Formacao Barreiras, como
também ajudar futuros projetos, ou futuras
pesquisas que envolvam essa unidade.

g. CARACTERIZA(}AO DA
AREA
A area de estudo esta localizada na

zona da mata norte do estado de
Pernambuco (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo (Carpina e Lagoa do Carro) demarcada pelo retadngulo

vermelho. Fonte: Autores (2025).

Geologicamente a area encontra-
se no Tereno Rio Capibaribe (TRC) na
Provincia Borborema (Figura 2). A
Provincia Borborema é constituida por
macicos, lineamentos e, sistemas ou
faixas de dobramentos estruturados
durante a Orogénese Brasiliana no final do
Neoproterozoico (Van Schmus et al.,
2008). Apresenta dire¢des estruturais NE-
SW, em funcdo das zonas de
cisalhamento (ZC'’s) existentes entre os

Lineamentos Patos e Pernambuco. O
TRC localiza-se no sul-sudeste da Zona
Transversal, com forma semelhante a um
tridangulo, e, limita-se ao norte pela Zona
de Cisalhamento Congo-Cruzeiro do
Nordeste e ao sul pela Zona de
Cisalhamento Pernambuco (Brito Neves
et al., 2000; Medeiros et al., 2011; Van
Schmus et al., 2008, 2011; Neves 2015,
2024). Cinco unidades geoldgicas
dominam a area de estudo: PP2sg
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(Complexo

(Ortognaisse
Paleoproterozoico;
Surubim-Carolina)

Salgadinho) e PP3yu
Urucuba) do
NP23sc (Complexo
do Neoproterozoico;

ENb (Formagdo Barreiras) e NQc
(Depésitos  Eluviais/  Coluviais) do
Cenozoico (CPRM, 2016).

@) Complexo Salgadinho
(Paleoproterozéico) € composto por
anfibdlio- biotita, ortognaisses com
magnetita, bandados, de composi¢ao
tonalitica, dioritica, granodioritica e
granitica, por vezes migmatizados e

localmente miloniticos. Podem conter
lentes de anfibolitos, metagabros (as
vezes boudinados). De granulagdo média,
e coloragcdo variando de cinza a résea
(CPRM, 2016; 2017).

@) Ortognaisse Urucuba

(Paleoproterozdico) € constituido por

40"0;0"W 38“0I'0"W 36“0;0"W
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ortognaisses de composigdo granitica a
granodioritica equigranulares de
granulacao fina a média (CPRM, 2016).
O Complexo Surubim-Caroalina
(Neoproterozéico) compreende uma
variedade de tipos litolégicos, como os
micaxistos, granada- biotita xistos com
cianita, e paragnaisses peliticos a semi-
peliticos, leucognaisses, anfibdlio-biotita
paragnaisses. Possuem lentes /
intercalacbes de marmores e quartzitos
micaceos a feldspaticos. Os principais
minerais das rochas do Complexo
Surubim-Caroalina sdo a biotita, quartzo e
plagioclasio. Ocorre também a muscovita,
abundante em alguns locais, a silimanita é
um aluminosilicato frequente, as vezes a
turmalina e biotita. Também apresenta
CoOmo acessorios a granada, cianita e
zircao detritico (CPRM, 2016; 2017).
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Figura 2. Mapa simplificado da Provincia Borborema, com indicagdo da area estudada pertencente ao
Terreno Rio Capibaribe (TRC). Dominio da Zona Transversal. Fonte: Modificado de Van Schmus et al., 2008.
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3. MATERIAL E METODOS

Em principio foi feito um
levantamento bibliografico de trabalhos,
artigos, teses e dissertagcbes que
abordassem o tema, principalmente
aqueles relacionados com a Formacéao
Barreiras e  Pods-Barreiras.  Foram
consultados também os diversos métodos
adotados em sedimentos, que pudessem
ser utilizados para o estudo deste
trabalho, que foram definidos conforme a
necessidade vigente. Como base
cartografica foi utiizada a Carta
Planialtimétrica da SUDENE, Folha
Carpina (SB.25-Y-C-V-3-NE) escala 1:
25.000; Mapa Geologico Projeto Rio
Capibaribe (CPRM, 2016) escala 1:
250.000, além de trabalhos de campo e de
laboratorio.

Trabalhos de Campo

Foram realizadas seis etapas de
campo distribuidas entre os dois
municipios com descrigao dos
afloramentos georreferenciados e
fotografados. Selecionou-se 0s
afloramentos mais representativos para
coleta de material, bem como os que
abrangessem toda a area a ser estudada.
Também foram coletadas 05 amostras da
Formacdo Barreiras de um mesmo
afloramento em diferentes niveis, no
municipio de Aracgoiaba/PE, com a
finalidade de comparar através de
analises os resultados encontrados com
0S municipios em questao.

Analises Laboratoriais

Visando as analises laboratoriais,
foram coletadas amostras para analise de
minerais pesados. Os pogos analisados
foram classificados conforme a seguinte
sequéncia: P-01; P-02; P-03; P-04; P-05;
P-06; P-07; P-08; P-09a e P-09b; P-10; P-
11; P-12; P-13; P-14; P-15 e P-16.

O poco P-09 foi dividido em a e b,
pelo motivo que o primeiro (P-09a) nao foi
concluido, devido a sua litologia, de
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natureza extremamente argilosa,
culminando com o ferramental de
perfuragdo preso. Por isso, foi efetuada
outra locagdo no mesmo local para uma
nova tentativa, a qual foi satisfatéria.
Apesar de esse primeiro pocgo ter sido
descartado para o objetivo principal, mas,
para este estudo foram consideradas as
informacdes litoldgicas contidas nele, para
efeito comparativo com os demais.

Foram elaborados dois perfis
litoestratigraficos desses pogos, um N-S e
o outro E-W com a finalidade de se efetuar
uma correlagao estratigrafica entre eles,
no que se refere a espessura desse
pacote sedimentar, correlacionando se
essa cobertura tem alguma relagéo entre
suas altitudes, e com as rochas do
embasamento aflorantes nessas areas.

Minerais Pesados

Foi realizada uma selecédo das 21
amostras coletadas nos 12 afloramentos
em Lagoa do Carro e das 15 amostras dos
07 afloramentos de Carpina, totalizando
36 amostras para analise de minerais
pesados. Essas amostras  foram
bateadas, secas a uma temperatura de
80°C durante 24 horas na estufa do
Laboratério de Laminagao /Departamento
de Geologia, UFPE.

Apos a lavagem e secagem foi
efetuada a separagao da fragao leve da
fracdo pesada, manualmente, em lupa
binocular. Posteriormente foram
submetidos a separagdo dos minerais
magnéticos (magnetita e outros com
inclusbes de minerais magnéticos)
através de um imé de mao. Os minerais
pesados foram analisados e separados
com auxilio de lupa binocular, utilizando
métodos comparativos visuais, e com
auxilio de guias de determinagdo de
minerais em graos (Pereira et al., 2005).
Os minerais pesados foram separados por
cor, forma e habito.

Em seguida foi realizada a
separagao dos minerais translucidos dos
opacos. Seguiu-se a contagem
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sistematica sob lupa binocular

de

100gréos, para o resultado estatistico de

100%.

4,
41.

RESULTADOS
Mapeamento Geoldgico
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O primeiro resultado obtido foi o
mapa geolégico esquematico dos
Municipios de Lagoa do Carro e Carpina
(Figura 3). O mapa geoldgico aqui
apresentado (Figura 3) difere do mapa
geoldgico divulgado da CPRM (2016 e
2017). Nao foi evidenciada a presenca de
sedimentos da Formacgao Barreiras.
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Figura 3. Mapa Geolégico Esquematico de parte dos Municipios de lagoa do Carro e Carpina, PE. Fonte:

Autores (2025).

4.2. Minerais Pesados

Os minerais pesados encontrados
nos afloramentos amostrados de Lagoa

do Carro foram (Figura 4): A magnetita,
zircao, ilmenita e apatita considerados os

mais

abundantes.

Seguidos

das
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turmalinas, rutilos e silimanitas, mas nao
ocorrem em todos os afloramentos, e
considerados menos abundantes. Os
minerais com menor ocorréncia e
considerados raros nas amostras foram a
monazita, anfiboélio e mica.

As associagbes dos minerais
pesados identificados  com seus
respectivos percentuais estao
representadas em graficos, nos 12
afloramentos com coleta de material no
municipio de Lagoa do Carro de acordo
com a ordem de abundancia.

A magnetita ocorre em todos os
afloramentos e niveis das amostras
analisadas e se apresentam na cor preta
ou varios tons de marrom na cor brilhante,
e alguns com habito octaédrico, e as
vezes disformes.

O zircao foi 0 segundo mineral mais
abundante no municipio, e s6 ndo ocorreu
no nivel “c” do Afloramento RL-29. Foram
observados graos incolores, prismaticos
em sua maioria. Mas, alguns sao
encontrados com as terminagdes
arredondadas. Foi encontrado também
em menor proporgado na cor amarela,
alaranjado, prismatico e translucido.

A ilmenita é o terceiro mineral
abundante, ocorrendo em todos os
afloramentos, com exceg¢dao do nivel c,
topo do Afloramento RL-27. E se
apresentam na cor preta, com brilho
metalico, com graos disformes e outros
subarredondados.

O quarto mineral abundante é a
apatita, com ocorréncia em grande parte
dos afloramentos estudados, e se
apresentam de forma esférica e brilho
translucido. Em alguns casos sao
incolores e arredondados.

Os minerais pesados menos
abundantes nos afloramentos foram as
turmalinas, os rutilos e as silimanitas. Mas
nao ocorrem em todos os afloramentos.
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As turmalinas ocorrem de diversas
formas e cores, variando de uma cor verde
escura, quase preta, as vezes para um
verde mais claro, em alguns gréos se
apresentam subangulosos, com algumas
faces preservadas. Por vezes com
algumas faces prismaticas, e outros graos
subarredondados. Possuem um brilho
vitreo, e alguns prismas sao alongados.

O rutilo também nao ocorre em
todos os afloramentos. Os graos
identificados se apresentam na cor
vermelha, com brilho translucido, de forma
arredondada. Por vezes prismatico,
arredondado, e grao bem polido.

A silimanita foi observada em
poucos afloramentos, e se apresentam na
coloragdo esbranquicada, amarelada,
com brilho vitreo, em formas prismaticas,
com faces finamente estriadas.

Os minerais pesados considerados
raros nas amostras analisadas foram a
monazita, anfibdlio e as micas. As micas e
o anfibdlio ndo ocorrem no Afloramento
RL-19. Dos trés minerais ja citados, so a
monazita é encontrada, apenas em um
nivel amostrado. Ja no Afloramento RL-17
s6 ocorre o anfibdlio (actinolita-tremolita)
no nivel “b” do afloramento. Quanto as
micas, € a monazita, nao aparecem em
nenhum dos dois niveis amostrados.

O anfibdlio, representado pela
actinolita-tremolita ocorreu em poucos
afloramentos sob forma de cristais
alongados, tipo fibrosa, com habito
acicular de cor incolor esverdeada.

A monazita € um mineral pouco
comum nas amostras estudadas, com
ocorréncia em apenas trés afloramentos
e, portanto, foi considerada rara. Os gréaos
identificados ocorrem de forma
transparente  com cores castanho
amarelada de brilho resinoso.
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Figura 4. Minerais pesados que ocorrem na area de Lagoa do Carro. A) Monazita, B) Zircao, C) limenita, D)
Apatita, E) Turmalina, F) Rutilo e G) Silimanita. Fonte: Autores (2025).

Em Carpina, os minerais pesados Os raros sao as micas, a silimanita e a
abundantes foram (Figura 5): A magnetita, monazita. O Unico mineral ndo ocorrente
ilmenita e turmalina. Os menos em Carpina foi o anfibdlio.

abundantes foram o zircao, apatita e rutilo.
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Figura 5. Minerais pesados que ocorrem na area de Carpina. A) Magnetita, B) limenita, C) Turmalina, D)

Zircao, E) Apatita e F) Rutilo. Fonte: Autores (2025).

A magnetita foi um dos minerais
abundantes em todos os afloramentos, e
foram observados grdaos com habito
octaédrico, outros disformes, na cor preta
em sua maioria, com brilho translucido.

A ilmenita foi o segundo mineral
mais abundante em Carpina. Sao

encontradas na cor preta, alguns com
brilho metalico, outros, opacos, e forma
nao definida. Alguns grdos possuem
pouco grau de arredondamento.

As turmalinas s&o o terceiro mineral
pesado mais abundante. Ocorrem nas
cores verdes acastanhada, verde e na cor
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preta (afrisita). Os grédos apresentam
habito trigonal com estrias, outros
subangulosos/subarredondados com
crostas de oOxido de ferro. Alguns gréos
apresentam habito ortogonal com incluséo
esférica, e outros grdos sao facetados
com habito trigonal.

Os minerais pesados menos
abundantes nos afloramentos em Carpina
foram o zircao, a apatita e o rutilo, por ndo
se apresentarem em todos os
afloramentos.

O zircdo aparece prismatico,
incolor, as vezes amarelado com brilho
translucido. No afloramento RCa-11c
(topo) ele ocorre com as duas terminagdes
perfeitas e de cor castanho claro.

5. DISCUSSAO

De acordo com Suguio (1980), para
o estudo da proveniéncia e interpretar a
litologia da area fonte, os minerais
pesados sdao agrupados em assembleias
cogenéticas, tais como as provenientes de
sedimentos retrabalhados, rochas
metamorficas e rochas igneas em geral,
pegmatitos e minerais autigénicos (rochas
sedimentares como fonte), conforme
discriminado e modificado de
(Suguio,1980) de acordo com os minerais
pesados observados nas amostras
analisadas, conforme abaixo.

» Sedimentos retrabalhados > graos
bem arredondados de rutilo, zircdo e
turmalina;

* Rochas metamoérficas de alto grau
> ilmenita, silimanita, magnetita,
turmalina, zircdo, biotita, actinolita e
tremolita;

* Rochas igneas félsicas > rutilo,
zircdo (euédrico), monazita, apatita,
ilmenita e biotita.

* Rochas igneas maficas > ilmenita,
magnetita e rutilo

+ Pegmatitos > apatita, biotita e rutilo

* Autigénicos > turmalina, zircdo e
rutilo.
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Conforme Mabesoone (1983) o
estudo de minerais pesados é importante
para fins de correlagdo. Teoricamente,
cada unidade estratigrafica difere até um
certo grau de outra no carater e na
abundancia das suas associagdes desses
minerais. No entanto, podem interferir
alguns fendmenos que dificultam essa
correlagao, por exemplo, num sedimento
antigo retrabalhado, tendo assim a
mesma associacao mineraldgica.
Também podem mostrar uma mistura de
duas ou mais fontes diferentes.

Segundo Remus et al. (2008), o
intemperismo quimico de um modo geral,
causa o empobrecimento dos minerais
instaveis originalmente presentes na
rocha fonte, devido a dissolucao seletiva,
ocasionando um aumento relativo dos
minerais mais estaveis na assembleia dos
sedimentos clasticos. A duragdo do
intemperismo quimico diretamente
relacionado ao relevo da area fonte e
disponibilidade de &gua, é um fator
importante na determinagao dos produtos
gerados.

Quanto maior o relevo, maior a
velocidade de erosao e deposicdo, e
menor o tempo de exposi¢cdo do grao aos
agentes intempéricos.

Quanto menor o relevo, menor a
velocidade de erosao e deposicdo, e
maior o tempo de exposi¢gao do grao aos
agentes intempéricos.

Para Remus et al. (2008) zircdes e
apatitas com terminacoes bem
arredondadas, indicam proveniéncia de
terrenos reciclados, retrabalhados por
ondas ou envolvimento edlico. O zircao é
um mineral acessorio comum, ultra
estavel e ocorre primariamente numa
gama variada de rochas igneas, sendo
mais frequentemente encontrado em
rochas acidas. Nas rochas metamarficas o
zircdo é um mineral acessorio comum em
terrenos de alto grau e também
encontrado em rochas de alta pressao.

A turmalina, pelo fato de ser um
mineral pesado ultra estavel também & um
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mineral com excelente potencial para
discriminar rochas-fonte.

Analisando os minerais pesados
identificados nas amostras observou-se
que as ocorréncias minerais nao sao
idénticas nos dois municipios, mas, o que
se constata € a semelhanga mineral nas
duas areas.

Em Lagoa do Carro os minerais
identificados foram em ordem de
abundancia: magnetita, zircdo, ilmenita,
apatita (abundantes) turmalina, rutilo e
silimanita (menos abundantes) e raros
(monazita, anfibolio e mica).

Em Carpina, a ordem de
abundancia foi: magnetita, ilmenita,
turmalina (abundantes) zircao, apatita e
rutilo (menos abundantes) e raros (micas,
silimanita e monazita). O Unico mineral
nao ocorrente em Carpina foi o anfibdlio.

A magnetita foi o mineral mais
abundante nas duas areas e ocorreu as
vezes com habito octaédrico, indicando
pouco transporte.

O zircao também ocorreu em todos
os afloramentos de Lagoa do Carro e foi
observado em cinco afloramentos dos
sete amostrados em Carpina. Ele se
apresentou de diversas formas e
coloragao indicando pouco ou nenhum
transporte em fungdo dos habitos
apresentados como por exemplo com as
duas terminagdes perfeitas, prismaticas
bipiramidais e alguns com terminagdes
arredondadas. A cor variou castanho
claro, incolores, amarelo alaranjado e
incolores.

A ilmenita, também predominante
nos dois municipios se apresentou na cor
preta, com brilho metalico, gréos
disformes e outros arredondados.

A turmalina ocorreu em todos os
afloramentos de Carpina. Em Lagoa do
Carro ocorreu em dez afloramentos dos
doze analisados. Se apresentou de
diversas formas e cores entre as quais na
cor verde escura, com tons
amarronzados, facetada com habito
trigonal. As vezes se apresenta em forma
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de fragmentos, ortogonal com inclusao
acicular. Ocorre também com gréos
subangulosos, na cor verde, com algumas
faces prismaticas. Alguns poucos graos
se apresentaram com crostas de oxido de
ferro incrustado, e raramente agregada
com ilmenita, e alguns fragmentos com
fraturas conchoidais. As cores variaram
de verde claro a verde escura, e
raramente na cor preta, representada pela
afrisita com algumas faces preservadas.

A apatita foi um mineral menos
abundante em Carpina, com ocorréncia
em quatro afloramentos dos sete
analisados. Ja em Lagoa do Carro, foi
presente em onze dos doze afloramentos
amostrados. Se apresentou de forma
normalmente esférica, brilho translucido,
alguns graos incolores e arredondados.

O rutilo, também menos abundante
nos dois municipios, se apresentou ora
geminado, com geminagéo em joelho, na
cor vermelha, brilho translucido, as vezes
de forma arredondada, e gréos
prismaticos com terminacgdes
arredondadas, bem polidos. Ocorreu
também prismatico, avermelhado
agregado com oOxido de ferro.

A silimanita, do tipo fibrolita, foi
menos abundante em Lagoa do Carro, e
em Carpina foi considerada rara pela
ocorréncia em poucos afloramentos. Se
apresentou na cor verde claro
esbranquicada, amarelada, com brilho
vitreo, as vezes prismaticas, alongadas,
com faces finamente estriadas.

A monazita, considerada rara nos
dois municipios, os graos identificados
apresentaram-se de forma transparente,
com cores castanho amarelado de brilho
resinoso

As micas, também raras nos dois
municipios, principalmente em Lagoa do
Carro, com a menor ocorréncia, pela
razao de se apresentar em apenas quatro
afloramentos dos doze analisados. Em
Carpina, s6 foram identificadas em trés
afloramentos dos sete estudados. Mas,
quando ocorreu, apresentou uma
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percentagem bem acima dos demais,
ultrapassando até os considerados
abundantes. Elas estavam  muito
oxidadas, por isso a dificil identificagao
entre muscovita e biotita. A forma
ocorrente foi em lamelas, placosas, com
brilho metalico.

O anfibdlio sé presente em Lagoa
do Carro, considerado também raro nas
amostras analisadas. Seus grados se
apresentaram em cristais alongados com
habito acicular, e cor incolor esverdeada.

Algumas ocorréncias sao mais
determinantes de serem interpretadas,
conforme se apresentam, de acordo com
a cor, forma e tipo de desgaste, como por
exemplo: A magnetita com habito
octaédrico, indica pouco transporte, ou a
prépria rocha fonte. A turmalina meio
facetada, indica que a fonte esta proxima.
O zircao com habito prismatico (euédrico),
origem magmatica. Zircdo metamorfico
em geral, ou de sedimentos
retrabalhados, possuem terminacdes
arredondadas.

Comparando os resultados obtidos
com os dados da literatura, os dez
minerais pesados observados em Lagoa
do Carro e os nove encontrados em
Carpina serao relacionados conforme
suas caracteristicas com as provaveis
rochas-fontes.

A magnetita, mineral com uma
grande concentragcdo nas amostras,
associada a rochas igneas maficas, ou
rocha metamorfica de alto grau, tem como
potencial rocha fonte o Complexo
Salgadinho.

O zircdo, ocorreu de diversas
formas e cores, podendo ser oriundo de
origem ignea, metamorfica e sedimentos
retrabalhados. E possivel que seja
proveniente de mais de uma fonte pelas
caracteristicas encontradas, como
provaveis fontes, o Complexo Surubim-
Caroalina e o Complexo Salgadinho e
sedimentos retrabalhados.

A ilmenita por sua vez esta
presente nas rochas igneas e
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metamorficas, e suas provaveis rochas
fonte € o Complexo Surubim-Caroalina e
o Complexo Salgadinho.

Quanto as apatitas, podem serem
provenientes de rocha ignea acida ou de
sedimentos retrabalhados. Pela forma de
ocorréncia nos graos analisados, seu
potencial fonte foi de sedimentos
retrabalhados, e do Complexo
Salgadindo.

A proveniéncia dos graos de
turmalina pode estar associada a
pegmatitos, rocha ignea acida, rocha
metamorfica de alto grau e sedimentos
retrabalhados. Pelas caracteristicas
encontradas, suas provaveis fontes séo
as rochas metamorficas do Complexo
Surubim-Caroalina, e de sedimentos
retrabalhados.

O rutilo, por sua vez, esta
associado a sedimentos retrabalhados e
rocha ignea é&cida. E possivel que sua
procedéncia esteja relacionada ao
Complexo  Salgadinho, e  alguns
associados aos sedimentos
retrabalhados.

A silimanita, relacionada a rocha
metamorfica de alto grau, esse mineral
sugere uma proveniéncia das rochas
metamorficas do Complexo Surubim-
Caroalina.

A ocorréncia da monazita foi
discreta nas amostras analisadas, e
relacionada a rocha ignea acida, sua
provavel fonte sugere ser do Complexo
Salgadinho.

As micas ocorrem em grande
variedade de rochas igneas e
metamorficas. A sua provavel fonte na
area de estudo, esta relacionada aos
Complexo Salgadinho e  Surubim-
Caroalina.

O anfibdlio é associado a xistos e
rochas metamdficas de alto grau. E sua
ocorréncia pode ser associada as rochas
metaigneas do Complexo Salgadinho.

5.1. Associacao Mineralégica e
Proveniéncia
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A associagao magnetita, ilmenita,
rutilo, zircdo, apatita, micas e anfibdlio
pode-se inferir que sao provenientes do
Complexo Salgadinho.

As ocorréncias da silimanita,
turmalina, zircdo, micas e ilmenita,
também estdo associadas as rochas do
Complexo Surubim- Caroalina.

E alguns sao provenientes de
sedimentos retrabalhados do préprio
embasamento como o rutilo, apatita,
turmalina e zircao.

Através dos minerais pesados
analisados nos  dois municipios,
percebeu-se que sao oriundos de fontes
semelhantes. A proveniéncia desses
minerais ocorreu de fonte proxima, ou da
propria rocha da area de estudo. Como
proveniente de duas fontes distintas: Das
rochas metasedimentares do Complexo
Surubim- Caroalina, do Neoproterozdico e

das rochas metaigneas,
Paleoproterozoicas do Complexo
Salgadinho.

6. CONCLUSOES

Os minerais pesados abundantes
em Lagoa do Carro foram: Magnetita,
Zircao, Illmenita e Apatita. Menos
abundantes:  Turmalina, Rutiio e
Silimanita. Os raros: Monazita, Anfibdlio e
Mica.

Em Carpina, os abundantes:
Magnetita, lImenita e Turmalina. Menos
abundantes: Zircado, Apatita e Rutilo. Os
raros: Mica, silimanita e monazita.

Sugere-se que a proveniéncia dos
minerais pesados encontrados em Lagoa
do Carro e Carpina seja de duas fontes:
das rochas metassedimentares do
Complexo Surubim-Caroalina e das
rochas metaigneas do  Complexo
Salgadinho. E, consequentemente, os
minerais pesados sofreram pouco ou
nenhum transporte.
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