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FENOMENOLOGIA E DEFINICOES
DA DIMENSAO TEMPORAL

Carro BorcHl

1) O tempo como dimensdo unidirecional homogénea com um
comprimento (definicdo empirica)

A experiéncia nos diz que além de um “lugar™ as agoes,
que nos deixam perceber a exisiéncia das coisas, sio caracleri-
zadas pelo “instante™ em que a pereepgio aconlece e por *du-
racio”. A duragio é percebida como uma “distincia™ entre
dois instantes, da mesma maneira que um comprimento sobre
uma coordenada métrica é percebido como a distancia entre
duas posicoes sobre aquela coordenada. Fsta confusa percep-
¢do do tempo como de qualquer maneira sendo homogéneo com
os comprimentos, é representada na linguagem comum por ex-
pressoes como “ao longo do tempo™, et similia. A medida déste
“comprimento” ¢ a data de cada acontecimento, cujo nimero
¢ dado fixando arbitririamente um comégo da data, uma “data
sero”. A medida do tempo é operada por meio da medida de
um movimento uniforme, isto é, de velocidade constante, como
na clepsidra, no relégio solar ou no relogio mecanico. Mas é
claro, que o movimento, € so a medida do tempo, nido é o tempo,
como o termémetro ndo € a temperatura. 0 “comprimento de
tempo” ¢ uma percepgio como 0 “comprimento” é uma percep-
¢io. Os dois sdo “experiéncia”, que como se s-ahc., ¢ demons-
tragio de si a si mesma. Na realidade em.pirma, o tempo ¢
percebido sob duas modalidades caracteristicas. A primeira
¢ “o meu lempo” é a minha vida, a duragio e o passar da mi-
e isso ¢ feito por meio da percepgiio

nha vida, do meu tempo,
genérica (ue lemos de ser vivo, isto é, de existir. E éste o mo-

vimento que percebemos como medida do tempo, o relogio do
viver que ¢ meu. A segunda caracleristica € muito dramadlica,
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?a:;::slm]gue 0 tempo de todos os outros
pelo qual o tempo “nio volia
que nos p:crcelmm 0s & unidire :
4 que vai para o futurg, @
nunca consig ‘
repetindo o |

“{'nmln'illwnln.u". ¢ 0

: para trdas"”, islo ¢ o tempo

ctonal, vai numa direcio =0, que I
que, porquanlo e Jid-lo
i = == el i [ 1

passado, nem em parar o presentes

lendiri o
ano experimento do doutor Faust.

2) 01
empo como ' 1
{'ﬂfﬂ!‘ff& {fiﬂl(‘ﬂ,\'ﬂ'ﬂ ‘“!Fj'i'”‘l‘f.'(}” j'."‘ﬁ’”p’f‘-‘ f\."f('” J
' Na percepeio
esta incluida a pey
que varia num
ol ,
Ent?dqut: vana pode ser re
veloc .
ocidade pela medida (e
l?camentn sbhre um es
LXpress: At
gEﬂp ._.i.ndu. Matematicamenye
unidirecional dg (o ;
Cco :
MO uma coordenady

f{;:]r‘:t;g::‘l:i:t]fd”. [I."”lm como un r‘rlm|11'i|||<'l!1ll
SeEitier ws . fue se trata de um comprimento
50, unidirecionalmente.  Fste compri-
esentado como o produto de umd
‘ 4 'lf:m]m, O que quer dizer um des-
Pago métrico devido a uma velocidade.
il ;éhlﬂ I'E[ll'f.':-if_'.l'll.iit_:;'.ill da percep-
h ¢ VE que o lempo fica r.‘x]_n't-:-s:-ndu
:2!0 ESpa‘gﬂ métriug_’ i an;-];’g_m“m com os 1res ('.un||1rilﬂfi'-”mﬁ
comprimento de ey, Herenca "J{‘- que, o quadrado de um
rados de outros h.;.;,SID 2 l{:r.n 0 sinal contrario ao dos (ud-
tefll'po se pode expj_ﬂ"gI.‘-'F‘mprlmenlu::. Isso quer dizer quc ©
gorica gy ni[}} ner '&dl‘ Como umay queeLria coordenadda “]i“i'
pendiculares er;tre sl')endlcuh-” as oulras, que tamhém sao per
Negativo (o i I, mas diferente das outras por tet © sinal
medida e i &ng‘essa dizendo que a quarta coordenada I
es Imaginarias™), : . e ‘

a .
as iy Simp];smi:;r:[l;,' 4 quarta coordenada ¢ inlrmluﬂzi-
4 anilise que gag ¢io grafico, sem outra significagdo-
owsky, Levi-Ciyigg ﬁi;spa?n a 4 dimensdes foi feita por Min-
::':trﬁdimensionul cunférr']mjtem moslrou que esta rcpresentﬂtﬁﬂ
um'i:mpﬂssiveis- A prim:ia_s p“SSi.hilidades, igualmente 105‘
. Po absoluto, st & a consisle em admitir que ex1st®
€ uma coordenada temporal que seja

tanto z 08 objeto .
poders dizey-. Jetos contidos no Universo, do qual por

contempora ¢ que todos os b . P
o T oranieps. f odos os objetos néle contidos 530

d Desta Mmanejy
a4 comg um

EI{_',D A Stﬁ mn = 9 s
feren Sixa Possibilidag de} o de Universo chamado “Cl3%
£ € € que o tempo tem um yalor di-

Ponto 0o d : :
a3 l:lllh'aﬂ tra " -d 0 Un]VErSU assim como pﬂrﬂ cada
Idenadas métricas tém valor diferente-
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Em lugar de dizer que o Universo ¢ feito de “pontos™ onde
leremaos de dizer que o Universo ¢ um conjunto
de “eventos”, de coisas “aqui ¢ agora”, sendo o “agora” di-
ferente para cada lugar como & diferente o “aqui”. Os dois
modos de representar o Universo lem consequéncias que se po-
dem controlar experimentalmente. Nio ¢ importante conhecer
os pormenores Lécnicos déstes famosos experimentos (comecan-
do com o experimento de Nichelson). mas é importante saber
que o experimento concorda com o modélo nio clissico, ou re-
no qual o tempo ¢ uma coordenada propria para cada

hi objetos,

lativistico,
lugar, uma medida sbbre uma quarla dimensao.

r.

3)  Definicao entropica do tempo (defini¢do termodindmica)

Quando se fala do determinismo da matéria logo se encon-
hama de Entropia. ou determinismo
eslalistico.  Os aconlecimentos em (que a matéria estd envolvi-
da sdo tais que para éles a entropia sempre aumenta. Portan-
lo a entropia conslilul uma espécie de “flecha™ que indica a di-
oordennda em movimento. Toda-
defini¢io tinica da entropia, pois
tidade andloga mas diferente,
pia. € que também varia con-
Também éste sentido poderd

tra a quantidade que se c

recio tnica do lempo como ¢
via, veremos (ue ndo hd uma
a maléria vivenlte lem uma qual
que Fantappio chamou de sintro
linuamente num sentido tdnico.

ser identificado como a unica dire¢io do lempo, de maneira

que a direcio do lempo se pode indicar como aquela em que a
entropia e a sintropia, independentemente do sinal, continua-

menle variam.

4) Definicdo qudntica do tempo como ndo-simultancidede

Uma das maneiras de representar o Principio de Heisen-
berg consiste em dizer que S€ entre dois uhﬁerv{wei‘s nio ha tro-
ca de energia (islo é, os dois nao se pm;lurhu:n rem:.q_:n'c-cmnentﬂ]
entio as medidas daquéles ohserviveis nilo estio sujeitas a 11‘3"1"_1'
ma indeterminacio, de maneira que éles pnd‘mu ser n]rsm-vum‘m
simulténeamente. Pelo contrario, quando ha troca de energia

entre dois objetos 1'3]_11‘1‘.‘-5&1]“'-':103 por dmsﬁ observ;wels, entdo ﬂ
observacio de um déles pode ser simultinea a do oulro, mas
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dn‘::f"e exislir entre as duas observaghes um atraso “indetermina-
do”, tal que o produte déste atraso. que @ wn intervalo de 1em-
po, pela energia trocada entre os observiveis deve ser da ordem
de grandeza da constante de Planck. Desta maneira se vé que.
SEESUI’I!{IU‘ os modernos conceilos da ciéneia. a nio “simultanei-
dade”, isto ¢, o tempo, ¢ consequéncia do fato de que no Uni-
verso hi um sem nimero de interacoes entre as suas parles e
que essas inleragoes ndo acontecem de maneira qualquer, mas,
por meio de “quanta” de energia, isto ¢, de unidades indivisi-
veis de energia. Se a constante de Planck f5sse diferente do
que ela é a energia contida “num singulo quantum sevia dife-
rente da que agora ela &, porque & ivual a constante de Planck
multiplicada por algo que tem as dimensées de uma frequéncia
Um Universo com uma constante de Planck um I}illlf_lﬂ-llu vr"e:xf::;
maiur do valor que nés conhecemos, teria um lempo com um
"ri%mo" um bilhdo de vézes mais lento do que o tempo do nosso
Unwe_,rsu. Com uma expressao bastante exala, podemos dizer
que Yo tempo existe porque a maléria ¢ (quantizada, e o ritmo
L,lﬂ tempo depende da maneira como a maléria & quantizada, isto
¢ depende do valor numérico da constante de Planck™.,

5)  Sistema com constante de tempo interno e com “Feed-Bacl”’
2 . "

Quando hi troca constante de perturhacios entre
de objetos e essas perturbacoes obede P
entdo aquéle conjunto forma um “sistema™ e nio mais um sim-
ples “aglomerato™ de partes. As reciprocas Pﬂl‘llll'(]:'k Fae . ;
regras prefixadas sio como “informacoes™ e
circulam entre as partes de um sislema.  Se existe uma prefi-
xada relagio semantica enire grupos de informacées e corres-
pﬁﬁdt:’:l]Le.ﬁ grupos de observiveis, entio aquelas
mnsllﬁluem uma “linguagem™ ou um “eodige”. Ora. seeunds
a definicdo quintica do tempo, onde hi troca de il:L:-g ﬁ 2 1!L
uma nao-simullaneidade, e isso no caso do sislema 6 1':(::51?@]1:
como um atraso entre o lempo de saida de uma informa E‘u or
parle df um membro do sistema, e o lempo em que a:jﬁgLaljn-
formacio é recebida, percebida, assinalady e utilizads: 1
membro ao qual ela era destinada. ey, s

ESIL‘ alraso de (e
3 . i 2 : RN ek
¢ uma generalizagio definida, se chama constante de tempo do

um grupo
em a regras prefixadas,

LR rnen:sagc-:ns que

informacoes
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sistema.  Todos os sislemas materiais conlém uma ou mais cons-
tantes de tempo. O mesmo Universo conlém aquela constante
de tempo que ¢ a velocidade da luz, a vidlocidade com que se
v o mensageiro das interagdes entre as partes do Univer-

propags
Conhecemos

so, mensageiro que loma o nome de “energia.”
imporlantes casos de sistemas com constante de tempo. e conhe-
cemos lambém a importincia desta constanle naqueles casos,
Os organismos, além de todo o restanle. sio complicados siste-
mas onde se tém conslantes de tempo como aquela devida a ve-
locidade da propagagio das percepedes ¢ a velocidade de pro-
pagacio das reagdes hioguimicas. A elelrdnica nos oferece
exemplos sem nimero de sistemas com constante de tempo, como
os sistemas com osciladores e vs multivibradores.

A constante de tempo de um sistema é muilissimas vézes
colizada com o problema. do contidle das interagdes reciprocas
entre o sistema ¢ o restante do mundo.  Quer dizer que hi sis-

temas. ou parles de sistemas, cuja agio agora ¢ determinada

pelo que o sistema { >
sobre o presenle chama-se teemeamente “feed-back™ ou relroa-

&z ou receben antes. Esta agio do passado

cido. Por exemplo, uma corrente elétrica na bobina de sine"le
faz o martelo interromper a corrente elétrica. O vapor ndo
entra mais no ecilindro de uma locomotiva, porque o vapor que
entrou fecha a vilvula pela qual entra o vapor. L assim por

diante.
6) A indeterminagiao do presenie

Fm cada lugar onde haja objelos materiais observiveis te-
remos de sobrepor o fato que ai chegam os campos de presenca
as coisas do Universo onde tudo perturba tude,

de todas as oulr e tu
e o oulro fato que ésses campos chegam ai diferentemente atra-

causa das conslantes de tempo proprias, seja dL:S l.]-i‘
ferentes campos. seja dos dilerentes lugares. Iim consequéncia
disso, o conceito de que tudo deve ser completado  com d-.a
outro, que tudo perturba tudo mas diferentemente pae: o a
lugar, porque as perturbagdes que ::hegan.l num Ingat l;-.tnkl :1.131.
yo ou épocas diferentes. Para assim
Universo tem-se uma mistura tnica €
Fsta mistura ni-

sados™ por

das suas origens em temj
dizer, em cada lugar do .
sui-generis de 16das as épocas do Universo.
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cae -W*:H'?Hw'i.s é_um;: das origens do que chamamos o “presen-
:IE daquéle lugar™. A esta orizgem do presenle, lemos pordm
& a:.;t'ﬂ.*-.if*{:]rtflr' a qué chamaremos a “ecausa  local do pre-
sente , 1slo é, o conjunto  de “feed-hacks™ ou  relroacies,
que aluam naquéle lugar e com os observiveis que ai :'.:l;'m:

-

Dc:a‘l:fx maneira podemos ver qual ¢ a origem daquilo que a Re-
fal'mdadu chamou de “tempo praprio”™. ou quarta coordenada.
pois todas as interacoes que cada ohjeto tem com cada outra
e as m_lerag;rllr::-; de cada objeto consizco mesmo, por causa das
retroagoes, fazem com que aquéle objeto seja ndo-simultineo
em rrslatfzﬁo a outro, no sentido da Indelerminacio de Heisen-
berg. O presente daquéle objeto é a sua nio-simultaneidade
para com todo o Universo, e os “feed-backs™ que lhe sio pro-
prios determinam a “rapidez” com que esla quarta coordena-
da varia. Assim vemos que os conceilos relativistico e (quin-
tico de tempo coincidem, interpretados como “comprimentos em
movimento” segundo a definicio empirica do tempo mesmo.
Todavia, esta unificacio de conceito tem o seu préco, que ¢ a
indeterminacio do presente. Com efeito, o presente entendi-
do como nao-simultaneidade para com o restante do Universo,
cai no cardler geral das quantidades para as quais vale o prin-
einpio de Heisenberg, isto é, deve existir um “erro”™ inevitdvel
no “presente”, relacionado com um outro “erro” inevildvel na
energia que ¢ lrocada nas inleragoes do objeto cujo tempo ¢
observado. com todo o resto do Universo. e o produto  désses
dois “31'}*05” deve ser da ordem da grandeza da constante de
Planck, isto ¢, os dois erros sio reciprocamente condicionados.
Por quanto concerne a energia, ésse “erro” representa o falo
de que a energia é lrocada por “quanta™; mas serd (Jue a mes-
ma coisa vale também para o tempo? Esla questdo, se existe
um Ht|uant|'m1 de tempo”, ainda ndo estd resolvida, mas a cons-
!5‘1;“:.'-?; ;ﬂﬂ!s ?em]l._ que o "‘pd]'esente" apresenla o que hastante
impropriamente chamamos de “erro”, esta es Gl
“presente” ndo € um inslante delcrmihadn cotab;lail::gfli?:fllgd'exal?
-:.lz'm,_ mas ¢ um “intervalo de tempo” de limites nio definiveis.
a ndo b't.il' eslatisticamente. Isso importa numa correcio a ser
mlmdl.tzrda na definicio empirica do tempo, eomo sendo um
Eznmprmmnlo que varia ou uma coordenada em movimento:
isso deve ser entendido ndo como um ponto em movimento s0-
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e uma linha rela. mas sim como uma mancha de contérne
indefinido. “nuance™, que se desloca. O “presente” estd co-
locado “em algum lugar dentre daquela mancha™  Ji na per-
cepcio empirica do lempo entendemos que, na realidade, o
presente nio ¢ um instanle infinitamente exalo que se move:
pois logo percebemos que o “imedialo passado™ ¢ ainda per-
tencente ao presenie. e que deixa de pertencer a éle “lenta-
mente™. com o decorrer do lempo. Esla percepgio é o equiva-
lente empirico do coneeilo quintico, indeterminado. do pre-
cente. Poder-se-ia ver como esta maneira de entender tem
muila importincia para uma definicio observacionalmente cor-

reta de que chamamos determinismo.
7)  As “memdérias” e o pussado como um invariante

O presenle, com a sua indeterminagio, ¢ a resultante de
todas as interacdes e do *“feed-back™ local que aluam sobre um
determinado observdvel. Ai temos, pottanto, um conjunto de
causas {isicas atuando sdhre éste observdvel, e portanto, uma
de efeilos que ficam conservados no conjunto de
obiserviveis que se chama um objeto. Por sua vez. cada ob-
aqusa de outros efeitos sdbre todos os outros. As moda-
lidades desta reciproca interagao sem fim enire objetos sio
discutidas quando falar-se no determinismo. O que agora

onsiderado ¢ que ésses eleilos “permanecem mais
¢ um objeto;

sequéncia

jelo @

merece ser ¢
ou menos naquéle conjunto de ohserviveis que
haverd efeitos duradouros ou ndo, mas sempre havera um pra-
70 mais ou menos comprido de tempo em que oS tais efeitos
serio reconheciveis. Diremos que aquéle objeto acumulou
“memorias” daquéles eleilos, ou memdrias do “seu ‘pussadu"T.
Bem considerando, esta é somente uma oulra maneira de di-
zer o que ji temos dito em 1orno do feed-back, isto é, do fato
acontece a um objeto condiciona o que val
acontecer ‘“‘depois” ao ohjeto, s6 que _ésle‘ “"t{epois“; quando
¥ - + = tl
observado, ¢ um oulro “ggora’’, e 0 primeiro ag?ra lm_ncm-
Podemos dizer que 0 passado é o conjunto
estio condicionando o presente,
o presente € indeterminando,

bE
(ue o que “agora

se um “passado”.
das memérias dos efeilos que
e, por causi das it‘.l!.m'ﬂgﬁﬂs dé

Ainda uma vez, 0 nome

les,
‘memaria” deve induzir no érro
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de crer que cada meméria seja ““memdria consciente”, pelo an-
tropomorfismo que € o pendor natural das nossas interprela-
¢des. Nada disso, ou pelo menos nao necessiriamente, pois
por memorias indicamos objetos ou campos com constante de
tempo, que do passado condicionam o presente. Um golpe de
cinzel deixa uma meméria de si séhre o objeto que recebeu o
golpe, mas também o cinzel é um pouco deformado por cada
golpe, e cada golpe que &le da agora leva consigo a memdria
de cada golpe anterior. Qutro exemplo: qualquer instru-
mento “se adapta” 3 mio que o usa. Justamente, cada forma
de “adaptagio” & uma forma de meméria que evidentemente
condiciona ‘0 presente.
’ A adaptagdo forma aos poucos o cddigo que determina
"mais profundamente o presente.

Enquanto € fixado nas diferentes formas de memdria, o
passado é um invariante, como se o tempo deixasse de manei-
ra permanente (isto que muda pouco ou nada) os sinais de sua
“passagem”, do movimento que € implicito no tempo. As me-
mérias dos sucessivos “presentes” ou dos sucessivos “agora”,
enquanto deixaram as correspondentes memodrias que condicios
nam agora mesmo, sdo aguéles invariantes que, como sabemos
sdo a base da ciéncia que € a histérie. A histéria pode exis-
tir como ci€ncia, porque o passado ndo se pode mudar nem
conirelar: é um invariante.

Uma forma de meméria bem especial, & o que se chama
um “cédigo”, isto é, uma estruture de qualquer tipo que, ao
se repetir, determina ou desencadeia efeitos prefixados semén-
ticamente em correlagio com aquela estrutura. Trata-se de
uma forma de feed-back coligpado com um conjunto (mais ou
menos arbitrdrio) de relagdes seminticas entre “sinais” e “‘res-
postas”. A imagem “mais sugestiva do codigo, além das lin-
guagens, é o que chamaremos o “autdmato”, que serd objeto
de ulteriores consideracfes em outra ocasido.

8) [Irreversibilidade do tempo e antimatéria
Na percepgio empirica do tempo estd contida a unidire-

cionalidade do mesmo, ¢ a defini¢io entropica déle diz que
a “flecha” que indica a finica direcio do tempo ¢é aquela na
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qual a entropia sempre cresce.. Acrescentamos que a percep-
¢ao da unidirecionalidade do tempo é mais dramaticamente in-
terpretada, quanda ela se torna coligada com a percepgio da
“vida que passa, € ndo pode voltar atrés”. O problema é:
admitindo o falo empirico de que a direggo do lempo é sem-
pre a mesma, existe alguma possibilidade para que o tempo,
em circunstancias diferentes das que encontramos na nossa
atual experiéncia, possa vollar para trds? lIsto é: a unidire.
cionalidade do tempo é também irreversibilidade? Natural-
mente, isso deve ser relacionade a maléria, pois todos sahe-
mos que com a “mente” podemos “voltar para trds, lembran-
do e revivendo o passado”. Ni#o se trata disso, mas sim, se
pode existir para a memoria, ou qualquer tipe de matéria, uma
correnteza de lempo para o qual o future, seja correspondente
ao que para a “‘nossa” matéria é o passado, e vice-versa. Por
esquisilo que isso possa parecer, éste problema é um dos mui-
tos que a ciéncia moderna impds i nossa atengdo, pois se co-
nhecem corpiisculos (evidentemente materiais) cujas agbes
podem ser relacionadas (segundo o Principio de Leibniz) so-
mente se se admite que éles estdo “viajando para o passado”,
justamente como se dizia antes. A matemdtica que demonstra
isso & realmente muito drdua e aqui nem podemos nem quere-
mos reduzi-la em térmos “vulgarizados”, todavia o lade expe-
rimental do problema é totalmente compreensivel.

_'Bsses estranhos corpiscules pertencem a uma outra ma-
wérin diferente da matéria usual do nosso mundo, e é a cha-
mada antimatéria, a que existe naquéle estranho antitemp?.
Fora demonsirado tedricamente por Diras no easo dc:% elé-
trons, e foi extendide por analogia a tddas as outras parlu':ulaita
“elementares”, que a cada particula corresponde a sua propria
antiparticule caracterizada pelo fato que, se uma pal:tmula val
se chocando contra uma das suas antiparticulas (01_1 vice-versa),
elas se destroem, e em lugar delas gparece energla sob a for-
ma de quanta de luz {“quanta gama”’). E 0 fenon'wr}o cha-
mado jmpropriamente “aniquilagﬁo_”, que € frequentissimo na
Natureza para os eléctrons e oS antieléctrons ou positrons, néas
é muito raro para oulras particulas (como foi A‘”Stoi por Sa-
gré com prétons e antiprétons). A relacio c;{,s;el t?goaneno
com o tempo € o antitempo ¢é a seguinte. Na Relatividade se
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demonstra que o tempo préprio da luz, a quarta coordenada
dela, é imdvel, isto ¢é, ndo varia, como se para a luz o lempo
fosse sempre-parado no instante inicial (ndo que o tempo para
ela ndo exista!l). Para que isso seja possivel é necessirio que
o tempo da particula perlencente i maléria e o lempo da par-
ticula pertencente & antimatéria, que se aniquilam gerando raios
gama, isto é, Luz, tenham dire¢do contriria, quer dizer tenham
sinal diferente, um positivo e outro negativo, de maneira que
a soma déles na aniquilagio seja zero. Isso quer dizer que,
se a “matéria” viaja para o fuluro, a “antimatéria”™ deve via-
jar para o ... passado. E sdomente um modo de dizer que, ainda
uma vez. constatamos que o nosso Universo é um dos Universos
possiveis, e que o futuro vai naquela dire¢iao, e nio na con-
traria. Por esla razio nio é possivel voltar o tempo para
trds, a ndo ser que se encontre a maneira de transformar a
matéria em antimatéria.

9) Unicidade ou pluralidade do futuro?

Em cada ponto do Universo tudo perturba tudoe (tendo
em conta as constantes de tempo), de maneira que cada “pre-
sente’’ é a resultante de um grande nimero de interacdes, e
isso cria uma nao simultaneidade, quer dizer um lempo cuja
direcdo ¢ tnica, a que vai para o futuro. Todavia, podemos
fazer a pergunta: o futuro conseguinte a um determinado pre-
sente & tinico ou ndo ¢7 Se a pergunta é se o “futuro” do nosso
passado, isto é, o nosso “presente”, é {inico, a resposta é: sim,
é tinico, pois assim nos diz a experiéncia, na qual ndo encon-
tramos ‘tracos de muitos ‘“‘presentes’ coexislenles, mas sim um
s6. Mas se a pergunta quer significar: o futuro que seguira
ao presente de agora é tnico ou ndo, entdo a resposta é: nio
é, pois a sobreposigio de todas as interagbes que aluam no
presente de agora poderiam criar um sem mim_em de futuros
possiveis. Isto é contido na definicio termodindmica ou en-
trépica do tempo, onde a direc¢io do tempri) ¢ a em que a entro-
pia cresce. Blas a entropia é uma quantidade estatistica, por-
tanto ela s6 pode dar probabilidades, nio certeza.

A direcio entrépica é sempre “para a frente”, mas para
frente pode acontecer enire uma gama imensa de “angulos”,
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a condigio de ndo voltar para trds, e cada ingulo representa um
futuro possivel. Desta maneira vemos que a funcio do pre-
sente, daquela mistura de imimeras interagdes que é o presen-
te. ¢ a de “‘escolher”™ em cada instante qual entre os futuros
possiveis serd o futuro “existente”™. L todos os outros futu-
ros? Caem no imenso oceanc das coisas que poderiam ter sido,
e nio foram, sem ser absurdas, mas somenle porque “nio re-.
ceberam existéncia™.

10) Tempo psicoligico

A percepcio do tempo em relagio com os objetos mate-
riais tem a caracteristica de se apresentar como uniforme, tan-
to que éle é imaginado como uma correnteza de velocidade
constante que arrasta tudo consigo, “o rie do tempo”, e a
imagem desta uniformidade é o movimento uniforme e global
dos astros no céu ou no ponteiro do relégio. Em contraposi-
¢io com esta uniformidade, o tempo percebido em relagio &
nossa estrutura pessoal nos parece ter velocidades diferentes,
segundo as condigdes em que o percebemos. Hi dias ou épo-
cas em que o “nosso” tempo nos parece lento, e oulros em
que nos parece veloz. Trata-se de um fendmeno de aprecia-
¢ido que pouco ou nada tem a vér com o tempo como consti-
tuinte do esquema da natureza material, mas sendo que usa-
mos a mesma palavra para o lempo da matéria e para a apre-
ciagio do ritmo dos acontecimentos que nos interessam ou nao
interessam, temos de introduzir uma terminologia que nos per-
mita de nio confundir as duas coisas, e portanto :falaren'mts
em tempo psicolégico, frizando que éle ndo entra na defini-

¢io de matéria,
11) Os “tempos” dos hiperespagos.

Sahe-se que o “nosso™ espago € um dos esp?gos Possivei?.
hi aquéles nos quais existe mais
génea com o tempo, sempre com a
nossa imaginagio) que ésses
de que as quairo dimensdes
tém de ser perpendi-

Entre os espacos possiveis
do que uma dimensio homo
condicio (que ndo diz nada &
tempos nos hiperespagos (de mais de
do espaco do mundo fisico relativistico)



34 CarrLo BoRrcHI

culares entre si, assim como em relagio as outras coordenadas
métricas. Alids, segundo um teorema de M. H. A. Newman,
o nosso espaco, o da “‘nossa” matéria, tem dois tempos, entre
si perpendiculares (e existem de descrever o nosso mundo ma-
terial com todas as cinco dimensdes que entio teriamos, isto
é, as trés dimensdes métricas e os dois tempos). (M.H.A.
Newman, Journal of the London Mathem. Society, 7, 1932,
p.92, 272). Todavia nio temos nenhuma experiéncia déste
“segundo” tempo, ou porque ndo existe (o que nio é possivel)
ou porque éle ndo varia, como o nosso lempo nio varia para
a luz, ou, como alguns estio sugerindo, porque éle varia com
extrema lentiddo. Sobre éste assunto ndo acrescentemos mais
nada, e somente queremos frizar que, embaixo desta experién-
cia tdo “‘simples” e tio misteriosa que ¢ o tempo, se escondem
alguns dos maiores segredos da natureza.

12) Observagao

A fenomenologia do tempo é ligada também ao problema
Cosmoldgico e Cosmogdnico, que aqui ndo tratamos por mo-
tivos de brevidade, mas talvez seja objeto de outro artigo.

A DINAMICA DO POVOAMENTO E A
OCUPACAO DO ESPACO
GEOGRAFICO NO MARANHAO

Manuel Correia de Andrade

I — A conquista e o povoamento

Oficialmente, s6 no século XVII o Maranhdo entrou para
a histéria do Brasil. No primeiro século de vida brasileira
éle teve as suas costas perlustradas pelo precursores de Cabral
— Alonso de Hojeda, Vicente Pinzon e Diego de Lepe — e
por navegadores que se aventuravam pela costa Norte do pais,
explorando-a ou procurando uma passagem para o Peru.

As tentativas de colonizacio por ocasido da divisio da
América Portuguésa em capitanias hereditirias fracassaram,
0 Maranhdo permaneceu por mais de um século esquecido, ape-
nas como palco da disputa entre entrélopes e traficantes que
comerciavam com os indios, levando para a Europa os produtos
lropicais (1), O vantajoso comércio de pau Brasil era, ai,
menos abundante que no Nordeste Oriental, mas ainda encon-
trado em proporgdes ponderiveis, ao lado de produtos da re-
gido, como o algoddo, o ambar, as madeiras, etc. Para éste
comércio a que se dedicavam sobretudo os franceses, nio neces-
sitaram certamente de fundar colbnias. Essas, implicando no
émprégo de muito trabalho e de capitais vultosos, seriam di-
ficilmente deslocadas para outros lugares quando os recursos

—

¢ informagdes obtidas em Abbeville, Claude d' —
dos Padres Capuchinhos na IIhu‘du Mflrauhao,
4rica Brasileira, Livraria Martins Ef\tlflll?l‘fl —
i i o I isc Apontamentos, Noticias e
Sio Paulo. s/d e Lisboa, Joio l_:anmsm em . t e
Observagoes pira servirem‘a Histéria do Maranhae, pig. 72 em Obras. 2.

volume — Sao Luis do Maranhdo, 18065,

(1) Esta supesi¢io decorre d
em Historia da Missio ¢
pig. 52 — Biblioteca Hist



