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Satélite-Nefanalises e
Chuvas do Nordeste

RacueL Carpas Lins

Em 1967 uma tese de doutoramento foi submetida pelo
prof. Charles G. Markham a Universidade da Califérnia (Ber-
keley, USA) sob o titulo de Climatological Aspects of Drought
in Northeastern Brazil. Estamos informadas de que recentemen-
te a Assessoria Técnica da SUDENE obteve, por intermédio do
prof. Hilgard O’ Reilly Stenrberg, catedritico da antiga Uni-
versidade do Brasil e presentemente chefe do Departamento de
Geografia daquela universidade norte-americana, autorizagao
para promover e publicar a versdo do trabalho em portugués.
A SUDENE empreende atualmente uma revisao do seu plano
de emergéncia contra as sécas, revisio motivada pela repetigéo
do flagelo em 1970, ja agora em térmos de programa integrado.
E um dos objetivos implicados nesses novos estudos é o de in-
Ventariar comparativamente todas as contribuicdes mais impor-
lantes até agora oferecidas para uma interpretagdo cientifica
df‘s causas das estiagens nordestinas, especialmente aquelas que
m proposto métodos de previsio das sécas a curto e médio
Prazos,

Através dum resumo publicado na “Revista Geografica”

o Instituto Panamericano de Geografia e Historia (n® 70, ju-
tho de 1969) tinhamos conhecimento de um dos capitulos, pro-
Vavelmente um dos mais importantes, da tese do prof. Markham.
se resumo, alids de autoria do mesmo professor, traz a su-
8estiva epigrafe de Satellite Nephanalyses and Rain in Northe-
ast?rn Brazil ¢ tem um cardter de nota prévia acérca da pri-
mslra tentativa ji feita para explicar os regimes de chuvas do
teoigfﬁté com a ajuda de registros forr'lec1fios por sa’iehtes me-
0gicos. Em outras palavras, a primeira utilizacdo da mo-

.
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derna tecnologia espacial para a compreensio de mecanismos
atmosféricos relacionados com essa regido-problema do pais.

Nefanilises sio estudos interpretativos de sistemas de nu-
vens tais como se sucedem e evoluem ao longo dos dias em
determinadas dreas do planeta. A satélite-nefandlise prevalece-
se, para isso. de fotografias tomadas de grande altitude pelos
satélites meteorolégicos. Para o seu trabalho o prof. Markham
valeu-se inicialmente das fotografias feitas em fevereiro e maio
de 1966 pelo satélite ESSA 1 no curso das primeiras 6rbitas
descritas desde o seu langamento. Multiplicou depois essas ob-
servagoes por outras séries désses mesmos registros, mas no ca-
pitulo de que temos conhecimento as consideragées se fazem em
relagio as daquele periodo. Aos simbolos de nefanslise inscri-
tos nessas fotografias pelo US National Environnmental Satel-
lite Center, o autor superpds convengdes cartograficas de signi-
ficado meteorolégico e examinou as resultantes em fungdo dos
comportamentos didrios da pressio atmosférica referidos a iso-
linha de 700 milibares e dos totajs pluviométricos imediata-
mente registrados nas manhis subsequentes a €sses comporta-
mentos. O tratamento dado a essa combinagio de referéncias é,

afinal, caracteristicamente geografico, isto é: climatologicamen-
te interpretativo, e nio apenas meteorolégico. Concluido o exa-
me, nao vacilou o autor em anunciar que, para uma compreen-
sdo sistemdtica dos processos controladores dos fluxos de umi-
dades no Nordeste, a sequéncia de dados assim inaugurada per-
mitiria considerar em nova perspectiva os processos atmosfé-

ricos reguladores dos regimes de chuvas na regido brasileira
das séeas.

Nas linhas que se seguem experimentaremos confrontar 0S
resultados a que chegou o prof. Markham, através da satélite-
nefandlise, com aquéles que temos entrevisto h4 varios anos em
repetidas abordagens teéricas da problemitica climatolégica 40
Nordeste. Abordagens conduzidas em térmos de meteorologia
dindmica pelo Departamento de Ciéncias Geogréaficas da U.F.Pe-
¢ das quais vimos participando desde 1950 Uma relagdo dos
vidrios ensaios de interpretagdo nesse sentido pode ser encontra-
da no mais recente trabalho nosso publicado em coautoria com
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na costa setentrional e oriental nordestina e a incidéncia dos
aliseos de NE-E e SE-E alterna-se em boa parte dela durante
o ano. A diferenca de temperatura dos aliseos é quase sempre
irrelevante. Désse modo, nio se define na CIT uma descontinui-
dade linear, ou “frente” propriamente dita, mas uma sucessio
de descontinuidades e doldrums, éstes manifestados por cumu-
lo-nimbus pesadamente torreados, trovoadas e aguaceiros. Alids
as “migracées” da CIT para o Norte e para o Sul devem ser
configuradas com reserva, ou quando muito como referéncia
esquemdtica para a compreensdo de sua dindmica. Porque as
coisas nela se passam, na verdade, sob a forma de movimentos
verticais da troposfera inferior, os quais se generalizam ora
mais ora menos extensivamente durante o verdo-outono na cos-
ta nordestina.

Por outro lado o ar dos aliseos que alcanca o saliente nor-
destino é um ar tépido e limpido (vulgarmente chamado de
“ar séco’), do qual ndo chegam a resultar precipitagoes verda-
deiramente representativas dos regimes de chuvas do Nordeste.
O reparo aplica-se de modo especial aos aliseos austrais, ali-
seos de SE-E, que sopram sbébre a regido durante a maior par-
te do ano e cuja presenca assim constante determina, em ulti-
ma andlise, a ocorréncia ali do sertio semi-arido.

Foram por nés estudadas tambhém as consequéncias, enfa-
ticas durante o inverno (junho a agdsto), da dilatagdo do cen-
tro de altas pressées do Atlantico Sul e de sua instalagdo no
continente. No Nordeste, o dominio désse mar de ar limpido,
subsidente e divergente s6 ndo frustra de maneira total as pre-
cipitacbes porque nessa estacio fazem-se ordinariamente mais
assiduas e enérgicas, na costa oriental, as chuvas frontolégicas
das emissoes da FPA. Emissoes, por sinal, de origem assaz
remota, que se propagam pela costa do Brasil desde os 40 ot

459 de latitude Sul.

Todos os fatos e mecanismos aqui sumariamente referidos
participam do elenco de muitos outros que compdem o0 quadro
climtico regional nordestino, segundo as aproximagdes que GO
éste lograram os estudos mo nosso Departamento de Ciéncias
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Geograficas, e foram nesta oportunidade dcslacadu:; para unta
comparacdo com as conclusdes a que chegou o prol. Markham
no resumo do mencionado capitulo de sua tese.

As satélite-nefandlises de que se valeu e as interprelagoes
que delas féz confirmam o comportamento atmosf.ér.ico que ti-
nhamos entrevisto, salvo no que se refere a participagao gue
nesse quadro tem a Ec e cuja omissdo podera talvez ser expl}-
cada como resultante, a0 mesmo tempo, da peculiaridade de dois
enfoques tomados pelo prof. Markham no capilul'o cujo resu-
mo conhecemos. No periodo, com efeito, de fevereiro a maio a
presenca da Ec ja ndo se faz assinalar (rnfﬁticam@jnte no Nor-
deste, porquanto depois da didstole mdxima, em janeiro, essa
massa entra em sistole progressiva até se retrair mlelra'ment(‘
na area de instabilidade permanente do alto Selimdes e rio Ne-
gro. Além disso, as quarenta estagdes tomadas como 1'eferencias
pelo prof. Markham, no capitulo em questdao, para o conErole
das taxas pluviométricas de janeiro a maio, localizam-se todas
no Nordeste oriental e ao largo, portanto, do flanco oc1den_lal
da regido afetado pelas chuvas da Ec. Tiven.u?s mformago.es
verbais, porém, do prof. Sternberg — que participou da comis-
sdo julgadora da tese do prof. Markham na Universidade da
Califérnia — no sentido de que, noutros capitulos da tese e em
fungio doutros periodos e doutras sequéncias de dados, os efei-
tos da Ec¢ foram também analisados.

No mais, as coincidéncias sdo completas. Os~ aguaceuos}de
feVereiro, acusados pelos pluviometros das estacoes de refmenl-
cla, derivam da presenca dos doldrums da CIT na ’costa nordef-
tina e de sua interiorizacio nos grandes vales. Tlrnbamos assi-
halado j4 em nossos estudos que © estado atmosférico caracte-
FiStiCO da presenca da CIT no Brasil comega a se alastrar no
icio do verdo austral (dezembro-janeiro) a partir do Ama.pa,
Propagando-se em seguida pela costa setentrional e pela orien-
al do Nordeste até o outono (margo a maio), depm’s do que fe
 Clraj para o hemisfério Norte no inverno, isto é, no verao
Orea],

~ Os aliseos de SE-E dominam a circulagdo atmosférl.ca’r‘e-
SONATE Jiante todo o tempo em que a CIT jaz no hemisfério
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Norte. No verdo-outono, porém, quando a CIT frequenta a cos-
ta nordestina, os aliseos austrais e os boreais, que no seu tal-
vegue se defrontam, disputam entre si essa drea de incidéncia
e a disputa é regida pelas variacées, em latitude, de cintura dos
doldrums. Como textualmente assinala o prof. Markham, as
satélite-nefandlises, tendo mostrado que em fevereiro ‘“‘uma
convergéncia intertropical bem definida estende-se entre os sa-
lientes brasileiro e africano, com ventos de NE dos doldrums
umidos soprando sébre o Nordeste do Brasil”, manifestaram
igualmente que, “em seguida, a convergéncia move-se para o
Norte, os ventos giram para SE e as chuvas exaurem-se”.

Verificou ainda o prof. Markham: “Quando a CIT retira-
se para o Norte as chuvas provém de perturbagées frontologi-
cas origindarias do longinquo Sudeste”. Sob a forma de “fren-
tes”, com efeito, as emissoes da FPA comecam a assediar a
costa oriental do Nordeste no outono, produzindo ai as chuvas
que ja identificamos como ‘“de outono-inverno”. QOutra evidén-
cia ressaltada pela nefandlise foi a de que, durante o outono,
ainda as chuvas da CIT concorrem na costa oriental com as da
FPA. Isso também tinhamos nés demonstrado em nossos en-
saios, inclusive mediante a andlise de pluviogramas de estacdes
costeiras do Rio Grande do Norte (Canguaretama, p. ex.),
quando indicamos que os aguaceiros outonais da CIT tém um
papel suplementar no regime de precipitacées da FPA.

Feita ainda a ressalva de que nos falta conhecer o texto
completo do trabalho do prof. Markham, todo o mecanismo des-
crito no capitulo de que nos vimos ocupando corresponde cerra-
damente aquele que propusemos no tocante as chuvas da Cl'f e
da FPA e no que se refere aos efeitos de bloqueio representado
no inverno pela instalacio das altas pressées no continente.
quando se detém na influéncia que exerce a diregdo dos ventos
na producio das chuvas regionais de verdo-outono e outono-ib-
verno, o prof. Markham confirma, no seu estudo das sattehte-
nefanalises, fendmenos que por outros caminhos tinhamos .1(.1611'
tificado. Tais como a “secura’” (melhor diremos a estabilida-
de) dos aliseos de SE-E, cuja origem é o flanco oriental“d0
anticiclone do Atlantico Sul e aos quais demos o nome de “ar
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Tépido calaariano™ (Tk). Porque ésse flanco dilata-se, no in-
verno, sobre o Kalahari, de sorte que o fluxo que dali alcanga
a costa nordestina é como uma projecao transatlantica do ar
dum deserto africano.

O exame das satélite-nefandlises utilizadas pelo prof.
Markham acentua, entretanto, uma evidéncia que honestamen-
te devemos reconhecer tinha-nos escapado. E que os fluxos “de
Leste” — efeitos da deflec¢io dos aliseos de SE e NE nas vi-
zinhangas do equador — podem eventualmente transportar, mis-
turados, o ar “séco” dos ventos de SE e o ar imido, instavel,
dos doldrums da CIT tangidos pelos aliseos de NE. E ébvio,
com efeito, que a convergéncia de ambos os aliseos no talve-
gue da CIT predispoe necessariamente a composicoes dessa or-
dem, mas confessamos ndo termos atinado antes com isso que

a nefandlise agora documenta.



