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Strci0 M. REZENDE

Em primeiro lugar desejo agradecer ao Magnifico Reitor
de nossa universidade, Prof. Marcionilo de Barros Lins, pelo
convite que me fez para proferir esta aula inaugural. Estou
consciente de que esta é uma oportunidade especial de me fazer
ouvir a0 mesmo tempo por autoridades administrativas da uni-
versidade, por professores, estudantes e funcionirios. Sinto-me
particularmente honrado por saber que, durante todo seu reito-
rado, o Prof. Marcionilo Lins s6 pdéde convidar quatro pessoas
para ministrarem aulas inaugurais dos anos letivos, tendo sido
escolhido para uma das quatro “vagas”. Creio, entretanto, que
a intencdo do convite que me foi feito ndo foi dirigida princi-
palmente a minha pessoa, ou ao Instituto de Fisica, mas sim a
classe de jovens pesquisadores e professores que exercem suas
atividades em tempo integral na Universidade Federal de Per-
nambuco. Vou aproveitar esta oportunidade para fazer algumas
considerages sobre ciéncia, tecnologia e educagio universitd-
ria no Brasil. Primeiramente farei alguns comentirios sobre
estas atividades na sociedade humana, depois falarei sobre sua
situagdo no Brasil e finalmente abordarei o papel do Governo
e das universidades no desenvolvimento cientifico e tecnolégico
do Brasil no momento.

1. Ciéncia e Tecnologia
Inicialmente vamos fazer alguns comentarios sobre tecno-

logia e ciéncia. Tecnologia é a palavra empregada para descre-
ver as atividades do homem através das quais ele tenta contro-

(*) Aula inaugural da Universidade Federal de Pernambuco, em 4 de marco
de 1974.
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lar a matéria ao seu redor, inanimada ou viva, para melhoria
de suas condigées de vida. Assim, a histria da tecnologia con-
funde-se com a prépria histéria do “homo-sapiens”. Tal é a im-
portincia da tecnologia em nossa vida, que os sucessos do ho-
mem em controlar vérios tipos de malteriais tém sido utilizados
para denominar a virias épocas da histéria. Desta forma, cha-
mou-se idacde da pedra a época na qual os homens paleoliticos
e neoliticos conseguiram trabalhar pedras de diversos tipos para
a confeccdo de objetos, ferramentas e armas. Depois veio a ida-
de do dominio do cobre e do bronze e depois do ferro. Mais
tarde os principais sucessos da tecnologia foram o desenvolvi-
mento da construgdo civil, das maquinas, da eletricidade, e fi-
nalmer}te no século XX da eletronica, da energia nuclear, das
comunicagdes e de materiais em geral.

Ao contrario da tecnologia, a ciéncia como atividade bem
definida é muito nova, tendo sido desenvolvida na forma que
a E:onhecemos hoje somente nos tltimos 500 anos. Ela teve suas
raizes ha milhares de anos atrds, na Grécia, Egito e Mesopota-
mia, mas foi na época do renascimento na Europa que comecou
a ter a forma da ciéncia moderna. A atividade cientifica tem
como grande objetivo a compreensio da natureza. A palavra
compreensao pode dar a falsa idéia de que esta atividade & prin-
C}Palmfante .contempla'tiva. Muito ao contrario, a atividade cien-
tifica é eminentemente criativa, pois a compreensdo da nature-
za requer que sejam descobertas as leis que regem seus fend-
menos. Estas descobertas exigem em geral enormes doses de in-
tuicdo e de abstracdo dos fendmenos ja total ou parcialmente
compreendidos. Enquanto a tecnologia dos primeiros tempos
era calcada em bases empiricas e desenvolvida por meio de ten-
tativas, o desenvolvimento da ciéncia moderna veio lhe trazer
bas.es sélidas e um campo de utilizagio de fendmenos muito
mais vasto. Esta concep¢do da interrelacdo entre ciéneia e tec-
nologia s6 veio a ser percebida nos dltimos 100 a 200 anos.

. .NOS primeiros séculos do desenvolvimento da ciéncia, o
cientista era visto como um descobridor de leis da naturf,:za
cujo conhecimento nio trazia consequéncia direta para a vide;
do homem. Achava-se que suas motivagées eram apenas a curio-

B S NP —

s e P P et A g Py T e Pt i T et A~

CiEncia, TEcNoLocIA, EtTc. 7

sidade, o sentido da ordem e da beleza, e o desejo de conhecer
a verdade. Nio raro a verdade descoberta era considerada he-
resia, e foi por ela por exemplo, que Galileu-Galilei, considera-
do um dos fundadores da ciéncia moderna, se viu as voltas com
problemas com a Inquisi¢do. Por outro lado, o engenheiro era
considerado um homem prético, util a sociedade, pois com suas
férmulas, manuais e tabelas, construia edificagdes, estradas de
ferro, motores, carros, etc. Nas sociedades mais desenvolvidas,
esta concepgdo alterou-se muito nos tltimos dois séculos e as
atividades cientifica e tecnologica tém cada vez mais convergi-
do uma para a outra. A engenharia passou a ser aplicacio de
ciéncia, e atualmente as fronteiras de definicdo entre ciéncia
e tecnologia chegam a confundir-se em alguns casos. Com esta
aproximagdo de ciéncia e tecnologia passou-se a diferenciar ci-
éncia bésica ou pura de ciéncia aplicada.

A ciéncia bésica preocupa-se com a expansido das frontei-
ras do conhecimento humano, através do estudo direto da natu-
reza, e sem a intervencdo de fatores tais como seu objetivo pre-
fixado, ou suas utilidades. Em ciéncia aplicada também sédo
estudados fendmenos novos da natureza, mas em geral com um
cardter maior de intrapolacio, isto é, de exploracio dentro de
fronteiras ja estabelecidas. Nem sempre a investigagdo em cién-
cia aplicada é voltada diretamente para aplicagdes, mas ela é
confinada a campos de possiveis aplicagdes. Assim, por exem-
plo, nenhuma investigacdo que esti sendo feita atualmente no
campo da fisica das particulas elementares pode ser qualifica-
da como ciéncia aplicada, pois nido ha qualquer aplicacdo tec-
nolégica no momento de resultados obtidos neste campo. Por
outro lado, no campo de fisica do estado sélido, no qual se es-
tuda os fendmenos que ocorrem em materiais, hi pesquisas que
podem ser enquadradas em ciéncia pura e hd também aquelas
de ciéncia aplicada. Nesta ultima ha investigacbes com conse-
quéncias diretas em aplicagdes tecnologicas e hd também outras
nas quais elas sio apenas possiveis.

A ciéncia aplicada ainda se situa em um plano de abstra-
cdo mais elevado que a tecnologia, ou engenharia, que por sua
vez se preocupa principalmente em otimizar processos, disposi-
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tivos e sistemas, visando diretamente ao lado econdmico. Para
esclarecer melhor estes conceitos, podemos citar dois exemplos
em Fisica: Os estudos de eletricidade e magnetismo desenvolvi-
dos por Ampére, o Oersted e Faraday no inicio do século XIX
eram atividades de Fisica bisica ou pura. As bases que levaram
a g]aboragﬁo do motor e do gerador elétrico foram atividades de
fisica aplicada. O desenvolvimento de versdes praticas e efici-
entes dessas méquinas foram atividades de engenharia. Como
outro exemplo mais recente, temos o que envolve o transistor.
As pesquisas que levaram 3 descoberta da mecanica quantica
por Schroedinger e Heisenberg em torno de 1926 e as que se
seguiram em fisica do estado solido, eram atividades da mais
pura }nvestigagéo cientifica. A utilizacdo dos resultados dessas
1nYest1gagées em materiais semicondutores na tentativa de fa-
bricar o transistor constituiu intensa atividade em fisica aplica-
da, cujo sucesso alcancado foi Shockley, Bardeen e Brattain e
lhes valeu o prémio Nobel de Fisica de 1956. A utilizacio sub-
sequente do transistor e suas versées melhoradas em eletrdnica
ficou a cargo dos engenheiros. E interessante notar que o Shock-
ley ndo ficou satisfeito apenas com a beleza de sua descoberta,
ou com o NOBEL que recebeu, ele montou uma companhia pré-
pria de fabricacdo de transistores e & hoje um préspero indus-
trial americano.

2. O Papel da Universidade

.A universidade como centro de estudos e de troca de co-
nhecimentos é uma instituicio antiga e leve suas origens na Eu-
ropa no século XIII. Emhora a profissio de engenheiro exista
desde.os primérdios da civilizagdo, a educagio formal de en-
genheiros na universidade s comecou a ser feita em meados
do século XVIII. Com o rapido desenvolvimento da tecnologia,
resultante_ principalmente da revolucdo industrial, os cursos de
engfanharla passaram a ser bastante procurados e difundiram-se
rapidamente na Europa. J4 no inicio do século XIX eles che-
gavam a América do Norte e logo depois & América Latina. A
ciéncia entrou na universidade devido a necessidade de ensino
de conhecimentos cientificos bisicos nos cursos para as carreiras
profissionais de engenharia e medicina. Sé mais tarde, no sé-
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culo XX, é que foram criados os cursos para a formacio de ci-
entistas, como o fisico, o quimico, o matematico, o bi6logo, etc.

Com o crescente grau de sofisticaciio da ciéncia e da tecno-
logia, foram criados tanto' na Europa quanto na América, titu-
los de pés-graduacdo. Eles eram conferidos aqueles que desen-
volviam estudos mais profundos apés a conclusdo do curso uni-
versitiario regular, em geral com uma contribuicdo de pesquisa
original. Neste ponto o modelo americano logo diferenciou-se
do europeu. Na Europa o titulo pés-graduagdo de doutor era
conferido aqueles que apresentassem um trabalho de tese ori-
cinal, desenvolvido alguns anos apés a conclusdo do curso uni-
verstitario regular. Assim, s6 aqueles que tinham posigoes pri-
vilegiadas em universidades ou em inddstrias tinham possibili-
dade de realizar o trabalho de tese. Nos Estados Unidos foram
criados programas de pés-graduacdo nos quais os candidatos re-
cebiam cursos de alto nivel de sofisticacdo e especializac¢do, que
serviam para prover uma base mais concreta para os trabalhos
de pesquisa de tese. Foram também criados, além do progra-
ma de douirinamento pdés-graduado, que leva ao titulo comu-
mente chamado de Doctor of Philosophy ou Ph. D., os progra-
mas intermedidrios de mestrado, que requeriam um trabalho de
tese menos elaborado. Com estas inovacoes, com a auséncia dos
feudos catedraticos que existiam na Europa, com as atividades
de ensino e pesquisa em tempo integral por parte dos professo-
res, e com os estimulos salariais aos mestres e doutores, os pro-
cramas de formacfo de pesquisadores na América tornaram-se
verdadeiros programas de massa. Devido ao sucesso da tecnolo-
gia americana, resultante principalmente de seu sistema educa-
cional, apés a 2a. grande guerra o modelo universitirio ameri-
cano passou a ser utilizado quase que universalmente.

No passado a maior parte do esforco cientifico era de ca-
rater basicamente individual. Reconhecendo o papel fundamen-
tal da ciéncia no desenvolvimento da tecnologia, que por sud
vez é claramente um fator decisivo no estabelecimento do grau
de desenvolvimento de uma sociedade, os governos tém influen-
ciado diretamente na criacdo de universidades e laboratérios de
pesquisa e na formacfio de pesquisadores e equipes de pesquisa.
Assim, a atividade de pesquisa, tanto bdsica quanto aplicada, é
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hoje eminentemente uma atividade de comunidade. Ela envolve
g}‘andes laboratérios e equipamentos especializados de custo apre-
c%ével, pessoal altamente treinado e com carreiras bem estabele-
01da§ e muito bem remuneradas. Os governos sio os grandes fi-
nanciadores da pesquisa e da educacio de alto nivel. O investi-
mento em ciéncia é inclusive uma medida do grau de qualidade
dos governos, e é comumente expresso em porcentagem do pro-
duto nacional bruto de cada pais. E claro entdo que no financia-
mento de pesquisa e ensino existe uma decisio de cariter social,
Ja que o povo ¢é o financiador e deve ser o maior beneficiado
com seus resultados.

Este fato faz com que seja levantada a questdo da utili-
dade relativa de pesquisa pura e pesquisa aplicada. Por outro
lado‘as Investigacoes em ciéncia pura sio necessirias do ponto
de: vista cultural e mesmo porque se elas nio existissem as fron-
te}ra§ do conhecimento ficaram estaciondrias e haveria uma ten-
denma.l a estagnacdo da prépria tecnologia. Por outro lado a
pesquisa aplicada estd mais préxima da tecnologia, e por isto
as opinides sobre quanto esforco deve ser dedicado a ciéncia
pura e quanto a ciéncia aplicada sio divergentes. Em relagio
aos paises ndo desenvolvidos, hi um consenso entre os cientistas
que o esforco em ciéneia basica deve ser o maior possivel, pois
€ através dela que se pode treinar pesquisadores melhor e mais
rap.ldamente. Além disso, um pesquisador treinado em ciéncia
béasica pode facilmente se adaptar a investigagdes de carater
de aplicagdo. A imagem do cientista como um alienado dos pro-
b.lem.as do homem é falsa e ha varios exemplos na histéria de
cientistas que contribuiram diretamente para a tecnologia quan-
do :foram requisitados para tal. Um exemplo é o do préprio
G’al.lleu, que construiu_um dos primeiros telescépios, um micros-
c6pio, uma balanga hidrostitica, e outros instrumentos titeis.
Outro é c.lo Lord Kelvin, um dos principais responsiveis pelo
desenvolvimento da termodindmica como ciéncia, que contribuiu
para a constru¢do dos primeiros cabos submarinos.

3. Situacao no Brasil

No Brasil, se analisarmos a situacdo da ciéncia e da uni-
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versidade sob o ponto de vista de resultados ji alcangados, a
visdo é desanimadora. A formagdo de profissionais para as car-
veiras de engenharia, economia e medicina, por exemplo, é fei-
ta em nivel de qualidade e seriedade muito aquém da dos pai-
ses desenvolvidos. Alguns cursos de engenharia eletronica, por
exemplo, mal introduzem o transistor, que ja é utilizado em tec-
nologia hé mais de 20 anos e inclusive estd dando seu lugar em
muitas aplicacoes a dispositivos mais elaborados, como os cir-
cuitos integrados. As atividades de pesquisa praticamente sé sio
realizadas em universidades, onde as cargas de ensino e admi-
nistracdo exigem grande parte do tempo e do esforco dos pes-
quisadores. Para se ter uma idéia da situacdo em ciéncia va-
mos considerar o caso da Fisica, que é sem divida um dos cam-
pos mais privilegiados no Brasil. De acordo com o Departamen-
to de Assuntos Universitarios do MEC, h4 cerca de 100 mil es-
tudantes matriculados em cursos de Fisica. O nimero de pro-
fessores de Fisica nas universidades é, por outro lado, da ordem
de 1.100. A razio aluno/professor neste caso é entdo cerca de
90. Este niimero é 3 vezes maior que a propor¢io de 30 alunos
por professor, com grau de mestre, que é o maximo recomen-
dado pela UNESCO. Levando em conta nimeros como este ve-
mos que a quantidade de cientistas no Brasil é muito pequena.
Para se ter uma melhor idéia do significado desta afirmacao
sob outro ponto de vista, vamos fazer outra comparagdo. O ni-
mero total de pesquisadores no Brasil com titulo formal ou ex-
periéncia de doutor trabalhando em Fisica é atualmente cerca
de 300. Na Franca este niimero é quase da ordem de 10 mil.
Nos Estados Unidos, s6 a Bell Telephone Laboratories, que tem
os laboratérios de pesquisa da grande companhia telefénica do
pais, tem da ordem de 4 mil doutores trabalhando em Fisica
e em areas afins. Como consequéncia destes niimeros, no Brasil
os cientistas estdo, em geral, em praticamente qualquer campo
de pesquisa, dispersos em longas distncias. Eles sofrem do iso-
lamento de uns para outros e néo contam com os beneficios da
presenca de pessoas trabalhando em campos relacionados com
o seu. Como resultado desta situacdo os indicadores mais uti-
lizados para medir produtividade em pesquisa ndo sdo encora-
jadores: O nimero de publicagdes cientificas em revistas de bom
nivel no padrdo internacional é pequeno; o nimero de citacoes
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de autores brasileiros em livros internacionais é quase nulo, o
niimero de convites para apresentar semindrios ou trabalhos em
congressos internacionais é desprezivel; o mimero de pedidos
de separatas de artigos, que serve para indicar a qualidade des-
tes, é pequeno; ndo hd praticamente noticia de prémios inter-
nacionais conferidos a cientistas brasileiros. Como consequéncia
desta situacdo, a ciéncia e a tecnologia do Pais ndo estio em
condicoes de competir com as de outros paises para enfrentar
alguns dos grandes problemas existentes no momento no mun-
do, tais como: a explicacio das origens das forgas nucleares e
gravitacionais e a formacdo de macro-moléculas e células bio-
l6gicas em ciéncia; o aproveitamento de energia solar e nuclear,
o reaproveitamento de lixo e o controle da poluigio do meio
ambiente em tecnologia e a cura do cincer e o controle genéti-
co do homem em medicina. Estes indicadores, que exprimem o
conceito que goza nossa ciéncia no plano mundial estio tam-
hém correlacionados com outros indicadores internos dentro do
Pafs, tais como: o nimero de patentes de instrumentos, ferra-
mentas, mdquinas, sistemas e dispositivos, resultantes de pes-
quisas em nivel de fronteira, é muito pequeno; quase toda a
tecnologia utilizada no Pais é importada, tanto em mdquinas
quanto em “know-how”; a universidade é desacreditada em ter-
mos de pesquisa, a carreira de cientista é desconhecida do pu-
blico e ndo é respeitada; na realidade o publico em geral nem
sequer diferencia ciéncia de tecnologia; os orgdos de informa-
¢do praticamente s6 procuram os cientistas em busca de noti-
cias sensacionalistas ou de declaragdes que possam dar IBOPE.

Felizmente, os ntimeros absolutos dos varios indicadores
dos resultados ja alcancados por nossa ciéncia e nossa univer-
sidade nao refletem completamente nossa situagdo. Devemos
considerar também que estes indicadores vém se alterando ra-
pidamente nos tultimos anos. Nossa situagdo atual em termos de
ciéncia e universidade é perfeitamente compreensivel dentro do
quadro histérico que dispomos. Nosso sistema de educagdo uni-
versitaria foi criado essencialmente no fim do século XIX. Ele
foi totalmente baseado no sistema francés. Nio ha davida de
que a decisdo de seguir o modelo francés foi a melhor que po-
deria ter sido tomada na época. No inicio do século passado,
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as universidades americanas e mesmo as de Oxford e Cambrid-
ge na Inglaterra, copiavam o sistema e os curriculos da univer-
sidade de Paris. Nos primeiros anos de sua existéncia, a uni-
versidade e as escolas brasileiras chegaram a atingir um nivel
de qualidade bastante satisfatério. Isto foi possivel, em parte,
porque os trabalhos de pesquisa em universidades eram redu-
zidos e a evolugdo dos curriculos era lenta. A sofisticacdo da
engenharia e da medicina ndo era muito grande e o niimero de
estudantes universitirios era relativamente pequeno. Os cursos
de direito, artes e humanidades tinham o melhor nivel possivel.
Os professores nas universidades tinham outros empregos e exer-
ciam a maior parte de suas atividades fora delas. Eles tinham
prestigio social e em geral a autoridade caracteristica do pro-
fessor europeu. Eles eram em geral pretendentes ou eram os
proprios “donos” de cadeiras, posi¢des que se conseguia atra-
vés de concurso e que era reservada aos mais capazes. A cte-
dra era vitalicia e esta caracteristica conseguia desestimular e
fazer estagnar mesmo os mais competentes. £ bem conhecida a
histéria de um professor, que em uma festa em sua casa, dada
para comemorar sua vitéria em um concurso para catedratico,
mostrou sua biblioteca a um amigo e disse: “agora nao preciso
mais desses livros”. Aos defeitos do sistema de cdtedra soma-
ram-se alguns outros. As universidades dos grandes centros,
para onde naturalmente iam os melhores estudantes, eram qua-
se todas do governo, federal ou estadual. Elas se transformavam
gradualmente em cabides de emprego com fins politicos. Com
mé4 administracido, com professores que apareciam as pressas
para dar suas aulas, quando apareciam, com a estagnagio dos
curriculos e a auséncia de pesquisa cientifica, com o rapido
avanco da ciéncia e da tecnologia na época da 2a. guerra mun-
dial, as universidades brasileiras ficaram completamente des-
preparadas para a missdo que lhes era reservada.

Um dos primeiros passos positivos dados pelo governo bra-
sileiro para alterar o estado latente em que se encontravam as
atividades cientificas no Pais foi a criacdo do Conselho Nacio-
nal de Pesquisas em 1950. Sua principal finalidade era conce-
der bolsas de estudo para iniciagio cientifica, aperfeigoamento,
pesquisa e pés-graduacdo no pais e para pesquisa e pés-gradua-
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(-;aiio no exterior. Este objetivo mostra que desde aquela época
ja se reconhecia em nivel de governo que a maior lacuna no
quadro cientifico do Pais era a falta de pessoal qualificado.
Além disso o CNPq concedia auxilios para pesquisa a grupos
pequenos, reconhecendo que esta era a melhor maneira de fo-
mentar a nucleacdo de equipes cientificas na estrutura arcaica
dfls universidades. Quase duas décadas e meia apés sua funda-
céo, p.odemos ver claramente falhas na atuacido do Conselho de
Pesqu.lss'em nosso meio cientifico e universitirio. Por exemplo,
quantitativamente falando, o programa de formacdo de pessoal
no exterior deveria ter sido atacado com muito mais vigor. A
atuacdo do Conselho tem sido pouco nacional, no sentido que
a regido Rio-Sdo Paulo é muito mais beneficiada que as ou-
tras. (Em minha opinido esta caracteristica nio decorreu de
uma prevencdo contra pedidos de bolsas e auxilios provenien-
tes de outras regides, mas sim pelo fato de nio ter sido mon-
tado um esquema que possibilitasse aos estudantes e professo-
res dessas regiGes ter ao Conselho acesso tdo ficil quanto os
do Rio e Sdo Paulo); sua atuacdo em termos de recursos dis-
tribuidos para pesquisa nio acompanhou o ritmo de crescimen-
to destas atividades nos tltimos 10 anos. Apesar destas falhas
o CNPq tem sido um dos principais responsaveis pela Grand;
r’ne.lhoria da situagdo da pesquisa e do ensino de alto ni\?rjel 1n0s
tltimos anos. Seu programa de formacio de pesquisadores foi
fundamental para que se pudesse dar o segundo grande passo
para a?terar o panorama da ciéncia e da tecnologia no Pais,
que foi a institucionalizagio dos programas de pés-graduagio
em torno de 1965. Baseados no modelo americano, os progra-
mas ‘d(.a Pés-graduagéo com caracteristicas préprias foram ct;'ia-
dos 1n1c131rr'16.nte nas areas de ciéncias exatas e tecnologia. Os
recursos adicionais para esses programas vieram principalmen-
te do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e mais
tarde.do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico, administrado pelo Ministério do Planejamento. Esses
programas de pés-graduagio que visavam a formacgdo de pes-
qul.sadores e de pessoal docente para realimentar o sistema de
ensino das universidades, inicialmente eram restritos a alguns
centros. Devido principalmente & estrutura universitiria fecha-
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da eles eram eram em geral programas estanques nas universi-
dades.

Com o desenvolvimento econdémico do Pais, com a exis-
{éncia da poés-graduaciio, a pressio para a reforma de base da
universidade brasileira foi crescendo gradativamente. Esta pres-
Ao teve nos estudantes uma de suas frentes de maior intensi-
dade. A lei da reforma foi finalmente decretada em 1968. Na
andlise deste passo é preciso ter consciéncia que esta lei abriu
as portas da reforma, e néo realizou a reforma. E preciso mui-
ta ingenuidade para se imaginar que uma reforma de base, cuja
realizacdo depende primordialmente de recursos humanos do
mais alto quilate, possa ser feita de uma hora para outra. A
reforma foi iniciada em 1968. Este processo inicial teve carac-
teristicas diferentes de lugar para lugar, dependendo do pessoal
jé existente em cada um. O outro passo decisivo para o aumen-
to das atividades de pesquisa e pés-graduagdo no sistema uni-
versitario foi a criagio da COMCRETIDE, que dispunha de
fundos para prover saldrios competitivos para que docentes das
universidades federais pudessem realizar atividades de ensino

e pesquisa em tempo integral.

Desde 1968 varias medidas tém sido tomadas por virios
6érgios do governo brasileiro para aperfeigoar o sistema univer-
sitario e incrementar os programas de pesquisa cientifica e tec-
nolégica. Alguns de maior importancia foram por exemplo: a
inclusio nas metas do governo de planos e orgamentos para o
desenvolvimento dos programas cientificos e tecnolégicos; a me-
Thoria de salarios dos cientistas, possibilitando o inicio de um
processo de estabelecimento de carreiras para cientistas, e au-
mento gradativo dos estimulos a pés-graduacido e da pressio
para que o corpo docente seja aperfeicoado.

A atual situacdo do ensino universitirio e da pesquisa no
Brasil é vista de maneira diferente dependendo de quem a ana-
lisa. Para os mais pessimistas o estado atual é pior do que nun-
ca. O nimero de estudantes aumentou muito, tendo eles tido
acesso & universidade com uma formagio que deixa muito a de-
sejar, 0 que vem resultando na queda da qualidade de ensino
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na universidade. O corpo docente cresceu pouco e foi feito prin-
cipalmente com mais jovens. Estes tém experiéncia e em geral
muita pose, pois sio ‘“chamados” pesquisadores, e ndo estdo
contribuindo como deviam para o ensino. Para os otimistas é
impossivel negar que a situacio estd mudando rapidamente para
melhor, fato que ndo ocorreu na universidade brasileira duran-
te longos anos. Atualmente ha salarios dignos para todos que
tém competéncia para a carreira de pesquisador nas universida-
des e até em laboratérios industriais. Os saldrios mdximos nas
universidades federais, que sio da ordem de mil e duzentos do-
lares, sio compardveis aos das universidades FEuropéias. Por
outro lado, os do Estado de Sao Paulo e de Brasilia ja sdo com-
paraveis aos das universidades americanas. Praticamente exis-
tem vagas no corpo docente para todos que estdo concluindo os
programas de pés-graduacdo e as perspectivas de posigdes para
o futuro sfo muito boas. O niimero de docentes com curso de pos-
graduacdo tem crescido substancialmente. Em Fisica, por exem-
plo, o niimero de doutores em 1960 era inferior a 50. Atualmen-
te ha cerca de 300 doutores e quase 600 docentes em programa
de mercado e doutoramento. O niimero total de pessoas que es-
tdo fazendo poés-graduacdo no Pais ja é quase 5 mil. J4 ha ati-
vidades de pés-graduacio e pesquisa em quase todos os campos
espalhados por todo Pais. Na regido Norte-Nordeste, por exem-
plo, quase sempre a mais sacrificada em termos de recursos ma-
teriais e humanos, hd grupos realizando pesquisas sérias pelo
menos nas universidades da Bahia, de Pernambuco, da Paraiba,
do Ceara e do Para. Posso citar um exemplo concreto de desen-
volvimento de equipe de pesquisa em nossa regido pedindo des-
culpas pela falta de modéstia. O Instituto de Fisica da Univer-
sidade Federal de Pernambuco conseguiu nos qltimos 2 anos
formar um grupo que tem 10 doutores e 8 mestres e que ja pu-
blicou 25 trabalhos originais de pesquisa em revistas interna-
cionais. Pode-se indagar qual a utilidade real destes trabalhos,
uma vez que eles estao sendo “‘entregues” ao estrangeiro e por-
tanto ndo devem ter interesse para a regido. Eles servem para
mostrar que foi possivel criar aqui um ambiente propicio para
a identificacido de alguns problemas de fronteira no campo de
conhecimento humano da Fisica e sua solugdo. Isto pode pare-
cer ao leigo uma tarefa simples, mas s6 aqueles envolvidos no
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processo podem aquilatar quanto apoio das autoridades univer-
sitirias e governamentais precisa ser arregimentado para a for-
macio de uma infraestrutura e de um ambiente necessirio para
a criacdo cientifica e quanto esforco pessoal é exigido para se
pesquisar em um meio dispersivo como o nosso. Podemos afir-
mar que o nosso grande fruto é a formacio de pessoas com ca-
pacidade de pesquisar, isto é, com a preparag¢io necessiria para
identificar problemas e descobrir suas solugoes. Estes pesquisa-
dores sio exatamente o que tem faltado na ciéncia e na tecnolo-
gia do Brasil, e que ndo ha dinheiro que os compre nem refor-
ma que os faga aparecer de uma hora para outra.

4. Metas e Métodos

Para completar esta exposi¢do vou fazer comentdrios bre-
ves a respeito de minha visao dos papéis do governo e das uni-
versidades nos programas de desenvolvimento cientifico e tec-
nolégico do Pafs. Em primeiro lugar, eu penso que nos tempos
atuais ndo existe mais lugar para especulagées em torno da ne-
cessidade de acelerar este processo de desenvolvimento. O Bra-
sil aspira um lugar entre os povos desenvolvidos, e nossa cién-
cia e nossa tecnologia ainda se encontram em estdgio primitivo
quando comparados com os de outros paises. Também ja ultra-
passamos a fase de letargia e atordoamento em relacio ao gran-
de “gap” que nos separa do desenvolvimento. J& soubemos dar
os primeiros passos para a formacdo de recursos humanos de
alto nivel e para a profissionalizacdo da ciéncia e ja dispomos
de tecursos materiais razoaveis. E preciso entdo identificar as
fontes das falhas que continuam emperrando o sistema, conser-
t4-las dentro de nossas possibilidades e dar tempo ao tempo.

Em nivel de decisio governamental, uma medida clara a
ser tomada é o aumento dos recursos destinados A pesquisa ba-
sica e aplicada e ao sistema de pds-graduagdo nas universida-
des. O orcamento anual do governo para ciéncia e tecnologia
é no momento da ordem de 1 bilhdo de cruzeiros. Nao hd sen-
tido em comparar absolutamente este nimero com o que é gas-
to nos Estados Unidos por exemplo, que é da ordem de 200
bilhées de cruzeiros, Entretanto a comparagio em termos de fra-
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cio do produto nacional bruto tamhém deixa muito a dese:jar.
A fracio do PNB no Brasil destinada a ciéncia e tecno]ogla é
0,5%, enquanto que nos Paises desenvolvidos ela é superior a
2. Estes niimeros indicam que o nosso esforgo de desenv.olw-
mento cientifico é menor do que o de paises ja desenvolvidos,
quando a situacio deveria ser exatamente a inversa.

Por parte dos 6rgaos de funcionamento da pesquisa e da. pos-
sraduacio, é necessirio que a visio real do papel da mén(:l‘a na
sociedade nio dé lugar a um sentimento imediatista de enrique-
cimento as custas da tecnologia. F preciso, é verdade, que nosso
esforco em ciéncia aplicada seja aumentado, mas ele nio deve
ser conseguido em detrimento da ciéncia basica, que ainda s
encontra em estigio incipiente em nosso Pais. Neste contexto &

importante que se tenha em mente que os grandes sucessos al-

cancados pela ciéncia bisica até hoje s6 foram possiveis devido
a liberdade que lhe foi dada pela sociedade. No Brasil, onde as
contribuicoes da ciéncia bésica para o conhecimento humano ain-
da sdo despreziveis, qualquer tentativa de lhe sufocar as fron-
teiras teria como consequéncia inevitivel a dependéncia eterna
dos resultados vindos de outras partes do mundo. E importante
ainda que ndo se esqueca que a pesquisa de fronteira é atributo
intrinseco da universidade, e é através dela que se educa e trei-
na cientistas mais facilmente. Nos departamentos de ciéncia a
investigacio deve ser essencialmente de carater basico e nos de
partamentos de tecnologia e medicina a pesquisa deve ser dlr{-
gida para aplicacies. E exatamente nestes tltimos que a pesqui-
sa deve ser mais incrementada. Entretanto, jamais ela deve per-
der suas caracteristicas de pesquisa original. Caso contririo,
isto é, caso o nome pesquisa seja atribuide a mero trabalho de
tecnologia, ou de simples reproducio de resultados, ou de tra-
balhos de rotina que deveriam ser deixados para fora das fron-
teiras da universidade, esta ndo ira realizar seu papel na for-
macio de pessoal preparado para liderar os avancos na tecno-
logia, resultando na estagnacio “ad eternum”.

No ambito das universidades, uma vez definidos seus ob-
jetivos, é fundamental que se identifique suas metas em cada
época, seus métodos para alcangi-las e seus principios gerais
da forma mais clara e mais simples possivel. Caso os principios
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gerais ndo sejam simples e bem definidos, creio que toda a acdo
da universidade tenderd a ser confusa e caracterizada por in-
coeréncia em seus passos. Em minha opinido, levando em con-
ta que o papel precipuo da universidade é a formacdo de inte-
lectuais e de profissionais para dirigir e fazer movimentar a
nacdo, um principio geral da maior importincia é que os recur-
sos humanos utilizados para a administragdo, o ensino e a pes-
quisa nas universidades, deve ser selecionado entre o que ha de
melhor na comunidade. E preciso que fique bem claro que 0s
empregos de administradores, professores, pesquisadores e fun-
ciondrios nas universidades nio sio como quaisquer outros. Em
outros ramos de atividade, como por exemplo, na construcio ci-
vil, ou na producgio industrial, as falhas humanas podem ter
consequéncias graves de cardter particular, mas em geral sdo
repardveis e ndo deixam rastros a longo prazo. Por outro lado,
quando o produto que as universidades péem no mercado é mal
acabado, isto ¢, quando o pessoal que é preparado para liderar
o Pais é mal formado, o efeito é dificilmente reparado. Por estas
razbes, penso que é um verdadeiro atentado aos cofres piblicos,
o uso de verbas governamentais para a remuneracio de profes-
sores, administradores e funciondrios que sejam incompetentes
para seus cargos em universidades. Este principio geral deveria
nortear as acbes de cada um de nés a todo instante, quer seja
nas decisées de muito vulto, quer seja nas pequenas acées did-
rias. Infelizmente, a consciéncia de que a universidade deveria
ser uma enlidade especial em nossa socidade nio existe a nio
ser em um pequeno numero de pessoas.

Como meta atual das universidades, a ser alcancada a mé-
dio prazo, a consolidagio da reforma de base iniciada em 1968,
é claramente a mais importante. A reforma vem sendo feita em
termos de mudanca de estrutura, atualizagio dos programas e
curriculos e aperfeicoamento e renovacio do pessoal docente e
administrativo. Nio estd muito claro para mim se existe um
concenso geral entre as autoridades universiidrias e governamen-
tais, de que a falta de recursos humanos qualificados nas uni-
versidades é ainda muito grande e que é ela que estd compro-
metendo a reforma. Ndo vou entrar em detalhe no problema
geral de recursos humanos, pois sua abordagem répida poderia
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dar uma imagem simplista de suas dimensoes, ao passo que na
realidade ele é extremamente complexo. Vou apenas fazer al-
gumas consideragoes sobre o aperfeicoamento e a renovacao do
pessoal docente nas universidades. Dentre as varias medidas
que vém sendo tomadas para o aperfeicoamento do pessoal do-
cente jd existente, ha duas que me parecm particularmenie pre-
carias e sua utilizacdo em larga escala poderd prolongar inde-
finidamente a atual falta de qualificagdo docente: uma é a pro-
mog¢io de cursos de pequema duragdo para atualizacio e aper-
feicoamento de docentes: a outra é a concessio de regimes es-
peciais de trabalho para possibilitar atividades de pesquisa a
docentes que nunca exerceram atividades dessa natureza em
centros mais adiantados e que estdo em departamentos nos quais
nio hi outros pesquisadores experientes. A primeira medida de-
monstra a idéia errénea de que a fraca qualificacdo de um do-
cente é devida a sua falta de conheccimentos, que possam ser
adquiridos em cursos de curta duragio. A segunda mostra tam-
hém outra falsa idéia existente entre leigos, qual seja a de que
é possivel a alguém que nunca exerceu atividades de pesquisa,
lornar-se um pesquisador de uma hora para outra, sem a exis-
téncia de um ambiente préprio, com pessoas ao redor ja treina-
das para a atividade de pesquisa. Como método de aperfeigoa-
mento e renovacio do pessoal docente nas dreas ainda ndo de-
senvolvidas, vejo a nucleacio de grupos de pesquisa como a me-
dida mais efetiva a curto e médio prazo. O processo de nuclea-
¢do pode ser iniciado com a selecio de um pequeno grupo de
pessoas capazes no proprio local de cada universidade, e com
o agregamento de pesquisadores fhais experientes vindos de fo-
ra, do Brasil ou mesmo do exterior. Para isto nés dispomos de
salarios suficientemente atrativos. Devem entdo ser definidas
linhas principais de investigacio, para serem atacadas por va-
rios pesquisadores ao mesmo tempo. Este ponto é muito impor-
tante, pois a soma de esforcos na pesquisa é imprescindivel para
a obtencdo mais facil de resultados e para a manutengio de um
ambiente propicio a produtividade, principalmente onde os ou-
tros encargos tendem a levar a disposi¢do. A politica de forma-
¢do de departamentos baseada no apoio a grupos competentes
de pesquisa, em vez do apoio a individuos, tem se mosirado re-
compensadora onde quer que tenha sido utilizada.
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Roteiro e chaves d’A Pedra do Reino

ANGELO MONTEIRO

“Guardai o roteiro e lembrai-vos da sua chave que estd
nas letras e no mapa: trés do lado direito, trés do lado es-
querdo e a Onca do meio, no coracio do coragdo dos trés.
Achada a entrada o resto serd ficil: Na primeira Sala da
furna de pedra, estd a primeira Urna de prata, e dentro dela,
a Onga Malhada de Ouro. Na segunda, uma Corca de prata,
guardada por um enorme Gaviio de ouro, com as asas de
diamante. Na terceira, a Onca Negra de diamante e carbin-
culo, sustida pela Onga Castanha de ouro. Guardai bem tudo
isso, peis os dois picos de pedra guardam o todo do Terrivel
Com o esconjuro do Sinal-da-Cruz e a Sagrada Pedra Cris-
talina. Amém”’.

ARIANO SUASSUNA

A Pedra do Reino representa para a Literatura nacional
brasileira o mesmo fenémeno que Robinson Crusoe representa
para a literatura nacional inglesa e as Mil e uma Noites para a
literatura nacional arabe. Cito os exemplos inglés e drabe, na
conta de exemplos decisivos, nio por mera analogia, pois po-
deria fazer intimeras, mas apenas para mostrar o elemento fun-
damentalmente novo introduzido por esta obra-prima, que é
A Pedra do Reino, na literatura nacional do Brasil. Esta obra
nao é, contorme se poderd ver, uma obra como muitas outras,
alinhadas entre aquelas que podem ser representativas de qual-
quer literatura, por valores inirinsecamente artisticos projetados
dentro do quadro cultural de uma certa época. Porque nio se
trata, no caso presente, nem mesmo de uma obra-prima no sen-
tido especificamente literario. Mais nos parece uma coisa des-
mesurada e sem nome feita especialmente para confundir todos
os padrées costumeiros mediante os quais classificamos, mais
ou menos de conformidade com certos valores, as grandes obras
surgidas num determinado periodo histérico. 4 Pedra do Reino,
pelo contririo, situa-se ndo apenas no quadro das obras pionei-
ras e geniais, mas entre aquelas, pouquissimas na Histéria dos



