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a Inglaterra e a Franca, que subsidiam a criagio de empregos
para reduzir disparidades regionais, deve ser analisada critica-
mente e estudada sua relevdncia para o Brasil. A determinagéo
do nivel de subsidio, bem como o relacionamento do volume do
emprego com o apoio a execucdo dos projetos, sio elementos
politicos que nio cabe sequer eshogar no momento. Mas se a
idéia merecer um minimo de consideragdo das autoridades com-
petentes, um Grupo de Trabalho poderia ser formado para exa-
minar sua viabilidade e preparar recomendagées especificas, a
quem de direito.

32. Havendo chegado i conclusio de que esta sugestdo
poderia ser elemento positivo numa eventual reformulagio da
politica de incentivo para o Nordeste, decidi apresenti-la como
uma contribuicdo estritamente pessoal e que ndo envolve a res-
ponsabilidade do BNH, de qualquer outro 6rgio do Governo e,
muito menos, de qualquer autoridade do Ministério do Interior.
Se ndo for considerada vélida ou oportuna, ndo ficarei desapon-
tado e continuarei buscando a informacdo e o conhecimento ne-
cessirios a colaborar no encaminhamento da solugio dos pro-
blemas do Nordeste.

Producio da energia ¢ a humanidade
no espaco vital

K. SCHARMER

O desenvolvimento da sociedade moderna se caracteriza
pela luta por uma constante entrega ao individuo de todas as
coisas de natureza quer espiritual, quer material, luta que, nos
chamados paises ricos, vem sendo considerada como uma neces-
sidade vital. Desde que tais coisas custam dinheiro, o procedi-
mento econdmico de cada pais, na dependéncia, é claro, de seus
regimes politicos, se orienta no sentido do enriquecimento do
individuo ou do Estado, o que equivale a dizer que se procura
o aumento da renda per capita. Contudo, excetuados alguns po-
tentados que vivem exclusivamente da venda de direitos de po-
cos de petrdleo, tal aumento somente pode ser alcangado pela
refinacdo industrial dos produtos, isto é, pela producdo de bens
em excesso. Como toda espécie de industria consome energia,
hi uma estreita interdependéncia entre a renda per capita e o
consumo de energia per capita (ver Fig. I). A percentagem de
analfabetos foi aqui adicionalmente considerada como uma fun-
cio da renda per capita, pois uma boa educagio é, ao mesmo
tempo, uma condi¢do fundamental para o desenvolvimento e
um objetivo a que aspira o individuo tdo logo assegura uma
base material na vida. Parece-nos um raciocinio correto dizer-
se que o indice de industrializagio aumentado implica, corres-
pondentemente, em um indice de analfabetismo mais baixo.

Se as condigbes atuais devem melhorar, serd necessirio
que a produgio de energia experimente um crescimento maior
que o da populacdo. Este nos parece, na verdade, o caso, quan-
do consideramos a situacdo mundial, tomada em termos médios.
Com uma média de crescimento anual de 8%, a producdo in-
dustrial de energia duplica cada 8.7 anos, enquanto o cresci-
mento da populagio mundial aumenta em cerca de 2% ao ano.
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Energy Consumption PerCapita [k Wh/a] ——= — barragens ribeirinhas estarem sendo construidas;

5,\, 5‘,_, a:- 501 a A 1 3
i e PR mbenmbumnsbedaied — todo o carvdo e éleo disponiveis estarem sendo con-
sumidos pela combustio das usinas;

S
— produtos da combustio como CO, CO:z e SO: esta-
rem poluindo a atmosfera;

\ — os rios e lagos estarem sendo aquecidos pelo “ca-
lor perdido™;

L

— radioatividade adicional estar sendo produzida pela
clivagem nuclear?

Quando nos deparamos com tais indagacdes, as brilhantes
perspectivas de riquezas futuras ji ndo nos parecem tdo pro-

missoras.
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Os dados otimistas das recentes estimativas de depésitos de
combustiveis explordveis somam 7.6. 10" toneladas de carvdo
e 8.27. 10" toneladas de 6leo mineral. Com base em tais da-
: dos, e tendo em vista a velocidade de exploragdo atual, é possi-
) g vel se fazer uma estimativa do tempo necessdrio até a exaustdo

llliterate [ %] —= dessas fontes, conforme se pode ver pela Fig. 2. A curva ascen-

.+ e a percentagem de analfsbetos como fungdo da gente pode ser .exphcada como a média de crescimento da pro-

renda per capita anual ucdio de energia, enquanto a curva descendente se deve ao fato

de que a exploragdo estd se tornando improdutiva em compa-

Mas, se deixarmos de lado os efeitos favorveis que tais dados r'c.lgé'o'co? outras font’es .de energia. O ponto culminante da ener-

estatisticos nos permitam antecipar, podemos levantar as duas gia hldra}lhca j& terd sido superado; o mesmo acontecerd com

questdes seguintes: Oﬁoleo mineral aprox1madame:nte no ano 2.000 e, como o car-

) vdo, cerca de 100 anos depois. Os recursos da energia féssil,

ciar fontes de energia su- cuja formacdo exigiu centenas de milhdes de anos, serfo gastos

ficientes, isto é, energia hidrdulica, 6leo mineral, car- em algumas centenas de anos e, com a eliminagdo dessa fonte

vio e urdnio, de modo a fornecer combustivel para 0 de energia, a humanidade forcosamente regredird ao estado que

enorme ntimero de usinas geradoras, cerca de 10.000 prevalecia antes da chamada revolucao industrial, a menos que
de 1.000 MW cada uma?; uma nova fonte de energia seja encontrada.

nosso ambiente serd alterado pelo f
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nio e tério. Os reatores nucleares atualmente em funcionamen-
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to ou em fase de construgio sao,
mais que, praticamente, s6 estdo utilizando

(6leo cru e carvio)

por assim dizer, reatores ter-

o raro isétopo U-235
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como combustivel. Se continudssemos construindo exclusivamen-
te este tipo de reatores, o periodo de produc¢ido de energia nu-
clear ndo duraria muito mais tempo que o do periodo dos com-
bustiveis fésseis. Todavia, quando operando em geradores, as
reservas de tério e urdinio até agora conhecidas serdo suficien-
tes por periodo 10 a 100 vezes mais longos do que aquele dos
combustiveis fésseis.

Parte da energia solar irradiada sobre a terra se acumula
no ciclo hidraulico. A capacidade total da dgua no mundo soma
aproximadamente 3.10" watts e estd sendo explorada, no mo-
mento, numa média de 8.5% apenas. A energia hidrdulica se
encontra em grande parte em dreas economicamente subdesen-
volvidas e ndo pode ser utilizada, na atualidade, para fins eco-
némicos. A criacdo de novas barragens poderia, possivelmente,
afetar a ecologia local e resultar em fendmenos incidentes inde-
sejdveis, tais como terremotos, alteragio do nivel da dgua, va-
riacoes da fauna e da flora, por exemplo, em virtude das mar-
gens pantanosas. Além disso, ha aspectos estélicos a serem con-

siderados.

Outras fontes de energia podem ser obtidas através:
— da energia solar com 1.78. 10" watts;
— da energia geotérmica com 32.10™ walts; e

— da energia dos mares com 3.10" watts.

Devido ao baixo rendimento energético por drea (0.24
watt/ em®) e o pouco rendimento (0.1) em termos de eficién-
cia, é impossivel que, em futuro préximo, a energia solar venha
a ser empregada por estagdes geradoras (uma estacdo de 1.000
w. necessitaria de uma drea coletora de 42 km!). Quanto a ener-
gia geotérmica e das marés, trardo rendimentos apenas locais

e insignificantes, mesmo no futuro.

Resta, pois, no momento atual, lidar com dois tipos de ge-
radores, isto é, aqueles em que se utiliza combustivel féssil e o

em que se recorre a energia nuclear.
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Com base na quantidade de combustivel fossil conhecida,
energia hidrdulica e urdnio, e com o devido respeito pelas des-
pesas especificas do fornecedor, é possivel avaliar como, no fu-
turo, a crescente demanda de energia poderd ser coberta. E o

que demonstramos na Fig. 3.

De acordo com esta avaliagdo, ji serd em 1995 que apro-
ximadamente metade do consumo de energia deverd ser cober-
to pelos geradores de energia nuclear. Esta idéia provoca temor
em muitos e a construcdo de usinas nucleares estd cada vez mais
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ligada ao quadro de um mundo contaminado pela radioativida-
de e tornado inabitdvel.

O modo como nosso ambiente é afetado por geradores com
combustivel féssil ou energia nuclear merece ser discutido em
maiores detalhes.

REPERCUSSOES NO AMBIENTE PELO USO DE
COMBUSTIVEL FOSSIL

Produtos da combustdo e seus efeitos sobre o Homem e o Meio

Basicamente, toda usina geradora a carvdo, 6leo ou gds natu-
ral, tem um ciclo aberto: o oxigénio é retirado do meio ambien-
te, do ar externo, pelo forno. Em troca, o ar carregado dos pro-
dutos da combustio — CO, CO _, SO, hidréxido de carbono,

NO_ e poeira, — ¢ devolvido a atmosfera. Somente nos Esta-

dos Unidos, este processo envolve as seguinte quantidades:

75 milhdes ton CO
27 milhées ton SO:
20 milhées ton hidrocarbonados

13 milhoes ton NOX

11 milhdes ton Poeira e cinza de combustivel
4..000 milhoes ton CO:

Efeitos Gerais no Mundo

O estoque de CO: da terra tem se distribuido equilibrada-
mente, em milhdes de anos entre:

— a respiracdo
— a assimilagdo
— a dissolugdo nos oceanos.

Na eventualidade do CO: adicional ser gerado pelos varios
processos de combustio industrial, qualquer das seguintes alter-
nativas pode se verificar:
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a) O volume total de CO: produzido adicionalmente se
dissolve no oceano e ¢ assinalado pela vegetagdo ambi-
ente aumentada, ndo se verificando, no caso, reago al-

guma;

b) O CO: adicional ndo se decompée e se incorpora ao
CO: previamente existente.

Considera-se que somente parte do volume se decompde €
o nivel do COz aumenta lentamente. No decorrer dos ultimos
100 anos aumentou de 30 ppm, correspondente a cerca de 1/3
do CO: resultante da combustio industrial. Em consequéncia,
o contetido de CO= seria praticamente duplicado até o ano 2.000.
Considerando-se que o COz absorve radia¢io de ondas longas em
muito maior grau que a radiagdo de onda curta, haverd, a mes-
ma irradiacdo solar, menor perda de calor no espago que no
momento presente, de modo que a temperatura média da terrd
sofrerd um acréscimo de 2 a 10° C. Um aumento desta ultima
ordem, 10° C, poderd resultar na temida dissolugio das calotas
polares, com todas as suas consequéncias. Tal resultado pode
ser contrabalancado, até um certo grau, pela formagdo de poei-
ra na atmosfera. A produgdo de cinza de combustivel, contudo
serd cada vez mais reduzida, em virtude dos maleficios causd
dos a populagéo, de sorte que o problema continuard a existir-

RISCOS QUANTO A SAUDE DA POPULACAO

Logo no inicio da era industrial se pode constatar sérios
danos ocasionados a vegetagdo, nas regides onde Gxidos sulfu-
ricos eram produzidos juntamente com o ar expulso das fabri-
cas. O grau em que as concentracdes de SO= poderiam tornar-s€
fatais, ficou patente durante condigdes adversas de tempo verifi
cadas em Londres, em dezembro de 1952, quando, no espas’
de cinco dias, o indice de mortalidade atingiu a 4.000 pessoas
Na Fig. 4, o indice de mortalidade, bem como a concentragi®
de SO: e poeira aparecem ilustradas no momento critico. Fico¥
provado, fora de qualquer divida, que o aumento da mortd o
dade nio é causado diretamente pelas condigdes climéticas, m2®
so relacionam diretamente com a concentragdo de gis de exat®
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tao. ; :
: No caso, contudo, somente o SO= foi a substancia causado-
ra dos danos.

. [eim}:e;ing&el;tefoiiram‘realiza.dos estuflos em Osaka sobre os
il e Concentrabe Pljlzo. FlCO}l entdo claramf:nte esta})ele-
industriais aumenta ..§0€S B.SOZ até um grau toleravtel. em &areas
bt wifrion ria cpnmderavelmente as probabll.ld:a(.les de
U care a, em virtude do aumento da SUSCB[lblllda‘:‘]e:

rga continua de cerca de 0.11 ppm SO: no ar respira-
vel causa os mesmos efeitos danosos que o consumo de 15 cigar-

ros por dia. (Ver Fig. 5).
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Testes levados a efeito na Tchecosloviquia e Alemanha,
com criancas de 9 a 12 anos, demonstraram que as criangas das
regioes industriais (Gelsenkirchen), em comparagido com a meé-
dia do pais,

— tiveram a osteogénese retardada de 7 a 10 meses; e

— em 859 dos casos examinados foi constatada ten-
déncia acentuada a amidalite séria e linfonodos

cervicais.

Tais fatos sdo igualmente atribuidos ao 6xido sulfirico.

Deve-se mencionar também a acdo dos 6xidos de nitrogé-
nio e dos derivados carbonados do hidrogénio. Sob a influéncia
da radiacdo UV ambos os componentes formam substincias com
propriedades altamente oxidantes, provocando irritagdo dos olhos
e dificuldades respiratérias (como a poluigdo em Los Angeles).

O PROBLEMA DO CALOR-EXCESSO

Em virtude do segundo teorema fundamental da termodi-
namica, um processo mediante o qual o calor deve ser conver-
tido em trabalho, terd como consequéncia a producdo de uma
certa quantidade de calor que deve ser devolvida ao meio am-
biente. Dependendo do tipo de geradora, este “calor-excesso’
pode atingir até 200% do trabalho realizado.

Atualmente o excesso de calor de um grande nimero de
geradoras é dispersado nos rios e lagos, pritica que desde ago-
ra se torna um problema crucial em regides densamente habi-
tadas. Por exemplo, todas as usinas geradoras planejadas ou
construidas, no momento, na regido do Reno, devem ser equipa-
das com torres de resfriamento, as quais sdo postas em funcio-
namento tio logo a temperatura do rio atinja um valor especi-
fico. No ano 2.000, a capacidade das usinas geradoras instala-
das nos Estados Unidos bastariam pra aquecer de 20° o poten-

cial liquido total na superficie americana.

Todavia, as 4guas dos rios e marés podem ser aquecidas
porque mesmo uma alteragdo muito

em grau muito limitado,
deslocamento do equilibrio

pequena na temperatura causard um
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biolégico. O resultado é que a fauna e a flora decairdo, em vir-
tude da falta de oxigénio e do fato de que, a principio, certas
espécies de algas e, finalmente, apenas bactérias se desenvolve-
rdo, por ndo necessitarem de oxigénio livre. Durante a fase de
putrefacio e fermentacio ora se realizando, amdnia e sulfito
de hidrogénio sio produzidos, e, com seu odor desagradavel,
dardo a aparéncia de liquido de esgoto. Iista, a razdo por que,
atualmente, se processa o sistema de resfriamento e se ultiliza
o calor-excesso, pelo menos em parte, para aquecimento de am-
bientes, aquacultura, clarificagdo de esgotos, etc.

INFLUENCIA DAS USINAS NUCLEARES NO AMBIENTE

O estégio inicial das usinas nucleares foi obscurecido pelos
“cogumelos” das bombas atdmicas militares. Desde entdo, tudo
que se relacione com divisdo nuclear tem merecido o odio e a
destrui¢io em todo o mundo. Em vista disso, foi desde o desen-
volvimento da pedra fundamental, langada hd quase exatamen-
te 30 anos, isto é, 2 de dezembro de 1942, numa sociedade es-
portiva de Chicago, que os idealizadores de usinas nucleares
tém procurado fazer com que os efeitos possiveis do seu uso
sobre a populagdo sejam reduzidos a um indice tdo baixo e con-

troldvel quanto possivel.

As usinas nucleares deveriam representar, assim, a solugdo
do problema de energia, com vantagens especiais para com O
ambiente, no decorrer dos séculos vindouros. Ndo obstante, as
atitudes espetaculares tomadas pelos opositores do sistema, for-
temente contrarios ao uso da energia nuclear, vém crescendo nao
apenas nos Estados Unidos, onde projetos importantes estdo sen-
do retardados, mas também na Europa, particularmente na Fran-

ca, Alemanha e Suiga.

Nido é somente pela considerdvel perda de dinheiro ocasio-
nada pela demora da instalagio das usinas que consideraremos
aqui as particularidades de alguns argumentos utilizados pelos
mas também porque se tornou evidente
l6gico, qualquer informagao imprecisa
pode ser de efeitos chocantes.

opositores do sistema,
que, neste campo tecno
ou errada, levada a populagao,
Alguns dos eternos slogans sdo os seguintes:
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— uma usina nuclear é uma bomba atéomica em po-
tencial;

— a operacdo normal dos reatores implica em emissédo
de radioatividade que poe em perigo qualquer tipo
de vida orgénica;

— na eventualidade da producio de energia ser entre-
gue aos reatores, acontecera que, em pouco tempo,
toda a terra estard coberta por montanhas de resi-
duos atomicos;

— nenhuma usina nuclear estd protegida contra terre-
motos, desastres aéreos, sabotage, etc. e durante
tais acidentes, uma grande parte da radioatividade
(25% segundo uma publicagdo suica) é liberada
para o meio ambiente.

Um Reator Nuclear Equivale a Uma Bomba Atémica?

O primeiro dos slogans acima citados, utilizado como ar-
gumento, equivale a comparar uma bomba de alto poder explo-
sivo com uma usina nuclear. Em ambas, um gds expansivo €
utilizado como veiculo de trabalho e motor de combustio in-
terna; a despeito disso, todavia, nenhum motorista de automo-
vel aceitard a idéia de ter sob o capuz de seu carro uma bom-
ba em potencial. Em relagdo a todos os tipos de reatores, o 186-
topo combustivel utilizado o é em escala tio reduzida que qual-
quer semelhanca com uma bomba é absolutamente impossivel.

Risco de Explosio a Radiacdo Natural e Artificial

Cada reator nuclear gera nova radioatividade, parte da
qual pode ser liberada sob condigées normais de operacdo e/ou
durante um possivel acidente. O maximo permissivel é especi-
ficado por lei em todos os paises interessados. Os regulamentos
de cada pais, em geral, obedecem aos valores recomendados
pela Comissdo Internacional de Protegdo Contra a Radiacdo.
Alguns dos valores aplicdveis a populagdo aparecem compila-
dos na Fig. 6.
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Guia da dose anual que atinge ao piblico
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A exposicio a radiacdo por usinas nucleares é causada es-
sencialmente por gases nobres, isto é, particularmente Kr 85 e
por Tritium, que niio sofrem enriquecimento por fixagdo em ne-
nhum érgio, de modo que, neste particular, s6 a dose corporal
total de 500 mrem ou 170 mrem, de acordo com as especifica-
¢des préprias da USAEC, teriam significagdo. Para que se es-
clarecam melhor esses dados, convém colocd-los em relagio com
as doses de radiacio a que o homem esta sujeito no momento:

Radiacfio corporal (K-40, C-14) 22mrem/ a.
Backeground natural 125-300mrem/a.
Background natural nas areias

monaziticas brasileiras 500mrem/a.

Background natural em areas
vulcinicas brasileiras

1.600mrem/a.

Habita¢io em alojamento de

tijolo 100mrem/a.
Diagnéstico médico, em média 55mrem/a.
1 radiografia do térax 20-500mrem/a.
1 exame do trato gastro-
intestinal 5000-400000mrem/a.
Mostradores luminosos de
2.5mrem/a.

relégio de pulso
Usinas nucleares para os
habitantes das areas

adjacentes 1.10—* 0,77mrem/a.

Estas comparagoes aparecem ilustradas na Fig. 7. A in-
terpretagdo se baseia no fato de que 1% dos elementos do com-
bustivel estd sob escapamento. A dose limite somente seria al-
cancada se todos os condutos da combustio apresentassem vaza-
mento. Na verdade, as doses esperadas estio em nivel bem mais

baixo.

Nio entendemos como uma exposi¢io adicional a radia-
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¢do, muito abaixo do nivel de variagio da exposicio a radia-
¢do natural, possa ser responsabilizada por incidentes tais como
aumento da mortalidade infantil. E mais, consideramos uma fal-
ta irresponsivel quando médicos se referem a fotografias de de-
formidades causadas por radioterapia médica (sic!) ou em fun-
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¢ao de reagdes quimicas (Talidomid), em sua campanha con-
tra as usinas nucleares.

Oferece um certo problema a liberacio de Kr 85 pelas usi-
nas nucleares. Por causa da meia-vida de 10.76 anos, o oryp-
ton' ¢ enriquecido na atmosfera e representaria uma exposicao
adicional de 1 a 2mrem/a., no ano 2.000. Contudo, o contet-
do de Kr 85 no ar em excesso, proveniente das unidades de re-
processamento e reatores, pode ser consideravelmente reduzido,
p. ex., pelo método do congelamento. Trituim (T1/2 = 12a)

também é produzido pelos reatores nucleares e, no ano 2.000,
0 seu nivel, resultante dos testes com armas nucleares, seria qua-
se alcancado. Todavia, corresponde a uma carga adicional de
nio mais que 0.001mrem/a.

A guisa de contribuicfio & discussio quanto a “omissiio ze-
ro” relativamente as usinas nucleares, devemos lembrar aqui o
fato constantemente negligenciado de que as usinas a carvao
tamhém emitem gases radioativos, devido ao fato do carvdo
conter uranio e tério, encontrados igualmente na fuligem. Da-
dos tomados por Martin e outros indicam que uma moderna usi-
na geradora a carvido produz uma dose adicional de 8.6. 10—°
— dose ICPR — atingindo os habitantes circunvizinhos, ou seja,
¢inco vezes mais que um moderno reator pressurizado para
dgua, de igual capacidade.

REMOCAO DO MATERIAL RADIQATIVO

Contrastando com as usinas geradoras a carvao, nas quais
0 material radioativo ji existente é apenas redistribuido, os
reatores nucleares produzem nova radioatividade. A parte pre-
dominante permanece dentro dos condutores e é transferida para
as unidades de reprocessamento, depois da queda dos produtos
de curta duragfo. Nestas unidades, os elementos da combustio
(urdnio e pluténio) sdo separados do restante, de onde ainda
uma série de isGtopos sdo retirados, para fins médicos e tecno-
l6gicos. Uma vez reduzidos a uma forma que economize o ma-




34 K. SCHARMER

ximo de espaco, o excesso € armazenado até que sua atividade
decaia a um ponto tal que possa ser tratado como restos nor-
mais. Na hipétese do resto conter elementos de vida longa, serd
removido para os chamados depésitos finais, representados por
as que provavelmente nio poderdo ser des-

humana. As formagdes salinas que
ara

formacoes geoldgic
truidas no correr da histéria
cem no subsolo geoldogico se prestam magnificamente p
tal fim. Neste caso, o excesso ¢ revestido de concreto e deposi-
tado em caixas de aco. Sob as condicdes de extraciio normal de
sal no ano 2.000, o excesso radioativo ndo atingird mais do

que 1% do volume do sal extraido.

apare

SEGURANCA DAS USINAS NUCLEARES

Ao contrdrio de muitos outros campos técnicos, tals como,
p. exemplo, o desenvolvimento das usinas a combustivel f6ssil,
a fabricacio de automéveis, etc., 0 desenvolvimento dos reato-
res — a parte do objetivo de produzir energia em nivel mais
econdmico, teve como suporte a idéia de que, mesmo sob com
dicoes extremas € extraordinarias, o potencial de riscos acumu-
lados no reator ndo teria nenhum efeito sobre a populagdo hu-
mana. Extrapolaria a intengdo deste trabalho a discussio de
todas as possiveis medidas de seguranga, como seja embainha-
mento sob pressdo do material, sistemas de fechamento, etc.,
para evitar a saida da radioatividade, causando acidentes criti-
Para tanto, fatores como terremotos, sabotage e desastres

ticos.
lamente considerados.

aéreos, foram amp

Ao longo do periodo de trinta anos de desenvolvimento
nuclear, 7 pessoas morreram €m consequéncia de acidentes por
radiacao relacionada com reatores. Todos esses acidentes envPl—
s ligadas a experiéncias, ou pessoal de operacao,
has as instalagées do reator. Nenhum dos
eu em instalacoes destinadas 2

yeram pessoa
e nio pessoas estran

acidentes, além do mais, 0COIT : i
producio comercial. Os dados atuais relativos a acidentes nao

5o suficientes — felizmente — para que se possa preparar um
relatério estatistico sobre a seguranga das usinas nucleares. Mes-
mo sob as mais desfavoraveis perspectivas de que um sério acl
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dent(?, ocorra cada mil anos, o risco do meio ambiente préximo
a usinas n}lcleares parece-nos reduzido em comparacdo com os
riscos da vida didria, como se pode verificar pelo quadro abaixo:

Vitimas por 10°
Pessoas e Por Ano

Natureza do Risco

Doencas naturais 10.000
Acidentes 500
Acidentes de triafego 250
Guerra 200
Suicidio 200
Aplicagdo de energia elétrica 20
Usinas a carvio e 6leo 3
Catéastrofes 1
Usinas nucleares 0.1

Quadro I — Riscos da vida diaria.
PERSPECTIVAS PARA O FUTURO

Olhando-se a curva relativa a populagdo mundi

evolucdo, nos tltimos cinco milhﬁespdi angos, ve‘;?f‘;‘;i;;’;ﬂg“i
i{ldice de crescimento manteve-se muito pequeno até o periodo
final da Idade Média. Contudo, um crescimento sensivel se es-
tabelef:eu por volia de 1.600 e, na atualidade, um dobro de trin-
ta e cinco anos ji foi atingido. Desde que a superficie terrestre
nio é infinita, o crescimento da populagdo tem de parar, mais
cedo ou mais tarde. Se consumirmos agora todos os recursos
d.e energia, o padrio de vida comparado ao consumo de ener-
gia per capita necessariamente regridird ao nivel da era pré-
industrial e, finalmente, a popula¢io volta também ao nivel de
1.600, em virtude da falta de assisténcia médica e alimentos.
Neste caso, o periodo total da “sociedade da energia” terd tido
apenas poucas centenas de anos. Este processo se encontra dia-
gramaticamente representado na Fig. 8.
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Um padrio de vida elevado somente podera 1s.er Elléil:;l(;z
depois da exaustio dos recursos carbf)mferos,'p-ea fu t gue
de meios outros de producdo de energia. E a tnica 0(;1 e q 3
ja alcancou o estado de maturidade tecnolégica foi o da ene

gia nuclear.
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Nos, que no presente concentramoes nossa aten¢do no cres-
cimento, consumo e progresso, devemos fazer uso de toda nos-
sa habilidade para evitar que a transi¢do da fase de crescimen-
lo para a da estabilidade seja acompanhada por uma catastrofe.
Temos de ser bem sucedidos em atingir um alto padrio de vida
dentro de um ambiente longe, tanto quanto possivel, da polui-
¢do. A energia nuclear, se convenientemente utilizada, tem cer-

tamente condigdes de contribuir decisivamente para este obje-
tivo.




