ESTUDOS
UNIVERSITARIOS @

Revista de Cultura anos

Estudo
Texto recebido em: 10 ago. 2023. Texto aprovado em: 26 jan. 2024.

OLIVEIRA, Leidjane Maria Maciel de; PESSOA, Savia Gavazza dos Santos; SANTOS,
Sylvana Melo dos; SILVA JUNIOR, Juarez Ant6nio da; SILVA JUNIOR, Ubiratan Joaquim
da. Analise de uma ocupacao em area de risco de deslizamentos no Recife-PE: estudo
de caso no Cérrego da Telha. Estudos Universitdrios: revista de cultura, UFPE/Proexc,
Recife, v. 40, n. 2, p. 241-269, jul./dez. 2023.

https://doi.org/10.51359/2675-7354.2023.259440
ISSN Edicao Digital: 2675-7354

[(cc A

Esta obra esta licenciada com uma Licenga Creative Commons
Atribuicao 4.0 Internacional.



Estudos Universitarios

ANALISE DE UMA OCUPAGAO EM AREA DE
RISCO DE DESLIZAMENTOS NO RECIFE-PE:

ESTUDO DE CASO NO CORREGO DA TELHA
ANALYSIS OF A OCCUPATION IN AN AREA AT RISK OF
LANDSLIDES IN RECIFE-PE: CASE STUDY IN CORREGO

DA TELHA

Leidjane Maria Maciel de Oliveira
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Doutora em Engenharia Civil

E-mail: leidjane.oliveira@ufpe.br

@ https://orcid.org/0000-0003-1251-6998
@ http://lattes.cnpq.br/0036923505084083

Savia Gavazza dos Santos Pessoa
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

Doutora em Engenharia Civil, Hidraulica e Saneamento
E-mail: savia.santos@ufpe.br

@ https://orcid.org/0000-0002-4433-7735

@ http://lattes.cnpq.br/3117559199438663

Sylvana Melo dos Santos
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)
Doutora em Engenharia Civil

E-mail: sylvana.santos@ufpe.br

@ https://orcid.org/0000-0003-3106-5301
@ http://lattes.cnpq.br/8105189048452016

Juarez Antonio da Silva Junior

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

Bacharel em Engenharia Cartografica e de Agrimensura
E-mail: juarez.silvajunior@ufpe.br

@ https://orcid.org/0000-0002-2898-0309

@ http://lattes.cnpq.br/9759453536245599

242



Estudos Universitarios

Ubiratan Joaquim da Silva Junior

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

Mestre em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias da Geoinformacgao
E-mail: ubiratan.joaquim@ufpe.br

@ nhttps://orcid.org/0000-0001-7995-6416

@ http://lattes.cnpq.br/5795088600817699

Resumo

0 espaco urbano da cidade do Recife apresenta como uma de suas prin-
cipais caracteristicas a ocupagdo de morros, onde ha, frequentemente,
habitacdes construidas em areas de encostas, as quais estdo, por isso,
suscetiveis a escorregamentos. Esse cenario constitui um dos principais
desafios relacionados a ocupagdo do solo no contexto da urbanizagao,
que é enfrentado pela gestdo municipal. Diante disso, para analisar
as condigdes dessas ocupagodes, a presente pesquisa foi conduzida na
comunidade do Corrego da Telha, situada em uma regiao de vulnera-
bilidade ocupacional com uma geomorfologia propicia a ocorréncia
de deslizamentos, em que foram investigadas evidéncias atuais desse
problema. Para atingir o objetivo, foram realizadas visitas de campo,
exploragdo de dados espago-temporais, levantamentos bibliograficos e
andlise de informacgdes disponibilizadas pela Defesa Civil do Recife. Ao
longo da pesquisa, constatou-se que no Corrego da Telha grande parte
das ocupacoes esta localizada em areas de risco de deslizamento, com
falta de estrutura de sustentacdo e com sistema de saneamento precario.
Embora medidas compensatérias, como aplicacao de lonas plasticas e
construcdo de muros de arrimo, tenham sido implementadas, observa-se
a ocorréncia de problemas como acumulo de lixo e falta de um sistema
de drenagem adequado. Ao final do levantamento, constatou-se que 39%
dasresidéncias existentes e 45% das residéncias construidas entre 2015 a
2023 possuem declividade acima de 20°. Além disso, no minimo 5 vezes por
ano, a Defesa Civil é acionada pela populagao para atuar em situagdes de
deslizamento imediato. Este estudo se mostrou extremamente relevante,
trazendo a tona uma reflexao sobre as condi¢des peculiares das ocupa-
¢Oes naregidao, uma vez que se trata de uma area de alta vulnerabilidade
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social em relagao a diferentes aspectos, constituindo-se como uma area
de ocupacao urbana com desafios complexos.
Palavras-chave: risco. barreiras. eventos extremos.

Abstract

The urban space of the city of Recife presents as one of its main charac-
teristics the occupation of hills, where there are often dwellings built on
slopes and, therefore, susceptible to landslides. This scenario constitutes
one of the main challenges related to land occupation, in the context of
urbanization, which is faced by municipal management. Therefore, in
order to analyze the conditions of these occupations, this research was
conducted in the Corrego da Telha community, located in a region of occu-
pationalvulnerability with a geomorphology conducive to the occurrence
of landslides, where current evidence of this problem was investigated.
To achieve the objective, field visits were carried out, exploration of
space-time data, bibliographic surveys and analysis of information made
available by the Civil Defense of Recife. Throughout the research, it was
found that in Corrego da Telha most of the occupations are located in
areas at risk of landslides, with a lack of support structure and with a
precarious sanitation system. Although compensatory measures, such as
the application of plastic sheeting and the construction of retaining walls,
have been implemented, problems such as the accumulation of garbage
and the lack of an adequate drainage system have been observed. At the
end of the survey, it was found that 39% of existing homes and 45% of
homes built between 2015 and 2023 have slopes above 20°. In addition,
at least 5 times a year, the Civil Defense is called upon by the population
to act in situations of immediate landslides. This study proved to be ex-
tremely relevant, bringing up a reflection on the peculiar conditions of
occupations in the region, since it is an area of high social vulnerability
in relation to different aspects, constituting an area of urban occupation
with challenges complexes.

Keywords: risk. barriers. extreme events.
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INTRODUGAO

O crescimento populacional forcou o crescimento dos centros urba-
nos, gerando problemas em areas como moradia, mercado de
trabalho, infraestrutura, além da degradacao ambiental (Chatur-
vedi; Kuffer; Kohli, 2020). Uma das principais consequéncias desse
processo de urbanizacao desenfreada sao os deslizamentos de
terra, que tém um grande impacto sobre os habitantes de cidades
como Recife, capital de Pernambuco, localizada no Nordeste brasi-
leiro. Os deslizamentos de terra que ocorrem em areas urbanas
estao ocorrendo com mais frequéncia globalmente, sendo causa-
dos principalmente por agdes antropicas nas encostas. A maioria
desses eventos causou danos de baixa intensidade em habita¢des
einfraestruturas (Hirye et al., 2023; Pimentel, 2020).

As perdas socioecondmicas devido a falhas de encostas sao
muito altas e tém crescido a medida que o ambiente construido
se expande em areas instaveis de encostas sob a pressao do cres-
cimento populacional. Desencadeados, principalmente, pelas
chuvas, os deslizamentos urbanos sao fendmenos multicausais
(Alexander, 2005). Para se terumaideia, em 2017, um deslizamento
de terra, que ocorreu apos fortes chuvas, causou mais de 1.000 viti-
mas no bairro de Regent, cidade de Freetown em Serra Leoa: nesse
caso, de acordo com Cui et al. (2019), dentre as causas, destacam-
-se as mas condi¢des de urbanizagdo em um processo rapido e
perigoso e o desmatamento das encostas, o que potencializou o
processo erosivo. No Brasil, em 2011, a regido serrana do estado
do Rio de Janeiro foi atingida por fortes e prolongadas chuvas,
chegando a uma intensidade maxima de 281,6 mm/h, desencade-
ando generalizados deslizamentos de terras, inundagdes e fluxos
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de detritos, matando mais de 900 pessoas e desabrigando milhares
(Oliveira Filho, 2012).

Em termos de concepgao de gestao derisco, no Brasil observou-
-se um avango significativo com a promulgacao da Lei Federal n°
12.608 (Brasil, 2012), que instituiu a Politica Nacional de Protecao e
Defesa Civil - PNPDEC (Saito; Pellerin, 2013). Areferida lei atribui de
forma integrada a Unido, Estado e Municipios, responsabilidades
no ambito de a¢des de defesa civil e planejamento urbano. Com
isso, medidas como aprimoramento dos sistemas de drenagem
com implementagdes de tecnologias alternativas e aperfeicoa-
mento das existentes, além de prevencdes e acompanhamentos de
problemas que essas tecnologias venham a apresentar, sao imple-
mentadas de modo a assegurar a prevenc¢ao de eventos erosivos
em areas de risco.

As consequéncias de deslizamentos podem ser analisadas por
meio de avaliacdes de vulnerabilidade, por meio das quais a sensi-
bilidade aos danos causados por deslizamentos é frequentemente
estudada, a partir de relatorios técnicos e de um ponto de vista
retrospectivo (Papathoma-Kohle et al., 2011). Dentre as alternati-
vas de estudos, estdao os dados geotecnolégicos, como: imagens
aéreas, mapeamentos sistematicos de uso do solo e registros de
dados in situ. Nesse contexto, Hirye et al. (2023) investigaram as
variaveis relacionadas a ocorréncia de deslizamentos com base
na incidéncia espacial de deslizamentos na Regidao Metropolitana
de Sao Paulo (SP), Brasil, em um modelo de regressao logistica
quantificando sua importancia. Gomes et al. (2012) analisaram as
principais causas de deslizamento em areas de encostas, no bairro
de Cérrego do Jenipapo, em Recife (PE), associando informagdes
meteorologicas, dados fornecidos pela Defesa Civil do municipio e
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verificagoes in situ. Devido a perda de cobertura vegetal e as alte-
ragoes nos padrdes de terreno e drenagem exigidos pelo desen-
volvimento urbano, os estudos dos processos erosivos em areas
de encostas e as alternativas de contencao tornam-se uma neces-
sidade crescente.

Emboraoart.3°daLein°6.766 (Brasil, 1979), que dispde sobre o
Parcelamento do Solo Urbano, proiba o parcelamento e a ocupacao
do solo em terrenos vulneraveis geologicamente, ainda € comume
estd em crescimento na cidade do Recife a ocupacdo desses locais
pela populacao. Na cidade em questao, as areas de risco que se
caracterizam como locais vulneraveis ao deslizamento de massa
se encontram, principalmente, na Zona Norte (Gomesetal., 2012).
Diante disso, buscou-se, nesta pesquisa, compreender e analisar os
impactos socioambientais causados pela ocupagao no Cérrego da
Telha, comunidade integrante da Zona Norte do Recife, por meio
de analises espaciais derivadas de dados geotecnologicos e aval-
iacoes in situ, visando identificar as principais ameacas e conse-
quéncias sociais e ecossistémicas. Nesse contexto, a motivacao
por tras desse estudo reside na urgéncia de implantar solugdes
e medidas eficazes para minimizar esses riscos e promover um
desenvolvimento mais sustentavel da regidao. Assim sendo, buscou-
se compreender e analisar os impactos causados pela ocupacao,
visando identificar as principais ameacas e suas consequéncias
socioambientais para a comunidade de Corrego da Telha por meio
derevisao bibliografica e de técnicas de geoprocessamento e foto-
interpretacao.
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METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

A area investigada, Cérrego da Telha (Figura 1), fica localizada na
Zona Norte do Recife e possui area de 29.299,15 m? (IBGE, 2024),
estando inserida na Regido Politico-Administrativa 3 (RPA - 03),
Microrregiao 3, no bairro de Passarinho, o qual faz fronteira com os
seguintes bairros: Guabiraba, Brejo da Guabiraba, Nova Descoberta
e Alto da Bondade, este situado na cidade de Olinda.

Aregiao é caracterizada por um relevo ingreme, sendo, em sua
maior parte, de ondulado a escarpado, com declividades variando
entre 8% e 75%, havendo poucas areas de planicie, que estao
concentradas na base das encostas. Comrelagao ao clima, este se
caracteriza por precipitacao anual acima de 750 mm e temperatura
média do ar sempre superior a 18°C (Gomes et al., 2012). No Plano
Diretor do Recife, o bairro de Passarinho esta inserido na Zona de
Ambiente Construido - Morros (ZAC Morros), que corresponde as
areas com restricdes ao adensamento construtivo e populacional
devido a: (I) ocupagdes em areas de fragilidade ambiental com risco
de deslizamentos em funcao de suas caracteristicas geomorfolo-
gicas; (Il) caréncia de infraestrutura urbana; e (lll) necessidade de
aplicagao de conceitos de adaptacao climatica e gestao de riscos
a desastres (Recife, 2021).
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Figura 1. Area de estudo
Fonte: Os autores (2023).

A ocupagao no morro onde fica localizado o Corrego da Telha
ocorre sobre tabuleiros costeiros, formados por solo areno-argiloso
com alto grau de suscetibilidade a deslizamentos e que, de acordo
com Melo et al. (2023), é bastante instavel devido a sua heteroge-
neidade, uma vez que as particulas constituintes possuem dife-
rentes resisténcias e caracteristicas estruturais. Portanto, aforma
de urbanizagao nos morros do Recife e em especial no Corrego da
Telha ocorreu desconsiderando esses fatores ambientais e seus
condicionantes, desencadeando, segundo Lima (2018), uma série
de problemas, tanto pela forma de ocupacgao (tecnologias e infra-
estrutura) quanto pela ocupacado em areas de fragilidade ambien-
tal (préximas as margens dos rios e dos cérregos ou nas encostas
de morro).

Sobre a motivagao dos moradores em residir em areas de morro,
de acordo com Melo (2021), diversos motivos sdo mencionados, no
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entanto, a resposta mais comum esta relacionada a falta de recur-
sos para adquirir uma moradia regular ou a proximidade ao local
de trabalho. E importante notar que esse segundo motivo esta
frequentemente associado a baixa renda dos moradores, uma vez
que os custos de transporte sao um fator restritivo para as popu-
lagbes que vivem nos centros urbanos, o que os leva a escolher
areas invadidas para economizar nos gastos com deslocamento.
As outras respostas indicam um motivo secundario relacionado a
opcao de acompanhar a familia, seja porque a pessoa se mudou
junto com algum parente ou com o cOnjuge, ou porque nasceu no
bairro em questao. E bastante provavel que os outros moradores
também justifiquem sua moradia com base em alguma necessi-
dade ou caréncia, e ndo por alguma comodidade que a ocupagao
possa oferecer em um leque de opgdes. Sem duvida, a populagcao
quereside no Corrego da Telha é caracterizada por enfrentar priva-
¢oes econdmicas, que € o fator mais relevante para explicar a esco-
lha desse local como residéncia.

Em geral, os moradores demonstram preocupagao com suas
moradias e com o bairro onde vivem. No entanto, essas preocu-
pacdes parecem se limitar ao ambito individual, uma vez que o
senso de coletividade s6 emerge quando as questdes se tornam
mais graves ou durante reunides junto a associacao de bairro (Melo,
2021; Pimentel, 2020).

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada nesta pesquisa consistiu, principalmente,
em uma revisao bibliografica com afinalidade de facilitar a discus-
sao do tema proposto e a compreensao da problematica que
envolve a ocupagao do solo em areas consideradas de risco, com
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leitura de diversos artigos especificos e trabalhos de autores concei-
tuados. Afim de fortalecer a pesquisa, foi essencial um trabalho de
campo com registro fotografico e georreferenciado, realizado em
16 de maio de 2023, objetivando identificar os problemas que o
Corrego apresenta, a situagao das moradias e da area e as medi-
das adotadas pelos gestores para a contencao dos deslizamentos.

Para atingir o objetivo proposto na comparagao espago-tempo-
ral foi utilizada uma ortofoto georreferenciada’ cobrindo a drea de
estudo, disponibilizada pela plataforma Pernambuco Tridimensio-
nal (PE3D). A folha referente a localizagao da comunidade Cérrego
da Telha é SB-25-Y-C-VI-3-SO-F-Ill, obtida através do voo fotogra-
métrico realizado em 2015, com resolugao espacial de 50 cm e
combinagao RGB (Red-Green-Blue) em cores naturais. A ortofoto
permitiu a visualizacao detalhada do terreno, sendo possiveliden-
tificar construgdes, vegetacao e solo descoberto, bem como a veto-
rizagao das residéncias e muros de arrimo existentes. Sobre esses
dois ultimos (residéncias e muros de arrimo), as analises de suas
localizagdes (ja construidas em 2023) foram realizadas através do
software Google Earth Pro,com a ferramenta “imagens historicas” e

1 “Ortofoto é uma fotografia que passou por correcdes de algumas distorgdes,
como o deslocamento e a inclinagao presentes no momento da captura da foto,
que sdo eliminadas” e “ortomosaico é a composicao dessas ortofotos, gerada
pela aerofotogrametria, em um mapa. Unindo vérias ortofotos, sobrepondo-as
e corrigindo algumas falhas com base nesses pontos de controle obtidos por
triangulacdo e aplicados no terreno, vocé cria um mosaico de imagens aéreas.
Isso é feito com softwares de processamento que usam o georreferenciamento
das ortoimagens para sobrep6-las e gerar linhas de corte para uni-las de forma
que centenas ou milhares de ortofotos se transformem em uma Unica imagem”
(Altamap, 2021).
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o uso das técnicas de fotointerpretagao e vetorizagao de poligonos.
Além da ortofoto, também foi obtido um Modelo Digital de Elevacao
(MDE), na plataforma PE3D, para as analises de declividade das resi-
déncias existentes nos anos de 2015 e de 2023. Para cada residén-
cia, foi calculada a declividade média por meio de estatistica zonal
e no médulo GDAL, diretamente naimagem (raster), de declividade
previamente processadas no software QGIS 3.14.

O portal de Dados Abertos do Recife? disponibiliza anualmente
registro de chamadas e solicitagdes da populagao para ocorrén-
cias de deslizamentos, aplicacao de lonas plasticas e outros servi-
¢os. Para complementar as analises, esses dados foram filtrados
contemplando o Cérrego da Telha nos anos de 2013, 2014, 2020 e
2022, sendo que os demais anos mostraram inconsisténcias nos
dados e, porisso, ndo foram utilizados.

RESULTADOS

LEVANTAMENTO DE INFORMA(}@ES DO LOCAL

Segundo o Relatorio de Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), através
do Diagnéstico da Populacdo em Areas de Risco Geoldgico, o bairro
de Passarinho foi considerado como area de risco alto devido as
evidéncias de instabilidade geoldgica e vulnerabilidade socioeco-
ndémica presentes no local (CPRM, 2015). Essas evidénciasincluem

2 Disponivel em: http://dados.recife.pe.gov.br/.
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aberturas no solo, degraus de abatimento em taludes? e outras
manifestacdes de movimento de massa e um panorama socioeco-
némico. O referido relatério também adverte que, caso as condi-
¢Oes atuais de ocupagao da area sejam mantidas, é provavel que
ocorram eventos de capacidade destrutiva durante episodios de
forte precipitagao pluviométrica.

Sobre a forma como a ocupacgao da area ocorreu, de acordo
com o relato dos moradores locais, o Corrego da Telha foi ocupado
inicialmente, na década de 1980, por algumas familias que se origi-
naram do Morro da Conceigao, a 5,5 km do Corrego da Telha. Essas
familias enfrentaram uma luta para reivindicar espaco para mora-
dia, pois no bairro mencionado nao havia locais disponiveis para
uma instalagao segura de novas habita¢des. De acordo com Verde e
Santos (2019), os moradores do Morro da Concei¢ao buscavam um
lugar para estabelecer suas residéncias de forma segura e digna, o
que levou a génese do processo de ocupagao no Corrego da Telha.

De forma geral, a urbanizagao nos morros de Recife, como, por
exemplo, acomunidade do Corrego da Telha, ocorreu desconside-
rando os fatores ambientais e seus condicionantes. Segundo Silva
et al. (2023), as etapas desse processo de urbanizacao desenca-
deiam uma série de acoes prejudiciais para o meio e para a prépria
populacao. De acordo com os autores, alguns efeitos sao sentidos
mais localmente, como o desflorestamento e aimpermeabilizacao

3 “Considera-se um talude aquela superficie que tem como origem a agdo antropi-
ca, mediante a execugao de obras de terra como cortes e aterros, necessarias em
grande parte das obras lineares [...]” (Alves; Mateus, 2018, p. 23).
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da superficie do solo, além de modificagées no espago naturale o
lancamento de residuos diversos nesses espacos. Portanto, fica
evidente a necessidade de se tomar medidas preventivas e miti-
gatorias para proteger a populacao e as estruturas existentes no
Corrego da Telha. Para Santana (2021), é importante que sejam
realizados estudos adicionais, planos de gerenciamento deriscos e
acoes de conscientizagao da comunidade visando reduzir a vulne-
rabilidade e aumentar a resiliéncia diante dessas potenciais adver-
sidades naturais

REGISTROS DE OBSERVACGES IN SITU

Na visita realizada na area de estudo foi possivel observar caracte-
risticas relacionadas ao uso e a ocupacao do solo, além de realizar
registros fotograficos e elencar alguns agravantes do cenario de
risco, em consequéncia da forma como ocorreu e ocorre a urba-
nizacao no local. Com a crescente ocupagao do espaco, ocorre o
desmatamento da vegetacao nativa e, nesse caso, para evitar o
carreamento do solo pela agua, o solo exposto é recoberto por
lonas plasticas (Figura 2a). Em outra situagao, observa-se uma
construcao abandonada ap6s a constatacao do alto risco de ser
atingida por deslizamentos (Figura 2b). De acordo com uma mora-
dorada area, o proprietario desistiu da obra devido a forte ameaca
de desabamento da parte superior do talude confrontante, coberto
por lona plastica. As moradias construidas muito préximas dos talu-
des apresentam risco de escorregamento, podendo atingir as que
estao construidas no nivel inferior.
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(8] Rus Beta. Lat:-7.082911; Long: (b] RusParau. Lat-7.0848567; Long:
-34.930912 -34.9318237

() 2*Traveszss Corrego da Telha. Lat--7.985153, {d) Rua Cdmrego da Tetha. Lat:
Long: -34.851384 -T.8BB5762, -Long: -34.932007

Figura 2. Area de encosta com (a) lona em mal estado e (b) Moradia
inacabada (c) Construgdes irregulares e (d) drenagem em frente a residéncia
Fonte: Os autores (2023).

Observou-se que os moradores da parte superior dos morros
incorporam materiais no solo para aumentar a estabilidade local
em relagao a inclinacao do relevo, sendo que esse processo é
ineficaz, pois, de acordo com Santana (2021), a compactacgao dos
materiais externos ao solo da area ocorre de maneira lenta, o que
amplia os riscos, pois 0 solo continua desprotegido, e agrega ao
terreno uma carga de peso extra com entulhos soltos que podem
a qualquer momento descer morro abaixo. Além disso, observa-se
a existéncia de cortes realizados para a construcao das moradias,
que foram feitos pelos préprios moradores durante a ocupacao,
frequentemente sem o acompanhamento técnico adequado, o que
aumenta a possibilidade de ocorréncia de escorregamentos. Além
disso, é possivel notar também que, em certas areas das encostas
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do morro, ocorre uma verticalizagao desordenada das residéncias
construidas, pelos préprios moradores. Isso resulta em um acrés-
cimo significativo no peso estrutural sobre o solo das encostas,
incluindo edificagdes com mais de trés andares, como ilustrado
na Figura 3c. Essa pratica de construgao agrava o risco de desliza-
mentos, uma vez que essas edificagdes sao frequentemente ergui-
das sem a devida consideracao do adequado projeto geotécnico e
drenagem, como evidenciado na Figura 3d.

O cenario descrito é comum no Corrego da Telha, onde é possi-
vel observar diversas residéncias ocupadas de forma irregular e
carentes de qualquer base estrutural adequada. Essas moradias se
encontram em areas de solo totalmente desprotegido, proximas a
taludes altamente suscetiveis ao desmoronamento. Esses proble-
mas tém agravantes significativos, incluindo a auséncia de um
sistema de saneamento basico. Logo, as casas situadas nas partes
mais ingremes da regidao sao particularmente afetadas, sofrendo
também com a escassez de agua e a utilizagao de um “sistema de
esgotamento” doméstico a céu aberto que afeta gravemente a
qualidade de vida dos moradores.

Ainda que existam trechos densamente vegetados (Figura 3a),
com papel fundamental na contencdo dos deslizamentos de terra,
também foram observadas as residéncias que estao situadas na
parte de meia encosta, e por isso, também suscetiveis a desliza-
mentos. Muitas vezes, conforme apresentado na Figura 3b, essas
residéncias encontram-se em uma situagao ainda mais perigosa
devido a obras de ampliagao, como aumento na quantidade de
andares.

Em grande parte das residéncias ha algum tipo de protecao,
como a construcao de muros ou o distanciamento relativamente
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seguro dessas edificagcdes em relacao ao corte do terreno. Em
alguns casos, o talude € coberto com gramineas que cresceram de
forma natural, ou até mesmo foram plantadas pelos préprios mora-
dores, com o objetivo de conter pequenos movimentos de terra. Por
outro lado, ndo houve contato por parte dos érgaos competentes
sobre acdes educativas e/ou delimitativas para construcao dessas
residéncias por parte dos moradores. Nesse contexto, a falta de
acao, preventiva ou mitigadora, pode resultar em sérias consequ-
éncias para os moradores, colocando suas vidas e propriedades
em perigo. Apesar de, em geral, a populagao ter consciéncia do
risco em construir e/ou ampliar suas residéncias, a pratica é, muitas
vezes, motivada pela falta de informacgao técnica, além das difi-
culdades/limitacdes econémicas que impossibilitam a aquisicao
de novos lotes/moradias, a caréncia de moradias acessiveis, entre
outros fatores.

Rua Beta
Latitude: -7,98401; Longitude: -34,931252.

(a) Densa presenca de vegetacao. (b) Ampliagées nas residéncias.

Figura 3. Area de encosta
Fonte: Os autores (2023).

No que se refere a vegetacao local, observa-se que a composigao
das espécies dessa area é de predominancia “arbérea com epifitas,

lianas e arbustivas disseminadas no conjunto vegetal que compde
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a ata tropical latifoliada Umida” da Mata Atlantica (IPT, 1979 apud
Moraes, 2019, p. 24). Avegetacao local é abrangente e homogénea
em toda a encosta, principalmente na porcao centro-sul do morro,
onde ha residéncias isoladas. Ja nas areas com vegetacao dife-
rente da nativa, € comum encontrar vegetacao arbustiva rasteira,
gramineas e plantas invasoras que ocupam terrenos degradados,
cultivados, ou areas nao utilizadas, além de arbustos de baixo
porte e algumas gramineas introduzidas. Estas ultimas sao espé-
cies que foram introduzidas em ecossistemas diferentes de sua
origem e passaram a se disseminar de forma invasiva (Moraes,
2019). Por outro lado, é possivel observar uma distribuicao irregu-
lar de espécies arbdreas de médio e grande porte. Nesse contexto,
€ importante destacar que a presenca de vegetacao inadequada
em taludes amplia o risco geotécnico. Isso ocorre devido a possi-
vel ocorréncia de sobrecargas nas encostas devido a existéncia de
arvores de grande porte, como mangueiras e/ou coqueiros, por
exemplo. Além disso, Gomes et al. (2012) relataram que espécies
que retém agua no solo, como bananeiras e bambuzais, contribuem
para a saturagao do terreno, processo que, de acordo com Brasil
(2021) e Verde e Santos (2019), aumenta o peso especifico dosolo e
torna a area mais suscetivel a deslizamentos de terra. Esses fatores
combinados tornam essas encostas propensas a problemas geotéc-
nicos, exigindo medidas adequadas de manejo e conservagao para
garantir a seguranca da regiao.

Os taludes sem presenca de vegetacao abundante e/ou com
solo descoberto sao os locais de maior atencao do poder publico
e dos moradores que la residem. Nesses locais, onde nao ha muro
de arrimo ou qualquer tipo de obra de contencao, o uso de lonas
plasticas é uma pratica comum e ja bem difundida nos moradores
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que muitas vezes, com apenas uma ligagcao para a Defesa Civil do
Recife, solicitam a aplicacado de lonas (Figura 4).

Aaplicacao de lona plastica € uma agao considerada como palia-
tiva e ndo definitiva, reduzindo momentaneamente o carreamento
de material e, consequentemente, a exposicao ao risco. O estudo de
Pacheco (2023) mostrou que, devido a rapida degradagado, o desem-
penho da lona fica comprometido, ao ponto da sua total perda de
funcionalidade, sendo necessaria a reposicao imediata. A ocorrén-
ciade qualquer furo ou rasgo na lona, ressecamento, perfuragao de
vegetacao ou acao do vento, normalmente, resulta em um ponto de
infiltracao de dguas pluviais, fazendo assim com que a lona plastica
nao cumpra seu objetivo de impermeabilizar. Além de, apds algum
tempo de uso, causarem um grande acumulo de residuos, como
mostrado na Figura 4b, que sao poluentes atmosféricos e possuem
lenta degradagao. De acordo com Moraes (2019), esse fator, aliado
a alta pluviosidade local, permite a formacgao de camadas espessas
de solo. Além disso, a alta inclinagao da encosta causa a ocorrén-
cia de deslizamentos de terra, problemas na infiltracao natural do
solo e acumulo de lixo no exutério, principalmente em locais com
interferéncia antropica.

Figura 4a. Rua Brumal
Fonte: Os autores (2023).
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(a) VistadaRua Brumal. (b} Saida dedrenagem.

_ _ Latitude: -7.984490: Longitude: -34.930666
Latitude: -7.9843455; Longitude: -34.8310641

(d) Drenagem a céu aberto {d) Rachadura naz escadas de drenagem

Rua Jorn. Waldete Agra. Latitude: -T.988824; Rua Brumal

Longitude:-34.931008. Latitude: -7.984421; Longitude: -34.930821

Figura 4b. Rua Corrego da Telha

Fonte: Os autores (2023).

Observa-se a existéncia de muros de arrimo em varias localida-
des na area de estudo (Figura 5). Essas estruturas sao frequente-
mente necessarias em areas de morro ou encostas, onde ha risco
de erosao e desmoronamentos. Esse tipo de muro é projetado
para resistir a pressao do solo, evitando o colapso do terreno e,
consequentemente, reduzindo os riscos de deslizamento (Rocha,
2019). Vale ressaltar que a construcao de muros de arrimo pode
requerer um investimento significativo devido aos custos envol-
vidos na implementacao e na escolha dos materiais adequados.
Foi visto que em varios setores no Corrego da Telha o sistema de
drenagem presente em alguns muros ainda é precario (Figura 5b):
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aagua escoada é direcionada para as valas e escadarias do morro,
ficando represada em alguns pontos, devido ao lixo, causando
pocas d’agua (Figura 5c).

Adrenagem nesta area é,em grande parte, direcionada as esca-
darias de acesso e tem como destino as margens da BR-101, para
onde também seguem os residuos solidos durante o escoamento
pluvial. Na ultima década, o poder publico realizou duas importan-
tes obras de macrodrenagem (escadas hidraulicas) no local, direcio-
nando as aguas do topo ao sopé da encosta. Entretanto, areas onde
o escoamento superficial nao é disciplinado também sao comuns.
No geral, a agua da chuva é escoada através das escadarias e suas
laterais, chegando até as valas presentes na parte mais baixa do
morro. Apesar do fluxo continuo de agua, as escadas ficam cober-
tas de lodo e de lama, o que pode provocar acidentes. A dgua que
chega nas valas retoma mais um problema, pois torna o ambiente
perigoso em situagdes de precipitagao intensa, ja que as tubulagoes
ficam a céu aberto e podem provocarinundacdes. Destaca-se que
foram identificados danos e fissuras, com aberturas significativas
em varios pontos das escadas hidraulicas, especialmente nas saidas
das canaletas, como visto préximo a Rua Brumal (Figura 5d). Isso
pode resultar nainfiltracdo de dgua diretamente na camada de solo
subjacente a estrutura, provocando o aumento tanto da umidade
do solo, quanto do risco de deslizamentos.

ANALISE DE DECLIVIDADE DAS RESIDENCIAS

Observa-se, na Tabela 1, ao se analisar os cenarios de 2015 a 2023,
gque a area de estudo se encontra densamente ocupada por 44
novas residéncias, sem contar as ampliagoes de outras residéncias
ja existentes, as quais nao foram consideradas neste estudo. Um
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fator a ser considerado sdo as caracteristicas estruturais das mora-
dias, pois obras adequadas de engenharia amenizam as situacdes
de risco, uma vez que oferecem maior seguranca frente a ocorrén-
cia dos processos erosivos e dos movimentos de massa.

Baseado nas localizacdes das residéncias mapeadas em 2015 e
em 2023, bem como nas suas declividades calculadas, foi possivel
observar que as residéncias mais recentes foram construidas em
areas com declividade média acima das declividades das casas ja
existentes em aproximadamente 2° de diferenca e com maxima
chegando a 45° (Tabela 1).

JanaTabela2 épossivel observar que, apesar de 62% das resi-
déncias estarem localizadas em areas com declividade entre 0° e
20°, 35 casas estao ocupadas em areas com declividade acima de
30° na analise realizada para o ano de 2015. No caso das novas
residéncias, vetorizadas baseadas no ano de 2023, 20,4% estao
localizadas em declividade acima de 30° e somente 24 residéncias
entre 0 e 20°.

. Declividade
Residéndas [z 7) | Maxima ()
Residéncias {2015) 14,1 43,6
Residéncias (2023} 16,6 45

Tabela 1. Declividade média das residéncias existentes no Alto da Telha em 2015 e em 2023
Fonte: Os autores (2023).
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Classes de declividade

)

Residéncias

Existentes
2015

em

Novas em 2023

0-10
10-20
20-30
30-40
40-30

110
175
138
32
3

-
17
11
T
2

Total

458

44

Tabela 2. Classes de declividade das residéncias - existentes em 2015 e novas em 2023

Fonte: Os autores (2023).

LEVANTAMENTO DE
SOLICITACOES ENVOLVENDO
OCORRENCIAS DE

DESLIZAMENTO

Em decorréncia dos fatores mencionados, foi realizado um levanta-
mento do numero de solicitagdes de ocorréncias de deslizamento
imediato para colocacgao de lona plastica e solicitacdes diversas.
Na Figura 6 estao apresentados os quantitativos de chamados nos
anos de 2013,2016,2020 e 2022 nas categorias citadas. Observa-se
que em todos os anos foram realizadas, pelo menos, cinco chama-
dasrelacionadas a deslizamento imediato, ou seja, deslizamentos
que afetam diretamente as residéncias,pois podem resultar no
desmoronamento de cdmodos, desmoronamento de parte das ruas
ou outros acidentes de diversas gravidades. O destaque vai para o

ano de 2022, com 23 solicitacdes dessa natureza.
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-§=2013
--2016
=420

Nimere de Solicitaghics

Creorréneia de deslizamente - Acio imediata da Lona Plastiea - Prevengao Diversos (Monitornmento, limpeza urbana ¢
Defesa Civil vistorias para ocorrencias de infiliracio de
drenagem)

Figura 6. Chamados realizados para a Defesa Civil, originados no Cérrego da Telha
Fonte: Os autores (2023).

No que concerne a aplicacao de lonas plasticas, também houve
numeros de chamadas expressivos para todos os anos, sendo os
quantitativos acima de dez chamadas, com destaque novamente
para o ano de 2022, com 53 chamadas, e 2013, com 33 chamadas.
Nas solicitagoes diversas, quando ocorre um alerta de situagao
emergencial, existe a possibilidade de se proceder com a remo-
cao de familias de areas vulneraveis para preservar suas vidas e
evitar danos humanos ou a publicagao de decreto de Situagao de
Emergéncia e/ou de Estado de Calamidade Publica, seguindo as
orientagdes da Secretaria Nacional de Defesa Civil - vinculada ao
Governo Federal.

E importante destacar ainda que nos anos de 2013 e 2022 foram
registrados os maiores numeros de ocorréncias, com eventos
de chuvas abundantes que se situaram acima da média quando
comparados a série historica dos anos examinados. Essa observa-
cao confirma arelacao entre chuvas intensas e a instabilidade das
encostas, resultando em um potencial aumento do risco de desli-
zamentos, bem como das solicitagdes da intervencgao por parte da
Defesa Civil.
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Complementarmente, além dos estudos realizados no contexto
da Engenharia Civil e da observacao local, constatou-se que as
dinamicas sociais e econémicas desencadeiam um processo de
exclusao territorial, que resulta na periferizacao da populagao nas
areas urbanas. Isso acontece, provavelmente, devido a falta de
perspectivas de melhoria nas condi¢des de vida, que, por sua vez,
geraum espalhamento desordenado de ocupagdes. Essa situagao
é reflexo das condicdes precarias e/ou da completa auséncia de
infraestrutura capaz de favorecer a seguranca das habitagées em
areas de morros do Recife. Nesse contexto, torna-se imperativo
que o setor publico tome medidas emergenciais para controlar as
ocupagoes urbanas, evitando a ocupacao de areas sujeitas a movi-
mentos de massa. Isso € essencial para prevenir o surgimento de
novas areas de risco geomorfologico e agravar ainda mais as situ-
acoes ja existentes.

CONCLUSOES

As caracteristicas geologico-geotécnicas da regido revelam a fragi-
lidade das habitagoes em relacao a erosao do solo, o que intensifica
a urgéncia e relevancia da implementagao de sistemas de drena-
gem para redirecionar os efluentes e as aguas pluviais nas encostas.
Compreende-se, entretanto, que os individuos residentes nessas
regides ja nutrem vinculos afetivos com o local e estao dependentes
das inumeras relagoes estabelecidas na comunidade. Além disso,
uma abordagem eficaz para realocar essas pessoas para areas com
oportunidades similares ainda nao é considerada uma prioridade
pelas autoridades governamentais. Como resultado, a atuagao tem
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sido predominantemente paliativa, com agdes e programas que
buscam mitigar os problemas temporariamente.

Dessa forma, esta pesquisa constatou que certos incentivos
a populagao podem mitigar uma desestabilizacdo de determinadas
areas, sendo estes incentivos a ndo realizacao de novos cortes nas
encostas ou a ampliagao ou constru¢ao de mais andares em suas
residéncias, o combate ao acimulo de lixo nas escadarias e cana-
letas e a manutencgao da cobertura vegetal das encostas para que
nao haja o agravamento de escoamento superficial. A participa-
¢ao da comunidade local e da prefeitura naidentificagcao de riscos,
planejamento e execugao de agdes para reducao do deslizamento
de encostas também sao medidas importantes.

A analise e descrigao das situagdes de risco existentes na comu-
nidade do Cérrego da Telha constitui-se numa importante ferra-
menta no planejamento do uso e ocupagao do solo, assim como na
definicao de estratégias de intervencao do poder publico junto a
populacdoinstalada nessas areas com a finalidade de evitar desas-
tres e garantir a seguranca e o bem-estar da populagao. Além disso,
a pesquisa contribui com informacgdes valiosas para sensibilizar a
sociedade e as autoridades sobre a importancia de um planeja-
mento territorial adequado, respeitando os limites ambientais, e
promovendo uma coexisténcia harmoniosa entre a cidade e o meio
ambiente.
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