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RESUMO

Utilizar a Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner para promover e facilitar a
compreensao de conceitos abstratos, que sdao sempre um desafio para os
professores, foi a alternativa utilizada na estratégia didatica apresentada/relatada
neste artigo. A experiéncia didatica em estudo ocorreu no primeiro semestre de
2021, durante as aulas de “Geometria Projetiva” do Curso de Licenciatura em
Expressao Grafica da Universidade Federal de Pernambuco. O objetivo principal da
experiéncia didatica foi analisar as obras de Djanira da Motta e Silva, artista
modernista brasileira, para verificar se elas possuem propriedades homédlogas da
Geometria Projetiva. A experiéncia teve dois objetivos especificos. O primeiro
buscou compreender a concepcgao estética da artista pesquisando sua biografia e o
contexto social em que vivia. Enquanto que o segundo foi realizar pesquisa
bibliografica sobre Homologia (Teoria Projetiva) para subsidiar a analise de duas de
suas pinturas, “O Circo” (1944) e “Estudo para o cartaz da pecga teatral ‘Orfeu da

Conceigao™ (1956), para identificar a possivel presenga de transformacdes

homologas. Apds completar a experiéncia didatica, foi possivel afirmar que as duas
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pinturas apresentam exemplos de transformag¢des homodlogas. Fato que leva a
conclusao de que ambas possuem conteudo geométrico intrinseco. Foi possivel
perceber também que a experiéncia didatica tornou o conceito Geométrico de
Homologia menos abstrato, o que pode facilitar o processo de ensino-aprendizagem
e aproximar o tema dos alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Geometria Grafica; Arte; Geometria Projetiva; Homologia;

Teoria das Inteligéncias Multiplas.

ABSTRACT

Gardner’s Theory of Multiple Intelligences was the alternative used to facilitate the
understanding of abstract concepts in the didactic strategy presented in this article.
The 7ccurred 7ccurred experience 7ccurred during the first semester of 2021, during
the Projective Geometry classes of the Teaching Training Degree in Graphic
Expression at the Federal University of Pernambuco. The main goal of the didactic
experience was to analyze the works of Djanira da Motta e Silva, a Brazilian
modernist artist, to verify if they hold homologous properties of Projective Geometry.
There were two secondary goals. The first one sought to understand the artist’s
aesthetic conception by researching her biography and the social context in which
she lived. The second one aimed to carry out bibliographic research on Homology
(Projective Theory) to support the analysis of two of her paintings, “O Circo” (1944)
and “Study for the poster of the theatrical play ‘Orfeu da Conceicdo™ (1956), to
identify possible homologous transformations. After completing the didactic
experience, it was possible to affirm that the two paintings present examples of
homologous transformations. This fact leads to the conclusion that they both hold
intrinsic geometric content. In addition, it was also possible to perceive that the
didactic experience made the Geometric concept of Homology less abstract, a fact
that can facilitate the teaching-learning process and would bring the topic closer to
the reality of the students.

KEYWORDS: Graphic Geometry; Art; Projective Geometry; Homology; Theory of

Multiple Intelligences.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho relata uma experiéncia didatica interdisciplinar elaborada
durante a disciplina “Geometria Projetiva” ofertada pelo curso de Licenciatura em
Expressdo Grafica (LEG) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
ministrada pela professora Sandra de Souza Melo e pelo professor Cesario Antonio
Neves Junior, no primeiro semestre do ano de 2021. A proposta dos docentes foi
fazer os estudantes elaborarem um trabalho académico que aplicasse os conceitos
abstratos da Geometria Projetiva a modelos concretos como, por exemplo, obras de

arte.

Este artigo teve como objetivo descrever a experiéncia didatica mencionada
anteriormente, para que fosse possivel replica-la em situacdes similares. A literatura
mostra que a utilizagdo de estratégias como essa pode aumentar o engajamento dos
estudantes em sala de aula e por conseguinte, aprimorar a qualidade do processo
de ensino-aprendizagem (PROCOPIO, 2022). Dessa maneira, esse artigo visa
contribuir de forma relevante para a area do Ensino da Geometria Grafica, mais

precisamente do Ensino da Geometria Projetiva.

E muito comum que professores Geometria Gréfica utilizem métodos simples
para tornar tais conteudos mais acessiveis aos estudantes. As estratégias vao
desde a representagdo dos desenhos no quadro branco com marcadores de cores
diferentes, passam pela constru¢ao de maquetes fisicas e vao até o uso de modelos

tridimensionais digitais com a tecnologia de Realidade Aumentada.

O intuito é trabalhar os conteudos académicos e ao mesmo tempo
desenvolver habilidades cognitivas especificas, tais com o raciocinio abstrato e
espacial, a coordenagao motora, a sintese grafica, o senso de proporgéo e escala, a
memoéria visual, a viso-motricidade e a criatividade, com vistas a aprimorar a
Inteligéncia Visual dos estudantes. Esta ultima habilidade, a Inteligéncia Visual,
configura uma das inteligéncias destacadas por Howard Gardner, professor de
Psicologia do Desenvolvimento, Neurologia, Cognicdo e Educacdo nas
Universidades de Harvard em Boston, nos EUA (MONTEIRO, 2012).
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Desde a década de 1980, Gardner lidera um grupo de pesquisadores que
vem questionando a visao predominante sobre a inteligéncia a qual é centrada numa
visao unitaria da mesma. Tal visdo foca nas habilidades importantes para o sucesso
escolar (linguisticas e légico-matematicas) e prevalece nas sociedades ocidentais
contemporaneas. Em contrapartida, ele e sua equipe identificaram em suas
pesquisas oito tipos de inteligéncia, sdo elas: ldgico-matematica, linguistica,
espacial, corporal-cinestésica, musical, interpessoal, intrapessoal e ambientalista e
estruturaram a chamada Teoria das Inteligéncias Multiplas, a qual procura redefinir a
inteligéncia a luz das origens biolégicas da habilidade para resolver problemas
(MONTEIRO, 2012; PARANA, [202-]).

Com base na ideia de que as pessoas possuem todos esses tipos de
inteligéncia é interessante que as atividades de uma disciplina mesclem a utilizagao
de todas elas no desenvolvimento dos seus trabalhos. Tomando como exemplo a
experiéncia didatica que é foco desse artigo, pessoas que alcangam melhor
desempenho quando estdo utilizando a inteligéncia linguistica, por exemplo, teriam
oportunidade de fazer uso dela numa disciplina de Geometria Projetiva. Além disso,
a experiéncia didatica fez uso da Interdisciplinaridade como ferramenta de
aprendizagem. Ao solicitar que discentes estudassem Geometria Grafica, fazendo
uso de um outro conteudo que € conhecidamente de interesse dos mesmos, mas
gue ndo necessariamente faz parte do conteudo programatico da disciplina, como as
Artes Plasticas, a experiéncia didatica contribuiu para o aumento do engajamento

dos estudantes no processo de ensino/aprendizagem.

Dessa maneira, experiéncia didatica teve inicio com a seguinte demanda: os
estudantes, através de livre escolha, deveriam selecionar um artista plastico e, em
seguida, buscar por exemplos de proje¢cdes homodlogas em duas ou mais obras
deste artista. Essa estratégia teve o propdsito de expandir os conhecimentos dos
estudantes sobre as Artes Plasticas e ao mesmo tempo aproxima-los ao

entendimento do conteudo de Geometria Projetiva.

A artista cuja obra foi escolhida como objeto desta pesquisa foi Djanira da

Motta e Silva (DMS) (1914-1979), a qual possui uma trajetéria de relevancia no
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cenario nacional no que se refere a arte moderna brasileira. DMS, por ser mulher,
enfrentou grandes dificuldades no que diz respeito ao cenario patriarcal brasileiro
que por um periodo ndo a valorizou como artista. Porém, apesar disso, € necessario
destacar que DMS possui um vasto acervo, o qual caracteriza e expressa as
particularidades do cotidiano e do cenario conhecido e vivenciado pela artista e por

muitos.

A experiéncia didatica teve como objetivo geral analisar as obras de DMS e
verificar se nelas estdo presentes as propriedades homodlogas da Geometria

Projetiva. Além disso, a experiéncia didatica teve os seguintes objetivos especificos:

e entender a concepcgao estética da artista plastica através da realizagao
de uma pesquisa documental acerca de sua biografia e do contexto

social vivido por ela no periodo em que as obras foram produzidas;

e realizar uma pesquisa bibliografica sobre a Teoria Projetiva com foco
na busca de possiveis transformagdes homodlogas existentes em duas
das suas pinturas de DMS, séo elas: “O circo” (1944) e “Estudo para o
cartaz da peca teatral ‘Orfeu da Conceigao’™”, de Vinicius de Moraes
(1956), buscando entender como funcionaram suas escolhas na

criacdo de ambas as obras.

A realizagdo da experiéncia didatica relatada neste artigo ocorreu de forma
satisfatoria e sem percalgos. Com ela os estudantes puderam trabalhar a inteligéncia
linguistica atrelada a inteligéncia l6gico-matematica com o intuito de desenvolver a
inteligéncia espacial; bem como, ampliaram o entendimento e a promog¢ao do

conteudo trabalhado através do estudo do contetlido de Artes Plasticas.

Apos o término do estudo foi possivel concluir que a experiéncia didatica
tornou o entendimento dos conceitos geométricos de Homologia algo menos
abstrato, o que pode ter facilitado o processo de ensino-aprendizagem. Permitindo
pressupor apos realizagcdo da analise histdrica, estética e geométrica das telas de
DMS que ambas as pinturas guardam um conteudo geométrico intrinseco na sua
composi¢cdo. Sendo assim, a experiéncia didatica se mostrou relevante para a

disciplina de geometria projetiva e deve ser repetida em outros semestres.
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2 METODOLOGIA

2.1 Metodologia do artigo

Este artigo foi escrito com o intuito de relatar a experiéncia didatica ocorrida
na disciplina “Geometria Projetiva” ofertada pelo curso de LEG da UFPE, ministrada
pelos professores Sandra de Souza Melo e Cesario Antonio Neves Junior, no
primeiro semestre do ano de 2021. O objetivo € que a experiéncia sirva como
potencial exemplo ndo somente para curso de LEG, mas também para situagcdes
didaticas similares, ja que reune consideragdes significativas tanto para a area da
Geometria Grafica quanto para a area do Ensino da Geometria Projetiva. A
experiéncia didatica em analise promoveu reflexdes sobre a utilizacdo da Teoria das
Inteligéncias Multiplas de Gardner (PARANA, [202-]) no ensino de contetdos

abstratos com a utilizagcado de obras de arte.

2.2 A experiéncia didatica

Como mencionado anteriormente, a experiéncia didatica em estudo foi
proposta pelos professores ministrantes da disciplina de Geometria Projetiva,
ofertada no curso de LEG da UFPE. A ideia foi fazer com que os discentes
desenvolvessem um trabalho académico no qual eles fizessem uso da
interdisciplinaridade, trabalhando com conceitos de Homologia e de Artes Plasticas,
para expandir os conhecimentos do estudante e promover a discussdo do conteudo

de Geometria Projetiva de maneira mais concreta e interessante.

Tomando como base os conceitos sobre o uso da teoria das Inteligéncias
Multiplas dissertada pelo psicologo Howard Gardner (MONTEIRO, 2012), a
experiéncia didatica trabalhada se deu a partir da abordagem da inteligéncia
linguistica juntamente com a inteligéncia l6gico-matematica, com o intuito de
desenvolver a inteligéncia espacial do estudante, facilitando assim a construgao de

um conhecimento sobre Geometria Projetiva e suas Transformag¢des Homoélogas.

Inicialmente, foi proposto que os estudantes elaborassem uma Pesquisa
Exploratéria que utilizou como metodologia de pesquisa a Técnica de
Documentagao Indireta (LAKATOS, 2003) com o objetivo de verificar a seguinte

Revista Geometria Gréfica, Recife, v. 6, n. 1, 2022
Universidade Federal de Pernambuco. ISSN 2595-0797
https://doi.org/10.51359/2595-0797.2022.256822

@ - ste artigo estd sob uma Licenca Creative Commons 4.0 Internacional - CC BY.
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Revista Geometria Grafica. V. 6, N.1,2022. | 12

hipétese: “A obra de DMS possui uma concepgao baseada em propriedades da
Geometria Projetiva, mais especificamente Transformagcdo Homodloga de Condi¢ao

Angular e Transformacdo Homodlogica da Curva”.

Na busca pela confirmacao da hipdtese, primeiramente foi desenvolvida uma
pesquisa documental sobre a vida pessoal e producédo artistica da pintora DMS. Os
resultados dessa pesquisa se encontram no item 3.1 deste trabalho. Em seguida,
outra pesquisa foi realizada, dessa vez bibliografica, na qual a literatura académica
relacionada a Geometria Projetiva foi examinada. O objetivo foi compreender o
conceito de Geometria Projetiva e suas transformagdes homdlogas. E preciso
pontuar que apesar de existir uma escassez de publicagdes disponiveis sobre
Geometria Projetiva, a pesquisa bibliografica realizada durante a experiéncia
didatica abrangeu diferentes obras dessa area do conhecimento. No entanto, a
apostila da autora/professora Sandra de Souza Melo intitulada “Transformacgdes
geométricas: isometrias, semelhancas, afinidades e projetividades” (2020) foi o
principal referencial tedrico utilizado durante a relatada experiéncia didatica.
Portanto, o mesmo ocorreu no desenvolvimento desse artigo. O produto dessa

investigacao esta no item 3.2 do trabalho.

Com base em coleta de dados disponiveis em meio digital e investigagao
dentro das produgdes da artista plastica DMS foram escolhidas duas das suas
obras. A primeira pintura foi nomeada pela artista como “O circo” (1944). Ja a
segunda, fez parte de um “Estudo para o cartaz da pega teatral ‘Orfeu da

Conceicao’™ (1956) do artista brasileiro, Vinicius de Moraes.

A analise se dividiu em duas partes e foi executada em um periodo de um
més. Primeiramente ocorreu a “Analise Estética”, a qual se encontra disponivel no
item 4.1 deste trabalho. Esta analise trabalhou a inteligéncia linguistica (de Gardner)
e utilizou como equipamento de pesquisa livros e artigos para realizar uma avaliagéao
sobre as caracteristicas artisticas (cores, formas e técnicas) da construgdo de

ambas as obras.

Em seguida houve a “Analise Projetiva”, ver item 4.2 deste trabalho, que

trabalhou as inteligéncias dos tipos logico-matematica e espacial na construgcdo de
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um raciocinio grafico e classificagao das propriedades homadlogas para a verificagao
da hipotese levantada, o equipamento utilizado para a realizagao desta etapa foi o
software grafico, Geogebra.

O resultado das analises permitiu ao estudante verificar a hipotese levantada
de forma autbnoma, ja que cada estudante trabalhou com um artista diferente.
Sendo assim, a Inteligéncia Espacial, que era o objetivo final da experiéncia didatica,
foi trabalhada na disciplina de forma criativa, j@ que foi possivel encontrar

visualmente significados diferentes para a leitura das duas pinturas.

3 MARCO TEORICO

O marco tedrico utilizado na experiéncia didatica que € objeto deste artigo
possui dois pilares centrais. O primeiro € a vida e a obra da artista plastica, DMS. Ja
o segundo é a Geometria Projetiva, mais especificamente o conceito de
transformacdes homoélogas de “Condi¢ao Angular” e © Transformagao Homologica

da Curva”. Ambos os pilares serdo explorados nos itens a seguir.
3.1 Djanira da Motta e Silva

3.1.1 Sua histéria

Pintora, desenhista, cartazista, gravadora e mulher, DMS foi uma importante
artista do Modernismo Brasileiro, movimento artisticos que rompeu com o
academicismo e trouxe informalidade, liberdade de expressao e representatividade
para os artistas da época (1922-1960). Influenciada pelo movimento modernista,
DMS produziu obras que possuem elementos da religiosidade e da diversidade do
cotidiano das paisagens por onde viveu (INSTITUTO ITAU CULTURAL, 2021). A
artista nasceu na vidade de Avaré-SP em 1914, porém cresceu e viveu parte da sua
infancia em Porto Unido, Santa Catarina, onde teve uma vida simples trabalhando
nos campos de lavoura, tema recorrente nas suas obras. Em 1932, com dezoito
anos de idade, mudou-se para Sao Paulo. Aos 23 anos de idade é internada com
tuberculose em um sanatério em S&o José dos Campos, local onde aprende a pintar
e desenhar (INSTITUTO ITAU CULTURAL, 2021).
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Em 1939, apos melhorar da sua doenca, mudou-se para o Rio de Janeiro,
especificamente para o bairro de Santa Teresa, onde abriu uma pensdo. La DMS
hospedou e conviveu com artistas que a influenciaram no comeco de sua carreira
como pintora modernista, entre eles estavam Milton Dacosta, Maria Helena Vieira da
Silva, Arpad Szénes, Carlos Scliar e Emeric Marcier.

Ainda no ano de 1939, para sobreviver financeiramente, ela dividia suas
manhas e tardes entre administrar a pensao, realizar as atividades do lar e costurar
para as senhoras cariocas. No periodo da noite passou a frequentar aulas de pintura
na escola noturna Liceu de Artes e Oficios do Rio de Janeiro. Esse foi o pontapé
inicial para sua consolidacdo como artista. A partir de entdo, DMS viajou para
diversos lugares expondo e representando de maneira lirica suas experiéncias de
mundo através das suas obras (FRAZAO, 2020).

Ja em 1942, DMS expde no 48° Salao Nacional de Belas Artes. Um ano
depois, na Associacao Brasileira de Imprensa (ABI), ela volta a expor, agora na sua
Primeira Mostra Individual. Logo apds, em 1945, viaja para Nova York e entra em
contato com outros artistas, como Pieter Bruegel, Fernand Léger, Joan Mir6 e Marc
Chagall. Ao voltar ao Brasil, prestou servicos importantes como o mural do
Candomblé para o escritor Jorge Amado e criou um painel para o Liceu Municipal de
Petropolis. Entre os anos de 1953 e 1954, DMS volta a viajar para estudos na Uniao
Soviética.

Apds conquistar o reconhecimento artistico em solos estrangeiros, DMS
retorna ao Brasil por volta de 1954 e conquista grandes marcos como a artista em
solo nacional, tais como: participacdo da 12 Conferéncia Latino-Americana da
Mulher; realizagdo do grande painel de azulejos de Santa Barbara em 1958;
realizacdo da ilustracdo da novela Campo Geral de Guimardes Rosa em 1964;
recebimento da medalha e diploma da Cruz Pro Ecclesia et Pontifice conferida pelo
Papa Paulo VI como a primeira artista latino-americana representada com obras no
Museu do Vaticano (1972); recebimento da grande Medalha de Honra da
Inconfidéncia do Governo do Estado de Minas Gerais, 1973; realizacdo de um filme
documentario sobre a mesma, dirigido e idealizado por Nelson Penteado, Paulo
Rovai e Paulo Gil em 1976 (SILVA JUNIOR, 2000). No dia 31 de maio de 1979,
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DMS vem a falecer na cidade do Rio de Janeiro, vitima de um infarto. Por certo, a
artista recebeu em vida o devido reconhecimento do meio como uma artista
dedicada a transmitir sua nacionalidade através da sua arte e como uma das damas
do Modernismo Brasileiro.

Djanira trabalha como respira. Horas e horas, com ou sem saude,
nesse fazer arte, em que muitas vezes se gasta a prépria existéncia
para semear com seu sopro magico uma outra vida. A do criador e a
da criagdo. E com isso a possibilidade de sentir-se realizada ao
realizar a sua obra, ao tornar real a sua fantasia. (BARATA, 1985, n.p.
apud FORTE, 2017, p. 8).

3.1.2 Sua arte

Segundo Silva Junior (2004), as obras de DMS, trazem caracteristicas das
suas experiéncias pessoais vividas a partir das muitas viagens realizadas e podem
ser encontradas em diferentes planos artisticos, tais como: pinturas, desenhos,
ilustracbes, cartazes, xilogravuras, gravuras em metal, desenhos para tapecaria e
azulejaria, murais, telas, entre outros. Independente do plano de aplicagdo, suas
artes possuiam um carater cronico e visavam a construcdo de uma arte
genuinamente brasileira, como conceitua Jorge Amado.

Djanira traz o Brasil em suas maos, sua ciéncia é a do povo, seu
saber é esse do coragao aberto a paisagem, a cor, ao perfume, P'as
alegrias, dores e esperancgas dos brasileiros. Sendo um dos grandes
pintores (sic) de nossa terra, ela € mais do que isso, é a propria terra,
o0 chdo onde nascem as plantagdes, o terreiro da macumba, as
maquinas de fiagdo, o homem resistindo a miséria. Cada uma de suas
telas € um pouco do Brasil. (FURLANETO, 2014, n.p.).

Aquilo que permanecia em sua memoéria, como a infancia e a adolescéncia
simples, trabalhando nos campos de lavoura de café serviu como inspiracdo para
suas primeiras obras, como ilustra o quadro “Cafezal” (1952) (figura 1). Do mesmo
modo, os momentos de inquietacdo no sanatério para tuberculosos, em Sao José
dos Campos, tiveram influéncia na criagdo da sua primeira obra na tematica
religiosa, chamada “Cristo” (1939). A religiosidade volta a servir de inspiragéo para a
artista em outros momentos da sua vida como mostra o quadro “Trés orixas, 1966”

(figura 2).
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Fonte: Acervo da Pinacoteca do Estado de Sdo Paulo, Brasil (2021)

Ja no apogeu de sua fase adulta, DMS criou obras que refletiam o seu
cotidiano na pensao do bairro de Santa Teresa, como mostram os quadros

“Costureira” (1951) e “O Violoncelista” (1944) (figuras 3 e 4, respectivamente).
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Fonte: Museu Nacional de Bela Artes, Rio de Janeiro, Brasil (2021)

Figura 4 — O Violoncelista (1944

Fonte: Colegéo Gilberto Chateaubriand — MAM RJ (2021)

Sua criagao também transpds paisagens e experiéncias dos diferentes paises
aos quais viajou, como a obra “O Circo” (1944) (figura 5) e as ilustragdes da “Opera
de Pequim” (1961-1970), dentre elas a obra “Equilibrista da Opera de Pequim”
(figura 6).
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iur 5 — 0 Circo 194

-

Fonte: Museu Nacional de Belas Artes, Rio de Janeiro, Brasil (2021)

De volta ao Brasil, peregrinou em seu territério, buscando tornar sua arte uma

representacdo genuinamente nacional. Nessa ultima fase ilustrou situagcées do
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cotidiano da vida do trabalhador brasileiro, tanto em seu lazer como na obra “Futebol
Fla — Flu” (1975) (figura 7), quanto em tributo a sua fungdo como a pintura “Mineiros
de Carvao” (1974) (figura 8).

Figura 7 — Futebol Fla — Flu (1975

Fonte: Museu Nacional de Belas Artes, Rio de Janeiro, Brasil (2021)

Figura 8 — Mineiros de carvao (1974)

Fonte: Museu Nacional de Belas Artes, Rio de Janeiro, Brasil (2021)

Como pode ser observado, as obras intuitivas da artista autodidata DMS,
possuiam cores ora vibrantes como na pintura “Meios de transporte” (1967) (figura
9), ora um degradé entre o branco, tons de cinza e o preto como em “Trabalhadores

de cal” (1974) (figura 10). Além de um geometrismo intrinseco com medidas
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inseridas informalmente para contar a histéria que desejou transmitir, a de um Brasil

repleto de cores, ritmos e crencas.

Figura 9 — Meios de transporte (1967)

Fonte: Museu Nacional de Belas Artes, Rio de Janeiro, Brasil (2021)

Fiiura 10 — Trabalhadores de cal (1974
el L ke A | i

Fonte: Museu Nacional de Belas Artes, Rio de Janeiro, Brasil (2021)
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3.2 O estudo da homologia na arte

Para entender a necessidade do estudo da Homologia, que € um dos
conceitos da Geometria Projetiva, e sua relagdo com as obras de DMS é necessario
entender como se deu o0 seu surgimento.

De acordo com Mariotti (2019) o conceito de Homologia nasce a partir de uma
preocupagao de artistas renascentistas de representar suas obras com uma
aparéncia mais proxima da visdo humana, através do uso da perspectiva e da
escolha de cores. Nesse contexto foram criadas maquinas, como o Perspectégrafo
de Ddurer, que possibilitava que os pintores da época observassem a geometria
presente na imagem a ser representada, tendo como principal fungdo a de manter a
sensacgao de tridimensionalidade em uma superficie plana.

Essa inquietacdo de representar o objeto de maneira mais proxima a
realidade acarretou o desenvolvimento de pesquisas que culminaram na criagao da
Geometria Projetiva. No século XVII, Girard Desargues e Blaise Pascal deram os
primeiros passos nessa direcao, ambos estudaram sobre perspectiva e buscaram
apresentar conceitos basicos de uma projegao (MELO, 2020).

No entanto, somente em 1820 o gedbmetra Jean Victor Poncelet (1788-1867)
estruturou e sistematizou o conceito de Geometria Projetiva em sua obra “Ensaio
sobre as projecoes das se¢des conicas”. Posteriormente, essa obra foi atualizada e
renomeada para “Tratado das Propriedades Projetivas das Figuras”. Em ambas as
obras, Poncelet analisou que elementos das figuras se mantinham constantes
quando eram projetadas (MELO, 2020).

Os conceitos de projetividade, que conformam a Geometria Projetiva, fazem-
se presentes em diferentes tipos de expressdes e sdo essenciais quando aplicados
na area do desenho representativo, bem como nas ciéncias exatas e suas
tecnologias (GUEDES, SANTOS, 2007).

Em continuidade ao estudo realizado durante a experiéncia didatica, que
buscou analisar a Geometria Projetiva (em especial a Homologia) encontrada em
duas das obras da artista modernista DMS, foi necessaria a apropriagao de alguns

conceitos existentes no estudo da projetividade.
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Primeiramente, entende-se que a Geometria Projetiva € uma das geometrias
que possuem um sistema axiomatico, que seria a condigado tedrica de possuir
inumeros enunciados (MELO, 2020). Sobre os sistemas axiomaticos, Melo (2020, p.
39) afirma que os primeiros elementos axiomaticos da Geometria Projetiva sdo “o
ponto, a reta ou o plano que se chamam Formas Fundamentais” podendo ser
agrupados no espago projetivo em trés espécies diferentes a partir do seu elemento
gerador, no caso o ponto, a reta ou o plano, assumindo um simples, duplo ou triplo
tipo de posicdo para a construgdo das formas de Primeira Espécie, Segunda
Espécie e Terceira Espécie, respectivamente.

No caso, “cada forma geométrica sera constituida por infinitas posigdes de
seu elemento gerador, as quais pertencem a um elemento diferente.
Estes elementos geradores s&o também entes primitivos, cuja existéncia é garantida
pelos axiomas” (MELO, 2020, p.39). Apos entender que existem trés espécies de
projetividade, foi necessario entender um pouco mais sobre as projetividades
existentes entre as formas da segunda espécie e criar nogdes sobre a homologia.

Segundo Melo (2020, p. 59), as projetividades entre formas de segunda
espécie “sao homografias que relacionam projetivamente plano de pontos com plano
de pontos, plano de retas com planos de retas, radiacdo de retas com radiacéo de
retas, e radiacdo de planos com radiacdo de planos”. Para melhor compreensao
deve-se entender que “O lugar geométrico transformando é o objeto da
transformacado e o lugar geométrico da transformacdo é a imagem” (MELO, 2020,
p.7) em outras palavras, a imagem (a’) como produto do objeto (a) (COSTA, 1994).
Com base nesses conceitos é possivel a construgcdo de uma homologia espacial e
plana.

A homologia como observada é caracterizada por uma projecao realizada
através um Centro (S) que relaciona o Objeto (ABC) com sua Imagem (A'B’C’)
através de pontos duplos (X=X e Y=Y’). Tal conceito foi formado por meio do
Teorema de Desargues que afirma que:

Se dois triangulos ABC e A’'B’'C’ em um mesmo plano sao tais que os
pares dos lados correspondentes A,B,A’,B’, quando estendidos, se
encontram respectivamente nos pontos duplos Z=Z', X=X" e Y=Y’ que
séo colineares, e formam o Eixo de Homologia (e) entdo (AA’), (B,B’),
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(C,C’) sédo concorrentes em um ponto, chamado centro de homologia
(S). (ALMEIDA, MAXSUELLY, MELO, 2018, p. 7).

Quando estamos tratando de Homologia, imagens pré-dimensionadas podem
ser apresentadas através de caso de paralelismo, caso angular, caso de dimensao
linear e transformagdes homologas de circunferéncias. Os casos de paralelismo
(figura 11), demonstram que se duas retas imagens (reta m’ e n’) s&o paralelas entre
si, o ponto (A) que intercede ambas as retas na figura objeto devera estar inserido
no eixo de desvanecimento, assumindo uma diregdo unica na imagem. Ja o seu
centro de homologia (S), pode ser escolhido arbitrariamente e ele ira definir o
“‘caminho” paralelo que as retas objetos (m e n) percorrerdo. O eixo de homologia
também podera ser escolhido arbitrariamente, porém deve possuir um paralelismo

com o eixo de desvanecimento (MELO, 2020).

Figgra 11 — Exemplo de Caso de paralelismo

\ \

N
A EIXODE DESVANE‘(%\MENTO EIX0 DE HOMOLOGIA

\

Fonte: Autoras (2021)

Ja na condicdo angular, as duas retas objetos (m e n) terdo um angulo

qualquer determinado a partir da construgdo de um arco capaz, resultando na sua
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imagem (m’ e n’). O eixo de desvanecimento deve ser escolhido primeiro, porém nao
podera estar contido em um ponto de intersecgéo (A) entre as retas objetos (m e n),
no entanto ainda deve cortar ambas as retas.

No local onde o eixo de desvanecimento corta os objetos (m e n), surgem
dois pontos impréprios (R e Q) para a criagdo do arco capaz. O centro de homologia
(S) encontra-se inserido no arco e determina a diregdo das imagens (m’ e n’) (figura
12) (MELO, 2020).

Figura 12 — Exemplo de Caso de angulo
EIXO DE DESVANECIMENTO o . P
- R 00/,"

‘ ante: Autoras (2021)

Por outro lado, na condicdo Linear, um segmento de reta imagem (m’) pode
possuir uma medida pré-determinada. O seu eixo de desvanecimento deve tocar um
local da reta objeto (m) arbitrariamente. O centro de homologia (S) também é
arbitrario e determina a direcdo em que a reta ira prosseguir. No cruzamento de
ambas as retas (reta m e o eixo de desvanecimento) se encontra o ponto P (figura
13). A condicdo linear a ser transferida deve estar contida entre o centro de
homologia (S) e o ponto P, sua medida é transferida através de retas paralelas entre
os pontos do objeto (A e B). Ambos os pontos sdo encontrados a partir do encontro
de uma reta que se inicia no centro de homologia (S) e cruza os pontos do objeto (A

e B) na reta objeto (m) e encontram seus pontos imagem (A’ e B’) na reta imagem
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(m’). A reta imagem é uma reta paralela que liga os pontos S e P (MELO, 2020),
(figura 13).

Figura 13 — Exemplo de Caso de dimenséo linear

EIXO DE DESVANECIMENTO EIXC DE HOMOLOGIA

Fonte: Autoras (2021)

Por fim, o ultimo caso, o de transformagdées homoldgicas das curvas, o qual
permite que as propriedades (grau, tangéncia e polo-polar) de uma circunferéncia
sejam mantidas da figura objeto para a figura imagem. No entanto, Melo (2020, p.
68) afirma que dependendo do eixo e da tangéncia da circunferéncia o resultado da
figura objeto sera diferente:

A circunferéncia por ser uma curva cbnica, de 2° grau, tera sempre
como imagem uma outra curva conica. De acordo com a posig¢do do
eixo do desvanecimento (d) em relagdo a curva objeto. Se o eixo néo
possuir ponto de intersegdo com a circunferéncia sua imagem nao
tera pontos impréprios e sera uma elipse. Se o eixo for tangente a
circunferéncia, a sua imagem tera um ponto improprio e serda uma
parabola. Se o eixo for secante a circunferéncia, a sua imagem tera
dois pontos improprios e sera uma hipérbole.

Revista Geometria Gréfica, Recife, v. 6, n. 1, 2022
Universidade Federal de Pernambuco. ISSN 2595-0797
https://doi.org/10.51359/2595-0797.2022.256822

@ - ste artigo estd sob uma Licenca Creative Commons 4.0 Internacional - CC BY.
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Revista Geometria Grafica. V. 6, N.1,2022. | 26

Figura 14 — Exemplo de transformagdes homoldgicas das curvas (Elipse)

EIXO DE DESVANEGIMENTO EIXO DE HOMOLOGIA

]
\u'\vu‘
. i s
Qoo Y
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Fonte: Autoras (2021)

4 ANALISES E DISCUSSOES

4.1 Leitura estética-histoérica das artes

A primeira obra escolhida foi uma pintura 6leo sobre tela com dimensbdes
fisicas de noventa e sete centimetros de altura por um metro e dezessete
centimetros de largura. A pintura é datada no ano de 1944 e foi registrada e
nomeada por DMS como “O Circo” (figura 15). Nesta época, a artista estava em
solos estrangeiros, mais especificamente em Nova York. Local onde conheceu e foi
influenciada por renomados artistas como Pieter Bruguel, Lasar Segall, Marc
Chagall, entre outros.

Na pintura é possivel perceber, de forma ilustrada, elementos que compdem
os espetaculos nova-iorquinos, como magicos, musicos, malabaristas, vendedores,
dancarinas, espectadores. A tela é predominantemente formada pela cor vermelha,
com detalhes que vao do laranja ao amarelo e linhas na cor azul que ilustram a
estrutura que segura tanto a tenda do circo, quanto os artistas em equipamentos de

aéreo.
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Outro importante elemento que torna essa obra um espetaculo circense, é a
presencga do palco em formato de circulo, do movimento entre as alturas onde estao
locados a plateia, os artistas no palco, os artistas no aéreo e a banda no mezanino.
Nesta mesma época, juntamente com o quadro “O Circo”, a pintora produziu outras
obras com a mesma tematica, como por exemplo as ilustracdes da Opera de
Pequim, feitas entre os anos de 1961 a 1970 (SILVA JUNIOR, 2004).

A segunda obra escolhida para a experiéncia didatica se intitula “Estudo para
o cartaz da peca teatral “Orfeu da Conceicdo”, de Vinicius de Moraes (figura 16).
Diferente da primeira obra, esta foi feita com a mistura de tinta éleo e tinta guache
em uma superficie de papel. A criagdo da mesma esta datada no ano de 1956 e foi
realizada no periodo em que a artista estava iniciando sua fase de pinturas
inspiradas no cotidiano da populagao brasileira.

E possivel perceber nesta pintura elementos que faziam parte da composicado

da peca teatral, como os atores, por exemplo, todos com o fendtipo de_pele escura e

locados ao centro, ilustrados proximo ao violdo para dar a sensagdo do movimento
de uma dancga. Tal instrumento recebe destaque, visto que € o unico instrumento
utilizado na composicao da trilha sonora da peca. Todas as cores escolhidas para
ilustrar o cartaz fazem parte do grupo das cores primarias, o azul usado para fazer o

fundo, o amarelo para dar destaque e o vermelho nos detalhes.
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Juntamente com DMS, outros nomes do cenario artistico brasileiro fizeram
parte da criagdo da peca, como Oscar Niemeyer, Anténio Carlos Jobim e o préprio
autor Vinicius de Moraes. A mesma estreou ainda em 1956 no Rio de Janeiro e teve
um carater nacionalista (SILVA JUNIOR, 2004).

Figura 16 — Obra 2 — Estudo para o cartaz da peca teatral
“Orfeu da Concei¢ao”, De Vinicius de Moraes (1956)

Fonte: Museu Nacional de Belas Artes, Rio de Janeiro, Brasil (2021)

4.2 Leitura projetiva das obras
As propriedades da Geometria Projetiva expressas de maneira intrinseca nas
obras de DMS fazem parte da segunda espécie e apresentam respectivamente um

caso de condi¢ao angular (obra 1) e transformagao homoldgica da curva (obra 2).
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Figura 17 — Obra 1 — Condi¢ao angular

£0X0 DE HOMOLOGIA_~~
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Fonte: Autoras (2021)

Na figura 17, a condigdo angular ocorre de maneira sucinta onde o quadrilatero
irregular (ABCD) figura objeto do desenho, & projetado através do centro de
homologia pertencentes a um arco capaz de angulo igual a 45°.

Para a construgédo desta representagdo geomeétrica foi realizada a marcagao
do poligono irregular em pontos estratégicos da pintura. O eixo de desvanecimento
(em vermelho) foi encontrado a partir do encontro do tragado das retas que formam
o poligono (pontos P e Q). Sendo entdo construido um arco capaz com o angulo de
45°,

O centro de homologia (S) foi posicionado no arco capaz estrategicamente
para que o quadrilatero irregular da figura imagem (A'B’C’D’) estabelecesse uma
conexao entre os elementos da obra que compdem a figura objeto.

O eixo de homologia (em verde) foi tragado a partir de uma reta paralela ao
eixo de desvanecimento e locada arbitrariamente. A partir dos pontos de encontro do
eixo de homologia e das retas da figura objeto foram encontrados os pontos duplos
Y=Y, Z=Z', W=W’ e X=X_.

Posteriormente, as retas paralelas das projetantes do centro de homologia (S)
para P e Q, foram tracadas e colocadas nos pontos duplos. Por fim, aconteceu o
encontro das projetantes do centro de homologia para os pontos da figura objeto
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(ABCD) nas retas paralelas de SP e SQ, encontrando os pontos da figura imagem
(A'B’CD’).

Figura 18: Transformag¢do homoldgicas da curva
g

Q

EIXO DE DESVANECIMENTO EIXO DE HOMOLOGIA

Fonte: Autoras (2021)

Na figura 18, a construgéo da transformacdo homologa da curva pertencente
a segunda obra, estudada nesta pesquisa, foi realizada da seguinte forma.

Primeiramente foi criada uma circunferéncia semelhante a menor
circunferéncia representada na pintura, tal circunferéncia faz parte do objeto da
figura. Para descobrir a figura imagem foi tracado um eixo de desvanecimento (em
vermelho) arbitrario no lado esquerdo da pintura, ja que sua projegao devera ser
formada no lado direito.

No eixo de desvanecimento foi pontuado o ponto P e tragcadas retas que
tangenciam a circunferéncia objeto, do encontro dessas tangentes surgiu dois
pontos polares, Z e W, a partir da ligagdo e da intersec¢cao desses no eixo de
desvanecimento surge o ponto Q. Das tangentes do ponto Q na circunferéncia do

objeto encontrou-se mais dois pontos polares: U e V.
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Dos pontos P e Q foi criado um arco capaz de 90° com o objetivo de criar na
uma elipse na figura imagem. O centro de homologia (S) foi localizado no arco
capaz. Ja o eixo de homologia (em verde) foi tragado a partir de uma reta paralela
ao eixo de desvanecimento, localizado arbitrariamente no lado direito do mesmo.

No encontro das retas projetantes de P e Q passando pelos segmentos de
UV e o segmento de WZ, respectivamente, no eixo de homologia surgem os pontos
duplos chamados X=X’ e Y=Y".

Em seguida, foram tragcadas projetantes saindo do centro de homologia (S)
passando pelos pontos UVWZ com o intuito de determinar os pontos na
circunferéncia imagem, que ocorre quando tais projetantes encontram as paralelas
das retas que se iniciam no centro homologia (S) e passa pelo ponto P e pelo Q
locadas na interseccdo dos pontos duplos. Por fim construiu-se a elipse a partir dos

pontos da imagem (U'V’'W’Z’).

4.3 Resumo das leituras realizadas

A leitura estético-histérica das obras e a leitura projetiva dos elementos
permitiu, através da historia da artista e das propriedades da Geometria Projetiva,
que fossem verificados recursos intrinsecamente inseridos nas obras analisadas que
as tornam unicas.

Na primeira obra, O Circo (1944), o uso da projetividade foi realizado para a
construcdo de um quadrilatero irregular (ABCD) que esta ligando a musica tocada
pelos musicistas locados no mezanino com o0s pontos principais que compdem o
espetaculo, a cortina (A’), magico (B’), plateia (C’) e o palco (D’). Tal proje¢ao entre
objeto (ABCD) e imagem (A’'B’'C’D’) pertencentes na obra traz a sensacgédo de
conectividade entre a acustica da musica e a construgdo de um espetaculo vivo.

Por outro lado, na segunda obra a construgdo da homologia presente na
pintura € algo mais palpavel e menos abstrato. Nela a projetividade ocorre atraves
da transformagao homoldgica de curva. A circunferéncia objeto do quadro faz alusao
ao tema abordado na peca do cartaz construido, tal peg¢a tinha um cunho

regionalista, por isso ha uma simplicidade no desenho e na escolha das cores.
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A partir da circunferéncia da imagem, DMS de forma simples aplica as
propriedades geométricas projegao para a construgado do corpo do violdao em formato
de elipse (circunferéncia imagem), dando conectividade ao outro elemento de
destaque na pecga. A ligagédo entre o violdo € enfatizada também pela escolha das

cores, no caso um amarelo vivo.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

E importante salientar que por meio da experiéncia didatica relatada nesse
artigo foi possivel conhecer mais a fundo a histéria e a produgcao da pintora
modernista DMS, bem como a dificuldade que ela enfrentou enquanto mulher artista
brasileira para ser reconhecida como tal. Além disso, aprender a analisar e
compreender tanto as percepcoes estéticas e historicas de uma obra, quanto suas
propriedades geométricas faz com que a leitura das mesmas va além do que os
olhos de um observador que ndo possui conhecimento prévio sobre transformacgdes
projetivas permitiriam ver, tornando esse conhecimento geométrico mais proximo da
compreensao do leitor.

Nesse contexto, ter nogdes sobre Geometria Projetiva e sobre sua relagao
com as Artes Plasticas pode ter tornado o estudo das obras da artista DMS mais
palpavel e instigante. Afinal, um tragco pode se tornar algo mais denso, na medida
em que traz consigo outros significados. Sendo assim, as analises realizadas nas
obras, “O circo” (1944) e “Estudo para o cartaz da pecga teatral ‘Orfeu da
Conceicao™, de Vinicius de Moraes (1956), apresentadas durante a experiéncia
didatica, permitem (1) afirmar que a descrigdo sistematica e objetiva documentada
nesse estudo fez uso das Inteligéncias Linguistica e Logico-matematica, o que pode
ter levado os estudantes a identificarem mais facilmente os elementos espaciais
encontrados nas obras de arte; (2) relacionar os trabalhos de DMS com
transformacdes homologas da Geometria Projetiva, o que leva a conclusado de que
ha a presenga de transformagdes homdlogas e de uma construgdo estética
particular nas obras da artista. Entretanto, & preciso frisar que s6 é possivel
confirmar a existéncia de propriedades da Geometria Projetiva nas obras analisadas,

visto que nao foi realizado o aprofundamento em outras obras.
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Dessa forma, tal andlise € um contraponto aos comentarios preconceituosos
dirigidos as primeiras obras de DMS feitos por criticos de arte que julgavam sua obra
como ingénua e primitiva. A projetividade informalmente intrinseca nas suas pinturas
s6 ressalta algo que ela mesma afirmava “ela [a artista] poderia ser ingénua, mas a
sua arte ndo.” (SILVA JUNIOR, 200, n.p.).
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