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EDITORIAL

A 9% edicdo da Revista Geometria Grafica (volume 8, numero 2, de
dezembro de 2024) é uma edicdo especial com trabalhos selecionados do
ENEAC 2024 - X Encontro Nacional de Ergonomia do Ambiente Construido e o
XI Seminario Brasileiro de Acessibilidade Integral -, ocorrido em Maceid, entre
os dias 11 e 13 de setembro.

Essa edicdo demonstra o continuo amadurecimento da revista que, aos
poucos, amplia seu repertdrio na difusdo do conhecimento dentro do campo da
arquitetura, urbanismo, design e engenharias. Nesse ano de 2024, além desta
edicdo especial, a Revista Geometria Grafica também publicou uma edi¢do com
artigos provenientes das submissoes regulares.

Esperamos que a leitura seja proveitosa para todos!
Recife, dezembro de 2024.

Vinicius Albuquerque Fulgéncio - Editor Executivo
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RESUMO

Este artigo apresenta o relato de experiéncia da oficina sobre acessibilidade em lojas
de vestuario ministrada no ENEAC 2022. Onde objetivou-se contextualizar a
importancia da tematica e analisar espagos comerciais e suas limitagdes, contribuindo
para a reflexao e a construgao de alternativas a favor da acessibilidade. Os recursos
aplicados foram uma dindmica de grupo e jogos didaticos, resultando em propostas
projetuais que viabilizassem o fluxo e desempenho das atividades pensadas para uma
parcela maior da sociedade. Ao fim das praticas foi notavel a sensibilizagdo em
relacdo a proposi¢ao, junto a concepgao de formas de amenizar os prejuizos de
ambientes exclusivos.

PALAVRAS-CHAVE: desenho universal; acessibilidade; estratégias de ensino.

ABSTRACT

This article presents an experience report from the workshop on accessibility in
clothing stores given at ENEAC 2022. The aim was to contextualize the importance of
the topic and analyze commercial spaces and their limitations, contributing to reflection
and the construction of alternatives in favor of accessibility. The resources applied
were group dynamics and didactic games, resulting in project proposals that enabled
the flow and performance of activities designed for a larger portion of society. At the
end of the practices, awareness was notable regarding the proposition, along with the
conception of ways to mitigate the damage caused by exclusive environments.

KEYWORDS: universal design; accessibility; teaching strategies.

1 INTRODUGAO

E de conhecimento comum que as pessoas estdo vivendo por mais tempo. De
acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), a expectativa de
vida da populagao brasileira € de 77 anos, nos dados referentes ao ano de 2021. Se
comparado ao ano de 2010, no qual a expectativa era de 73,48 anos (73 anos, 5
meses e 24 dias), esse numero aumentou em 3,52 anos (IBGE, 2011; IBGE, 2022).
Esses dados reforcam que a necessidade de ambientes acessiveis a todas as
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pessoas aumenta a cada ano, visto que as dificuldades motoras e cognitivas tendem
a surgir ao longo da vida.

Somado a esse importante aspecto, o entendimento de que cada pessoa
apresenta caracteristicas fisicas diferentes e, consequentemente, formas diversas de
utilizar os espacgos, esta cada vez mais intrinseco ao nosso dia a dia. Sendo assim,
independente de alguma restricdo, temporaria ou permanente, € fundamental que
todos possam acessar os ambientes de modo seguro, independente e igualitario. De
acordo com a NBR 9050/2020, essa € a perspectiva referente a acessibilidade, a
possibilidade e condicdo de alcance, percepcdo e entendimento, para que um
individuo com deficiéncia ou mobilidade reduzida, consiga usufruir com seguranca e
autonomia, de espacos, mobiliarios, edificacdes, equipamentos urbanos, transportes,
informagdo e comunicagédo, inclusive seus sistemas e tecnologias sendo estes de
carater publico ou privado de uso coletivo.

Entretanto, na pratica, ainda se observa que s&o diversas as barreiras
verificadas. No ambito da arquitetura, as barreiras mais comuns sao as de ordem fisica
e informativa, muitas vezes restringindo o acesso dos usuarios (Pinto, 2017). As
barreiras fisicas podem ser apresentadas como equipamentos ou como construgoes
arquiteténicas, de forma que impecam ou dificultem a mobilidade do usuario. As
barreiras de informacao, sdo aqueles elementos que de alguma forma, possam
dificultar o entendimento da pessoa em obter as informacdes espaciais necessarias,
esses elementos podem se apresentar como pracas, edificios, ruas, como também
objetos de informacgao adicional, como placas e dispositivos sonoros (Bins Ely,
Dischinger e Mattos, 2002 apud Pinto, 2017).

Visando eliminar essas dificuldades, o conceito de Desenho Universal (DU),
originalmente proposto por Ronald Mace, apresenta pressupostos para projetos
visando a elaboragao de espagos que atendam a todos, independentemente de suas
caracteristicas fisicas ou habilidades (Mace, 1985). Trata-se de uma filosofia de
projeto, no qual a compreensao das relagdes humanas com o ambiente fisico, a partir
de diferentes areas do conhecimento, como por exemplo Ergonomia e Psicologia
Ambiental, se entrelagam e dao suporte as decisdes de projeto, contemplando
aspectos sensoriais, cognitivos e fisicos que influenciam a interagdo entre o homem e

o ambiente fisico (Dorneles, Bins Ely, 2018).
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Desse modo, projetar incluindo o desenho universal € um procedimento
complexo, que deve ser trabalhado durante a formagao dos profissionais que irdo
atuar nesses setores, assim como em suas constantes capacitagdes. Recentemente,
as Diretrizes Curriculares para Engenharias incorporam como conteudo obrigatorio
nos cursos de Arquitetura e Engenharias a tematica do DU. Esse fato corrobora a
relevancia do assunto, indicando que o unico caminho para real inclusao € a partir do
desenvolvimento de ambientes e produtos tendo como filosofia de projeto o DU.
Contudo, também apresenta uma preocupacgao, relacionada ao ensino do DU aos
futuros profissionais. Dorneles e Bins Ely (2018) propdéem algumas recomendagdes
para o ensino em DU, basicamente divididas em trés etapas, exploratoria, criativa e
técnica, no qual diferentes estratégias séo utilizadas. Por exemplo, exercicios de
vivéncia permitem aos estudantes se colocarem no lugar da pessoa com deficiéncia
e entenderem a dificuldade em aprender a lidar com uma limitacdo, enquadrando-se
em como uma estratégia na etapa exploratoria.

Portanto, entende-se que praticas como oficinas que envolvam a tematica da
acessibilidade em projetos de diferentes contextos, € uma estratégia positiva junto ao
ensino do DU e, consequentemente, formagao de estudantes e aperfeicoamento de
profissionais. Ainda, quando essa pratica ocorre em um momento destinado a
reflexdes sobre o tema, como um evento da area, sua eficacia pode tomar proporgoes
ainda maiores, visto a disponibilidade das pessoas ali presentes para debater sobre o
assunto, bem como as diferentes perspectivas que podem estar presentes.

Sendo assim, o objetivo do presente artigo € apresentar um relato de
experiéncia referente a proposicao e execugao de uma Oficina voltada a tematica da
Acessibilidade no comeércio de vestuario durante o IX ENEAC - IX Encontro Nacional
de Ergonomia do Ambiente Construido (ENEAC) e do X Seminario Brasileiro de
Acessibilidade Integral (SBAI), em outubro de 2022.

2 ENSINO DE DESENHO UNIVERSAL: INJEGAO EM FORMA DE OFICINA

O DU “nao é uma tecnologia direcionada apenas aos que dele necessitam; &
desenhado para todas as pessoas” (Carleto, Cambiaghi, 2007, p.10). Sua esséncia é
que seja evitado ser necessario ter ambientes e produtos singulares para pessoas

com deficiéncia, garantindo assim que todos utilizem de forma segura e autbnoma
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espacos diversos e também objetos (Carleto, Cambiaghi, 2007). Tem de ser
compreendido como parte que integra a concepgao do projeto, ndo sendo um simples
ajuste (Bernardi, 2007). O conceito de DU segundo o decreto n°5.296, define como

sendo a:

Concepcao de espacgos, artefatos e produtos que visam atender
simultaneamente todas as pessoas, com diferentes caracteristicas
antropométricas e sensoriais, de forma autbnoma, segura e confortavel,
constituindo-se nos elementos ou solugbes que compdem a acessibilidade
(BRASIL, 2004).

Corroborando, Bernardi (2007) conceitua o DU em relagdo a arquitetura,
sugerindo a usabilidade do espago de forma democratica, para uma variedade de
usuarios. Defende que as pessoas, tanto criangcas como idosos, pessoas com
limitagdes fisicas, tanto momentanea como permanente, devem ter condi¢des de
forma igual no uso de uma residéncia ou ambiente construido, tanto internamente
como na escala da cidade (Bernardi, 2007). A conceituagédo de desenho sem barreiras
evoluiu até o de DU, sendo utilizado no inicio nos Estados Unidos, sendo que
“universal por se destinar a qualquer pessoa e por ser fundamental para tornar
possivel a realizagcao das acgdes essenciais praticadas na vida cotidiana, o que na
verdade € uma consolidagdo dos pressupostos dos direitos humanos” (Cambiaghi,
2017, p.16).

De acordo com Costa e Dantas (2022) a forma insipiente da cultura de projetos
mais fundamentados sob o viés da diversidade humana, pode ter relagao com a falta
de aproximacgao aos conceitos de DU, onde critérios de acessibilidade séo tratados
como obrigatoriedade, ao contrario de explora-los como desafios e oportunidades
projetuais. Nesse sentido Cambiaghi (2017) reforga a necessidade do debate sobre
DU nas universidades, com o intuito de capacitar a comunidade académica, onde o
ensino de estratégias e técnicas norteadas nos conceitos de DU possam preparar os
futuros profissionais, multiplicando a concepgao de projetos voltados aos individuos,
independente de suas diferengas e necessidades.

Diante do exposto, varios cursos ja incluem o ensino de acessibilidade,
tangenciando o ensino de DU, procurando o envolvimento de toda a comunidade
académica, através da sensibilizacdo e conscientizacdo, sanando lacunas de
aprendizagem, inclusive da formacgdo dos proprios professores (Costas; Dantas,
2022). Nessa perspectiva Dorneles (2014) considera que todas as praticas
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promovidas pelos docentes com o intuito de envolver os discentes com tematicas que

abordem o DU podem ser consideradas estratégias de ensino de DU.

3 METODO DE TRABALHO

Este artigo classifica-se como um estudo descritivo, do tipo relato de
experiéncia, sobre a execugado de uma oficina intitulada “Oficina sobre acessibilidade
em comeércio de vestuario” durante o IX ENEAC - IX Encontro Nacional de Ergonomia
do Ambiente Construido (ENEAC) e do X Seminario Brasileiro de Acessibilidade
Integral (SBAI), realizado em outubro de 2022 na cidade de Santa Maria, Rio Grande
do Sul. A oficina contou com a participagao de aproximadamente 15 inscritos entre
graduandos e pos-graduandos e profissionais de diferentes areas afins, mas
principalmente do curso de Arquitetura e Urbanismo.

Essa atividade faz parte de um projeto de extensao, registrado sob o numero
058947 vinculado a referida instituicao e evento citado. Foi solicitado um feedback dos
participantes, realizado através de um questionario, nao identificavel, promovendo
assim os critérios de confidencialidade. Ressaltou-se aos participantes que a resposta
do questionario seria de modo voluntario e que as informagdes de toda a oficina
poderiam ser utilizadas para trabalhos académicos, respeitando o sigilo de dados
pessoais ou fotos. Agbes como esta, da oficina, fazem parte de um projeto mais
amplo,realizado por um grupo de pesquisa, ensino e extensao, que possui aprovagao
dentro do Comité de Etica.

Para execucado da oficina, uma primeira etapa de estudos prévios sobre a
tematica foi realizada junto a literatura cientifica, buscando capacitar todos os
envolvidos no contexto de aplicagao. Nesse sentido, um estudo aplicado em uma loja
de vestuario de rede nacional com foco em autoatendimento foi realizado, no qual
foram elencadas informacdes por meio de entrevistas e observacdo junto aos
funcionarios e clientes, com base nos parametros da NBR 9050, indicagdes da
antropometria e ergonomia (De Carli; Pousada; Brondani, 2021).

Mais quatro etapas relacionadas aos (i) preparativos da oficina, (ii) execug¢ao
da mesma, (iii) agdes propostas, (iv) avaliagdes obtidas junto aos participantes e
instrutores compdem a metodologia proposta para as oficinas (Figura 01), sendo

descritas com detalhes na seg¢dao a seguir, de resultados e discussao, visto que
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entende-se como contribuigdo principal deste trabalho, o compartiihamento das

estratégias de sensibilizacdo de DU através de oficinas.

Figura 1 - Visao geral da estrtura de preparacdo e execugao da oficina.

1 Preparativos da oficina 3 Acgoes propostas

Estudos e preparagéo de materiais. Solugdes propostas por
parte dos participantes.

2 Execugao da oficina 4 Avaliacoes
Descrigéo da sequéncia utilizada Reflexdes das autoras e dos
para a concretizagéo do planejado. participantes sobre a oficina.

Fonte: Autoras (2024).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A oficina, como ferramenta de ensino, teve como objetivo fomentar a reflexao
sobre as diferentes necessidades de acessibilidade e quanto os espacos ainda nao
permitem um acesso igualitario. Com o objetivo de tecer proposi¢gdes sobre o assunto
€ necessario um conhecimento aprofundado das necessidades das pessoas
(Heylighen; Bianchin, 2010). O tempo de duracdo da oficina permitiu uma

sensibilizagao no olhar desses projetistas a fim de instigar o estudo neste ambito.

4.1 Preparativos da Oficina

Apos a definicido do escopo da oficina e o estabelecimento dos tipos de
atividades a serem realizadas, foi possivel entender o material a ser elaborado. Em
primeiro lugar, foi realizada uma observacédo do comércio local na centralidade da
cidade de Santa Maria, assim foi possivel destacar os pontos comuns: expositores,
caixa, banheiro e provadores. Além disso, foram levantadas as problematicas mais
encontradas, como por exemplo, os acessos e fluxos. Dessa forma, um leiaute
hipotético com tais caracteristicas foi elaborado.

A disposi¢ao dos itens ocorreu da maneira convencional, percebida através da
observacao, formando corredores de expositores. Criado o projeto, foram elaboradas

planta baixa humanizada, com e sem cotas, com e sem mobiliario e vistas isométricas
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renderizadas com e sem mobiliario, criando assim recursos para que através da
graficacdo houvesse o langamento de ideias por parte dos participantes da oficina.

Foi proposta a discussdo de um projeto com foco em alternativas de
acessibilidade exequiveis por parte dos proprietarios dos comércios, considerando
que o objetivo das lojas costuma ser a exposicdo maxima de produtos e que ha
resisténcia em despender recursos financeiros para adequagdo de espacgos ja
existentes. As alternativas propostas deveriam visar impactos positivos quanto a
acessibilidade, ser de rapida execu¢do, manter ao maximo a mesma quantidade de
produtos expostos e gerar o menor custo possivel para o proprietario.

Para tornar a oficina mais dindmica e guiar o debate e geracao de alternativas
dos grupos, aplicou-se um jogo que pudesse fazer com que cada grupo focasse em
uma persona e problemas especificos a serem resolvidos. Foram elaborados cards
para serem sorteados de maneira aleatéria gerando combinagdes inesperadas. Para
os cards foram criadas personas, com nome, idade, caracteristicas e interesses. Outro
grupo de cards era de atengdo, com mais uma barreira a ser resolvida durante a
dinamica, um grupo com bdénus e por ultimo um grupo que indica o foco de resolugéo
de problema daquele grupo.

Para a apresentacao das informacoes foi feito um documento, com as plantas
da loja, dados importantes e vistas isométricas, este foi impresso e entregue antes do
inicio da dinamica (Figura 02), que foi planejada para quatro grupos com 3 ou 4
integrantes. Os cards de “foco” tiveram o intuito de concentrar as discussdes em um
ponto, a fim de restringir as proposicbes de cada grupo considerando o tempo
proposto para a oficina. Ja os cards de bbnus eram uma estratégia caso os
participantes tivessem muita dificuldade de lidar com os condicionantes apresentados
€ acabassem por ndo evoluir suas propostas.

Essas duas estratégias foram pensadas pelo desconhecimento prévio dos
participantes da oficina a respeito da tematica. Os cards com mais um condicionante
relacionado a persona sao um método para que, ja familiarizados ao tema, os

integrantes manifestassem uma rapida resposta.
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Figura 2 - Materiais informativos elaborados para a oficina.

A Definigdo do escopo e método de trabalho B Elaboragao de projeto
» Acessibilidade e ergonomia (escopo); « Aproximadamente 150m* de loja;
. Duragao de 45 minutos; » Araras e expositores tradicionais;
« Partes tedrica e pratica; ate .direito 0 o
v Dobat finaheabio S loatics « Maior aproveitamento para exposigao
de pecas.

C Elaboragdo do material grafico

e : ' = =
T et i
1= e "1y 5o L
Planta baixa humanizada Planta com cotas gerais Vistas isométricas do Cards

com cotas ambiente mobiliado e vazio

Fonte: Autoras (2024).

4.2 Execucgao da Oficina

Inicialmente foi ministrada uma orientacido tedrica sobre acessibilidade,
ergonomia, desenho universal, apresentando conceitos basicos para a dinamica e
buscando a conscientizagao acerca do acesso igualitario a uma loja de vestuario, com
apoio de uma apresentacao de slides. Apds, foram dadas as instrugcbes para a

dindmica, como pode-se acompanhar na Figura 03.

Figura 3 - Etapas para a execugéo da oficina.
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1 Orientagao tedrica 3 Assessoramentos 5 Discusséo

2 Materiais e sorteio 4 Apresentagao

Fonte: Autoras (2024).

Os materiais impressos, com plantas e informagbes, foram entregues
juntamente com os cards com as personas, de forma aleatéria, e, posteriormente, os
cards com os focos para a resolucao de leiaute. Apds 20 minutos de trabalho o card
com a problematica adicional foi entregue, 15 minutos depois disso foi avisado que
em 5 minutos os resultados seriam apresentados. Durante toda a aplicagao da
dindmica, as instrutoras percorreram o0s grupos sanando possiveis duvidas,
debatendo ideias e fomentando a reflexdo. Ao final, os participantes se reuniram e

discorreram sobre suas ideias, em um debate colaborativo.

4.3 Acao proposta pelos participantes
De acordo com a persona e a tarefa destinada a cada grupo, foram elaboradas
propostas projetuais dentro dos critérios exigidos ja supracitados. A organizagao dos

grupos seguiu a divisio ilustrada na Figura 04:

Figura 4 - Divisdo de cards e personas por grupo de trabalho.
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GRUPO 02
GRUPO 4

Fonte: Autoras (2024).

O Grupo 01, tinha Julia como persona, de 23 anos, estudante de moda, utiliza
cadeira de rodas, gosta de frequentar lojas de vestuario para analisar tendéncias,
materiais e acabamentos das pecas e tinha como desafio a resolugdo dos expositores.
Os integrantes apontaram solugées como: setorizagao vertical, expositores mais
baixos na area de entrada da loja, diferenga entre piso e parede, reorganizagao os
expositores, ter alguns elementos de direcionamento do cliente até o caixa, presencga
de sinalizacdo das saidas e acessos por meio de cores e texturas, setorizagcdo por

cores e também a rotagdo dos expositores (Figura 05).

Figura 05 - Exemplo de respostas do Grupo 01.
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O Grupo 02 trazia Renato de 25 anos, obeso e que buscava a loja por possuir
roupas diferenciadas, e o foco também eram os expositores. Assim 0 grupo mostrou
como resultado a proposta de alguns mobiliarios apresentados em forma de croqui
(Figura 06).

Figura 06 - Exemplo de propostas do Grupo 02.
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Fonte: Autoras (2024).

Ja nos grupos em que a tarefa era a resolugao de rota, o Grupo 03, tinha Pedro
de 22 anos como cliente, pessoa com deficiéncia visual e mudou-se para a cidade
recentemente, estando conhecendo as lojas proximas a regido em que mora, com o
agravante de estar com varias sacolas de compras. Os participantes apresentaram
como solugdo uma reorganizacao do leiaute a fim de facilitar o deslocamento do

individuo conforme Figura 07. Pode-se observar que o grupo priorizou um
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distanciamento mais amplo entre os expositores, mantendo também o aproveitamento

das laterais do ambiente.

Figura 07 - Exemplo do leiaute apresentado pelo Grupo 03 e 04.

E

12,50 m L ! i—y —A

GRUPO 03
GRUPO 04

PLANTA BAIXA COM COTAS INTERNAS PLANTA BAIXA COM COTAS INTERNAS
Escala 1:100 Escala 1:100

Fonte: Autoras (2024).

Por fim, o Grupo 04, Joana de 83 anos com mobilidade reduzida e que
frequentava a loja para comprar presentes para os netos, tendo como foco também a
resolucao da rota e possuia o brago imobilizado (Figura 08). Observa-se que o grupo
também elaborou uma nova proposta de leiaute, identificando possiveis rotas e
aproveitamento do espacgo pensando no conforto e orientabilidade dos usuarios.

De maneira geral, além dos croquis desenvolvidos durante a apresentacao
para o grande grupo, os participantes citaram algumas outras estratégias que
promovem a acessibilidade de DU nos espagos.

Foi citado a organizac&o dos expositores como forma de gerar rotas acessiveis,
corredores mais largos e caminhos lineares com marcos diferenciais. Nesse sentido,
a organizacao dos expositores de produtos com distancias de 1,20 metros entre si,
conforme a NBR 9050:2020 corresponde a uma distancia que possibilita um
deslocamento minimo a 90 graus no caso da cadeira de rodas. Também € a largura
minima recomendada para corredores com extensdo de até 10 metros. Gerando
assim rotas acessiveis para circulacdo dos clientes. Expositores com 0 mesmo

modelo de roupa em organizagao vertical, para diversas alturas terem acesso e
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hierarquia de altura dos expositores foram apontados como estratégias para atender
0 maior numero de clientes.

Quanto a estruturas de apoio, foi expressada a preocupagdo com guarda
volumes, banheiros e provadores acessiveis. Um critério a ser atendido sdo as
macanetas de preferéncia do tipo alavanca ou tranqueta que seja de manuseio facil
(NBR 9050:2020) seguindo o principio do DU de baixo esforgo fisico. Deve ter uma
entrada com vao livre de 0,80 metros e internamente com medidas de 1,20 metros por
1,20 metros sem obstaculos, conforme NBR 9050:2020).

O setor do caixa finaliza a experiéncia do usuario, seja cliente ou colaborador,
onde a estrutura fisica deve ser adequada para a atividade. Assim, conforme a NBR
9050:2020 os caixas devem ser identificados facilmente e serem localizados em rotas
que sejam acessiveis, sua altura deve ser de 0,80 a 0,90 metros a contar do piso
acabado, e com espaco lateral ou frontal que possibilite a aproximacédo da pessoa
com deficiéncia.

Demais pontos citados, em sua maioria repetem a orientacdo espacial, como
por exemplo: adesivo com descricdo da peca em braille; adesivo com a cor da peca
escrita; mapa tatil e piso tatil; uso de cores, niumeros e simbolos para identificagao
dos fluxos e se¢des; QR Code para informagdes das pecas; sinalizagdo de acessos,
banheiros e demais informagdes importantes em destaque e representatividade
através dos manequins.

ApOs a apresentacao dos resultados, os participantes mostraram-se reflexivos
sobre a necessidade de mudanga como um todo para promover espacgos igualitarios.
Houve um receio coletivo sobre quem seriam os agentes dessa mudanga e sobre toda
a dificuldade de implementar acdes de acessibilidade enquanto projetistas.

Foi pontuado o impacto positivo dessas mudancas para os consumidores e
para os empreendedores, que teriam uma ampliagado de publico-alvo. Além disso, a
importancia de levantar essas questdes com os futuros clientes, para promover
projetos inclusivos, diminuindo assim a disparidade na acessibilidade de todos. O
marketing também pode ser uma ferramenta para captagéo de clientes por parte das
empresas, para a ampliacdo dessas propostas e para promoc¢ao de ambientes mais

inclusivos.
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4.4 Feedbacks

Para coleta de feedbacks junto aos participantes, um questionario online foi
disponibilizado com o intuito de identificar a opinido acerca de critérios como:
metodologia aplicada, material grafico, condugéo, além das percepgdes e reflexdes
que a abordagem da tematica gerou. As questdes utilizavam uma escala Likert de 5
pontos, sendo 1 (péssimo) a 5 (excelente), com espago para comentario em uma
questao aberta, caso desejassem. Foram obtidas respostas de 50% dos participantes
da oficina.

Quanto a metodologia 85% dos respondentes consideraram nota 5.
Reforcando esta nota os participantes relataram que através das ferramentas
utilizadas foi possivel agir com criatividade, desenvolver a pratica projetual e neste
contexto perceber a importancia da acessibilidade, principalmente para pessoas com
deficiéncia.

Neste sentido, no que diz respeito as acgbes a oficina foi bem avaliada,
ponderando que elas foram construtivas, trazendo novos olhares de empatia,
colaborando para solugdes sobre ergonomia e acessibilidade. Além disso, um dos
participantes apontou como ponto positivo a participagédo de uma mestranda em seu
grupo que dentro das discussdes destacou solugbes as quais talvez nao fossem
possiveis sem um conhecimento direcionado (participante 05). Este comentario
reforca os beneficios de equipes de diferentes graus de instru¢cdo, formagéao e
contexto social, em busca de solugdes projetuais.

Ao serem questionados sobre o nivel de reflexdo proposto, 71% dos
participantes deram nota maxima. Julgaram a tematica interessante, gerando
importantes discussdes, onde se faz necessario a analise de fluxos, necessidades e
possibilidades com o intuito de criar novas propostas projetuais.

Em relagéo ao impacto, 85,7% dos participantes avaliaram com nota maxima,
sendo 14,3% com nota 4. Comentaram que pensar nessas questoes € vital para um
bom projeto (participante 01). Relataram também que essa agao faz com que o
profissional atente-se para lojas de vestuario em especifico e, caso surja um projeto
nessa area, ja estara mais atento para o publico que foi estudado (participante 04).
Outro participante relata seguir a ideia dos fluxos, da acessibilidade tanto visual como

fisica que foram propostos no projeto da oficina (participante 05).
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Referente as ag¢des propostas nas discussdes dentro dos grupos, 71,4% dos
participantes deram nota 5, 14,3% nota 4 e também 14,3% nota 3. Comentaram serem
acdes construtivas, um tema que possibilitou um olhar mais empatico e solugdes
sobre ergonomia e acessibilidade. Relataram que todas as propostas foram ouvidas
e complementadas, bem como deveria funcionar um trabalho realizado em grupo, em
que havia uma mestranda que estudava acessibilidade no grupo, que indicou solugdes
interessantes que nao teriam sido pensadas sem a discussao.

De acordo com as instrutoras, a organizagao da oficina visando a discussao
entre pequenos grupos, sendo estes formados por afinidade entre os participantes, e
depois o debate destes em um grande grupo, foram essenciais para os resultados.
Com a afinidade inicial os participantes deram rapido inicio ao trabalho, puderam
debater alternativas e conseguiram expor suas ideias de maneira clara. J& com uma
linha de raciocinio definida e imersao no assunto, o grande grupo foi reunido e todos
apresentaram suas ideias, houve entdo uma grande participacao de todos nas
discussdes do tema.

A oficina contou com participantes de pelo menos trés cursos diferentes, de
campus e universidades diferentes, podendo unir multiplas perspectivas acerca do
tema. O uso de cards teve um retorno positivo, tornando o momento descontraido. O
material disponibilizado possibilitou que equipes com focos de resolugdo de
problemas iguais trouxessem resultados completamente diferentes, devido a

combinacao aleatdria de condicionantes e personas dos demais cards.

5 CONCLUSOES

O Desenho Universal, agora indicado como ensino obrigatério na Arquitetura e
Urbanismo e Engenharias, € o objetivo do projeto de acessibilidade. Cada vez mais
emergente, a discussao entre discentes e futuros profissionais da area torna-se um
meio para a disseminacao de espacos acessiveis no futuro préximo. Nesse contexto,
buscou-se realizar uma oficina de projeto de acessibilidade tendo um jogo como
estratégia de ensino, de modo a tornar a projetacdo mais dindmica e atrativa para os
participantes.

A atividade mostrou-se eficaz como uma estratégia de ensino com foco em

projetos de acessibilidade a serem desenvolvidos por estudantes. Os participantes

Revista Geometria Grafica: Edicdao Especial ENEAC 2024, Recife, v. 8, n. 2, p. 05-22, 2024. Universidade
Federal de Pernambuco. ISSN 2595 - 0797. DOI: https://doi.org/10.51359/2595-0797.2024.265287
Este artigo estad sob uma Licenca Creative Commons 4.0 Internacional - CC BY.

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://doi.org/10.51359/2595-0797.2024.265287
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Revista Geometria Gréfica. V. 8, N. 2,2024. | 21

retornaram positivamente e demonstraram interesse pela tematica. Apesar do tempo
disponivel para a oficina ser restrito, considera-se que as equipes conseguiram atingir
a proposta elaborando solugdes diversificadas e eficazes, focando tanto nas
necessidades dos usuarios quanto na viabilizacdo de execucao das propostas. Para
aplicacgoes futuras recomenda-se um maior tempo disponivel para que o jogo se torne
ainda mais dinamico e efetivo com a aplicagdo de todos os cards elaborados. O jogo
pode ser readequado para diferentes espacos e proposicdes de resolugdes, assim
como para diferentes cursos. Ressalta-se ainda que a participacdo de pessoas com
caracteristicas semelhantes as das personas descritas no jogo torna a concepgéao
projetual mais assertiva.

Essa acéo aplicada em um evento de grande visibilidade e abrangéncia, como
o ENEAC, possibilita ampliar a discussao acerca de projetos acessiveis e estratégias
para projetos mais assertivos. Ainda ressalta-se como positivas as oficinas em
eventos desta importancia, como uma possibilidade de experimentacdo e

aprimoramento de técnicas de ensino de projeto com rapida validagao.
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RESUMO

Neste artigo sdo apresentadas, reflexdes e resultados acerca de uma experiéncia
didatica de um conjunto de vivéncias realizadas de forma interdisciplinar pelas
disciplinas de Projeto de Arquitetura Il, Maquetes e Desenho Universal. O objetivo da
escolha da atividade foi o de instrumentalizar e sensibilizar os alunos da relevancia
técnica e social do tema, através da conscientizagcao acerca da inclusdo social e da
promocao e reflexdo sobre a importancia do espaco sem barreiras fisicas e ou
atitudinais. Baseada na metodologia ativa Problem Based Lern — PBL, os estudos
chegaram a resultados variados de aprofundamento nas propostas, porém os
resultados foram considerados satisfatérios.

PALAVRAS-CHAVE: design universal; acessibilidade; projeto arquitetbnico; ensino

de projeto.

ABSTRACT

In this article, reflections and results are presented about a didactic experience of a set
of experiences carried out in an interdisciplinary way by the disciplines of Architectural
Design Il, Models and Universal Design. The objective of choosing the activity was to
equip and sensitize students to the technical and social relevance of the topic, through

awareness of social inclusion and promotion and reflection on the importance of space
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without physical and/or attitudinal barriers. Based on the active Problem Based
Learning — PBL methodology, the studies reached varying results in deepening the
proposals, but the results were considered satisfactory.

KEYWORDS: universal design; accessibility; architectural project; project teaching.

1 INTRODUGCAO

O Design Universal é um conceito através do qual se busca projetar para
atender a todas as pessoas, sem distingcdo de individuos ou grupos. O Design
Universal propde uma relagdo mais descomplicada, harmdnica e justa com o meio,
para permitir o uso deste pelas pessoas de forma livre e igualitaria, sem necessidade
de apoios, esfor¢o extremo ou solugdes especificas e estigmatizadas. O termo Design
Universal, que tem sido utilizado desde 1985, foi desenvolvido por Ronaldo Mace e
pesquisadores do Centro para o Desenho Universal da Universidade da Carolina do
Norte, nos Estados Unidos para explicar um desenho de produtos e espacgos
adequados a todas as pessoas, independentemente de suas caracteristicas fisicas ou
habilidades.

A lei n® 13.146 de 2015, Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia
ou Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, define o Desenho Universal como a
“‘concepcao de produtos, ambientes, programas e servigos a serem usados por todas
as pessoas, sem necessidade de adaptagao ou de projeto especifico, incluindo os
recursos de tecnologia assistiva” (BRASIL, 2015, Art. 3°, inciso Il). A definicdo de
Design Universal mais difundida sdo seus sete principios: uso equitativo, uso flexivel,
uso simples e intuitivo, informacgao de facil percepcéo, tolerancia ao erro, baixo esforgo

fisico e dimensao e espaco para aproximacgao e uso (ABNT, 2020, p. 138-139).

Para orientar o ato de projetar de forma mais efetiva e incorporando os
principios do desenho universal e tornando-os ainda mais compreensivos para 0s
projetistas, Steinfeld e Maisel (2012) desenvolveram oito objetivos do desenho

universal, sdo eles:

» Adaptagéo ao corpo (body fit): acomodar uma grande variedade de tamanhos

corporais e habilidades;
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» Conforto (confort): desenvolver atividades considerando os limites da fungao

corporal;

» Conscientizacao (awareness): garantir que a informagao essencial para o uso

seja facilmente percebida;

* Entendimento (understanding): criar métodos de operacao e utilizacdo de

forma intuitiva, clara e sem ambiguidade;

* Bem-estar (wellness): contribuir com a promog¢ao da saude, evitando doengas

e prevenindo ferimentos ou lesoes;

* Integragéo social (social integration): tratar todos os grupos com dignidade e

respeito;

* Personalizagao (personalization): incorporar oportunidades de escolhas e

expressodes de preferéncias individuais;

» Adequacéo cultural (cultural appropriateness): incorporar e reforgar os valores

culturais e o contexto ambiental e social em qualquer concepgao de projeto.

A intencao destes oito objetivos € tornar o projeto de desenho universal mais
palpavel e até mesmo passivel de verificagao e avaliacdo. Assim, os sete principios,
bem como os oito objetivos propostos por Steinfeld e Maisel (2012), auxiliam o projeto
de qualquer espaco de forma universal e, conforme exemplos citados, podem ser

aplicados aos projetos arquitetdnicos.

Com esses principios e objetivos busca-se projetar dispositivos equanimes e
adequados para todas as pessoas, ndo apenas para as maiorias ou para as medias.
O desenho universal é uma filosofia de projeto que tem por objetivo auxiliar arquitetos
e designers a conceber projetos de produtos, espacos e meios de comunicagdes
acessiveis a maior parcela da populacao possivel, atendendo as suas necessidades.
A pertinéncia de aplicagdo de um ou mais principios, pode variar conforme a natureza
das areas de cada projeto. O objetivo deste artigo é contribuir para a discussao sobre
como projetar para todas as pessoas, independentemente de suas habilidades ou

limitacdes.
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No Design Universal diferentemente do projeto tradicional, prioriza-se outras
formas de abordagem, que englobam questdes qualitativas como, inclusdo social e
consideragdes contextuais ou culturais (FERNANDINO; DUARTE, 2004 apud
GUIMARAES, 2011; GINGRICH, 200; GUIMARAES, 2011).

Nessas abordagens inclusivas entende-se que a experiéncia espacial é uma
forma de aprendizagem e de construgao de realidade, e que a exploragao dos varios
sentidos, além da visdo, pode maximizar a estruturagcado da realidade para usuarios
diversos (TUAN, 2013, p. 17-19).

O termo desenho universal muitas vezes é entendido de forma similar ao termo
acessibilidade ou desenho acessivel; entretanto o primeiro tem um carater mais
abrangente e esta relacionado com a concepgao de projetos. Embora o conceito de
Acessibilidade tenha um carater mais quantitativo, essa confusdo coloca o DU em
uma posig¢ao privilegiada visto que a acessibilidade € um direito constitucional,
ratificado em leis, normas e acordos internacionais (BRASIL, 1988, Art. 227, BRASIL,
2015; ABNT, 2020).

Acessibilidade significa prover um ambiente de condigdes minimas para
obtencao de informacgéao/orientacdo sobre o espaco, de forma a permitir a interagao
entre usuarios, o deslocamento e uso dos equipamentos e mobiliarios com seguranca
e conforto (DISCHINGER; BINS ELY; PIARDI, 2009).

A proposta didatica aqui relatada buscou como impacto social uma maior
qualificacdo dos estudantes em sua vida académica e profissional, com a ampliacéao

da qualidade de seus projetos e maiores possibilidades de mercado profissional.

O Ministério da Educacgao (MEC) publicou no Diario Oficial da Unido do dia 25
de margo despacho que homologa o Parecer CNE/CES n° 948/2019, do Conselho
Nacional de Educacgao (CNE). O documento delibera sobre a alteragao da Resolugao
CNE/CES n° 2/2010, a qual institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagao em Arquitetura e Urbanismo. A partir de 2021, o Desenho Universal passa
a fazer parte do Nucleo de Conhecimentos de Fundamentagdo das matrizes
curriculares das Instituicbes de Ensino Superior (IES), como conteudo obrigatorio.

Recomenda-se, ainda, que o desenho universal ndo seja uma disciplina isolada, mas
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que integre diferentes disciplinas, visando contribuir para o aperfeicoamento da

qualificagao profissional do formando.

Como impacto cientifico, pretendeu-se produzir reflexdes através dos métodos
propostos para colaborar com a redugdo da lacuna identificada neste campo do
conhecimento, explicitada a seguir, seja na producédo, na divulgagéo ou na compilagao
desse conteudo uma vez que nao se trata somente de atender a lei com a oferta das

disciplinas de DU.

Desenhar uma proposta para as disciplinas de Projeto de Arquitetura
demonstrou-se bem dificil uma vez que essa expressao desenho universal ndo possui
critérios objetivos para sua definicdo e sdo raros exemplos de solugbes em Arquitetura
e Urbanismo que os referenciam, especialmente aqueles que abordam a aplicagao

desses principios.

O Decreto 9.451 de 2018, amplia 0 acesso a moradias adaptaveis na medida
em que necessitarem, seja por situagdes mais ou menos previsiveis da vida, como
envelhecimento ou acidentes. Isso amplia o mercado de apartamentos para todas as
pessoas e evita a necessidade de mudanga caso um morador precise de um espaco
acessivel. O conceito de acesso amplo, ao contrario de pontual, e a principal diferenca

entre Design Universal e a Acessibilidade, no contexto do Decreto apresentado.

Um dos grandes desafios do ensino superior na atualidade com certeza trata-
se da necessidade de formar profissionais mais sintonizados com as necessidades do
mundo real. Dessa forma é preciso trabalhar as ac¢des educativas de maneira
interdisciplinar e a partir de metodologias ativas onde o aluno é protagonista do seu

processo de ensino-aprendizagem.

Dentre os métodos de Pedagogia Ativa, um dos mais utilizados nos cursos de
medicina, engenharia e arquitetura € o Problem Based Learn (PBL). Esse método
caracteriza-se por promover a colaboragcdo, construcido e contextualizacao do
processo de ensino-aprendizagem a partir de situagdes-problema vinculados a
realidade profissional. Ainda que a Arquitetura, como campo de conhecimento, seja
de carater interdisciplinar, na pratica 0 que se observa € a segregacdo desses
saberes.
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Como salienta (Kowaltowski, 2011), sdo imprescindiveis estudos que
melhorem o processo projetual uma vez que esses repercutem na qualidade dos
projetos. Ao potencializar o processo projetual teremos como resultado o
desenvolvimento de uma arquitetura de mais alto desempenho, com menores
impactos, apresentando amplas vantagens e, principalmente, adaptados as
necessidades dos usuarios, bem como do ambiente do entorno (KOWALTOWSKI,
2011).

Ao tratarmos da acessibilidade de um ambiente, é importante a identificagao e
compreensao de elementos que impedem ou restringem o usuario de perceber,
compreender, circular ou se apropriar dos espacos e atividades nos quais ele esta
inserido. Um projeto acessivel coloca-se, entdo, como aquele adaptado a
determinadas necessidades de usuarios especificos, diferenciando-se do desenho
universal, cuja conotacdo se reporta a um projeto para todos, sem discriminagéo e
apresenta-se desde o inicio conceptivo do projeto (DORNELES et al, 2014). Dessa
maneira, € possivel aferir que enquanto a acessibilidade resolve questdes pontuais, o

desenho universal se volta para questées mais amplas do projeto.

Dentre as diversas questbes abordadas, a referida norma indica parametros
antropomeétricos, considerando individuos que se desloquem com bengalas,
andadores, muletas e cadeiras de rodas. Ha também as recomendacgdes de areas
minimas para as rotagdes de cadeirantes em 90°, 180° e 360°. Apresenta também as
dimensdes minimas para banheiros nas mais diversas configuragcbes (com uma ou

trés pecas), considerando as areas de giro e de transferéncia.

Para o caso de um projeto habitacional acessivel, faz-se necessario considerar
trés principais diretrizes: acesso ao interior livre de escadas, degraus e, caso existam,
que haja a presenga de rampas ou elementos mecanicos; as portas devem apresentar
larguras que permitam a passagem de uma cadeira de rodas; ao menos um dos

sanitarios deve permitir o uso, com autonomia, por um cadeirante (SAO PAULO, nd).

Como o conceito de desenho universal esta baseado em principios de
igualdade para todos os individuos, sem discriminagao, este artigo considera este

termo mais apropriado quando se trata de concepgao de projetos, uma vez que a
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filosofia do desenho universal ndo foca apenas do resultado final do artefato projetado,

mas por permear todo o processo de projeto.

2 METODOLOGIA

2.1 A experiéncia didatica

A interdisciplinaridade € uma abordagem pedagogica que visa integrar
conteudos de duas ou mais disciplinas, no intuito de promover uma construgao do
conhecimento de carater global e articulado. A formagao em Arquitetura e Urbanismo
€ de natureza interdisciplinar, uma vez que, para compreender o espago construido é
necessario articular um conjunto de conhecimentos de natureza tedrica e técnica.
Aplicada ao ensino da Arquitetura, a interdisciplinaridade € um fator de fundamental
relevancia, pois o profissional da arquitetura necessita de conhecimentos nas mais
diversas areas. Oscar Niemeyer, no livro Conversa de Arquiteto, afirma a ideia de que
o ensino da arquitetura n&o deve se limitar a arquitetura propriamente dita, mas invadir

todos os setores da cultura.

O estudo avaliou a producao de alunos de arquitetura de duas instituigdes de
ensino superior em que os discentes estavam cursando ou tinham cursado a disciplina
de Desenho Universal e precisavam produzir representagdes graficas em 2D e 3D,

além de maquetes fisicas para ambientes residenciais.

Na IES A o objetivo da disciplina de Projeto Arquitetdnico 2 era desenvolver um
projeto de uma habitagao tipo patio térrea, considerando condicionantes locais e
demandas do mercado, bem como o conforto e as apropriagdes espaciais do ambiente

construido.

Os alunos embora estivessem todos matriculados na mesma série
apresentavam niveis diferentes de dominio do uso de softwares computacionais como
o AutoCAD. Como produto final foi pedido planta baixa com e sem layout, cortes,
fachadas e uma maquete fisica. Ao longo do processo de projetagao os alunos foram
instigados a refletir sobre questdes como conforto ambiental, sustentabilidade,

acessibilidade, partido arquitetonico, conceito, inclusao e regionalismo.
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ApOs a etapa projetual iniciou-se pelos proprios alunos a fase de avaliagao do
grau de incorporagao da acessibilidade plena nas suas propostas a partir da analise

de suas plantas baixas, cortes e das maquetes, com a analise dos seguintes topicos:

1- Acessos ao interior livres de escadas, degraus e, caso existam, que haja presenca

de rampas ou elementos mecanicos (item1);

2 - Portas com larguras que permitam a passagem de uma cadeira de rodas,

consideramos também as passagens como corredores;
3 — Ao menos um dos sanitarios que permita o uso por um cadeirante com autonomia.

A escala de pontuagido varia de 0 a 1, sendo 0 ndo atendimento e 10 o
atendimento completo. E importante ressaltar que nesse calculo, para o item 2,
ponderou-se a relacdo de pontos com o numero de portas e passagens, uma vez que

as plantas apresentam configurag¢des diversas.

Na IES B os alunos foram instados a projetar ambientes como sala de estar e
jantar, cozinha e quarto de solteiro para usuarios que podiam ser: um casal idoso onde
o marido seria cadeirante, um casal com bebé de 1 ano e a esposa usuaria de cadeira
de rodas, jovem estudante de arquitetura cadeirante, casal com a esposa de pequena

estatura e casal com filho autista.

ApOs a etapa projetual iniciou-se pelos proprios alunos a fase de avaliagao do
grau de incorporacao da acessibilidade plena nas suas propostas a partir da analise

de suas plantas baixas, cortes e das maquetes, com a analise dos seguintes topicos:

a) os 7 principios do Desenho Universal: uso equitativo, uso flexivel, uso simples e
intuitivo, informacao de facil percepcao, tolerancia ao erro, baixo esforco fisico e

dimensao e espacgo para aproximagao e uso (ABNT, 2020, p. 138-139) e;

b) os 8 objetivos do Desenho Universal: Adaptagdo ao corpo, conforto,
conscientizagdo, entendimento, bem-estar, integracdo social, personalizacdo e

adequacao cultural.
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2.2 Métodos e Procedimentos

Nessa analise sera tratada apenas a acessibilidade relativa ao cadeirante.
Sabemos que a acessibilidade compreende outros usuarios, mas € preciso recortar o
estudo por duas questdes: procedimentais (para uma analise mais eficiente) e
académicas (uma vez que a acessibilidade abordada no curso de arquitetura enfoca

esse publico).

Assim, o estudo analisara os aspectos referentes aos espagos horizontais, haja
vista que foram desenvolvidas plantas baixas, cortes, fachadas e maquetes fisicas.
Para a elaboragao dos projetos foram considerados os conhecimentos adquiridos na
disciplina de Desenho Universal cursada no segundo semestre de 2023, bem como
foi disponibilizado o manual de desenho universal para habitagdes de interesse social
(Sao Paulo, nd). Para uma melhor desenvoltura na analise, foram elaboradas algumas
ferramentas facilitadoras da compreenséao dos niveis de acessibilidade presentes nos
projetos propostos. A primeira foi a utilizagdo de icones coloridos propostos por

Fulgéncio e Villarouco (2015) que traduzem o nivel de impedimento a acessibilidade
(Fig. 1).

Figura 1 — Niveis de Acessibilidade.

& com impedimento

Fonte: Fulgéncio e Villarouco (2015).

Nas maquetes fisicas foram utilizados blocos de massa de modelar na cor
vermelha representativo do médulo de referéncia (MR- 0.80X1.20) bem como circulos
representativos dos giros em 360° para melhor traduzir possiveis barreiras criadas
nos projetos (Fig. 2.)
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Figura 2 — Experimentagao de blocos de mdédulos de referéncia em maquetes fisicas.

b4

Fonte: Autora.

2.3 Analise dos Projetos

Para a analise da producéo dos alunos da IES A, antes de tratarmos os casos
em suas especificidades, apresentaremos de maneira geral os indices de
cumprimentos dos itens referentes aos seguintes pontos: acessos ao interior livres de
escadas, degraus e, caso existam, que haja a presenga de rampas ou elementos
mecanicos (item 1); portas com larguras que permitam a passagem de uma cadeira
de rodas, consideramos também as passagens como corredores (item 2); ao menos
um dos sanitarios que permita o uso por um cadeirante, com autonomia (item 3). A
escala de pontuacao varia de 0 a 1, sendo 0 o ndo atendimento e 1 o atendimento

completo.

Quanto ao item 1, os Casos 1 e 2 atenderam em 100%, pois tratavam-se de
casas resolvidas com areas solucionadas totalmente térreas. O Caso 3 atendeu em
50%, uma vez que a casa estava dividida em 2 pavimentos e nao havia nenhum
elemento mecanico que fizesse o deslocamento do cadeirante para o pavimento
superior, onde foi localizada a suite master e o escritorio. Por fim, o Caso 4 apresentou
a situagdo mais grave, pois a habitacao foi pensada em 2 niveis, com a area de lazer
localizada em area mais baixa e sem acesso por rampa. Temos que destacar que o
lugar para o carro se apresenta como uma necessidade e 0 acesso por meio da rampa
sendo apontada como uma opg¢ao de acesso as habitacbes para os cadeirantes em
trés dos quatros casos.
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O item 2, pois foi aquele que apresentou a maior diversidade entre os casos.
Nos Casos 1 e 4 a porta de entrada se apresenta com uma configuragao diferenciada
permitindo o acesso pleno, bem como o vao entre a cozinha e a sala, os demais
cdmodos apresentaram portas de 80cm vale salientar que todas as portas permitiam
a passagem, mas com restricdes, isso porque um vao livre de 80cm indica que, na
pratica, o cadeirante usara a grade da porta ou as paredes para conseguir o impulso
necessario para entrar no ambiente. Um item bem solucionado foi o acesso
cozinha/area de servigo, permitindo a passagem de equipamentos de limpeza. Todos
0s quatro projetos apresentaram corredores com 1,50m de largura adequados ao que

€ preconizado pela norma.

Figura 3 — Propostas finais de habita¢des unifamiliares tipo patio.

Fonte: Autora.

Em linhas gerais o experimento demonstrou que a definicdo do vao livre da
porta foi o ajuste melhor executado, podendo as inadequagbes serem solucionadas
com ajustes pequenos como mudangas de giro, ou pequenas ampliagdes de vaos da

ordem de 3a5cm.

Os giros e, principalmente, as areas de transferéncia nos quartos e banheiros,
foram os conteudos que inicialmente tiveram avaliacbes negativas, porém, apos
rearranjos subiram nas avaliagdes. O que nos leva a indicar a necessidade de tratar
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essa questdo atrelada ao dimensionamento e utilizagdo do mobiliario, e ndo tao
somente seu posicionamento. No caso das salas de estar, jantar e cozinha a opgéo
por integrar esses espagos permitiu a solugdo de giros de 360° em trés dos quatro

casos.

No que diz respeito a execucgdo dos banheiros, foi observada a reprodugao das
dimensdes minimas ofertadas pelo mercado imobiliario, mesmo os alunos ja tendo
adquirido anteriormente o conhecimento sobre o dimensionamento indicado pela
legislacdo. Isso pode vir a sinalizar que os conteudos tedricos ofertados pela disciplina
EAD de Desenho Universal ndo foram capazes de se sobreporem aos modelos
praticos vivenciados. Somente em dois casos os banheiros das suites permitem o

acesso e giro de cadeirantes.

Uma outra questao que acreditamos o mercado imobiliario ter grande influéncia
€ quanto ao dimensionamento das janelas nos quartos. A maioria dos alunos
apontaram solu¢des padronizadas encontradas no mercado, com janelas com
dimensdes minimas que nao possibilitam a visualizacdo de areas externas por

pessoas em cadeiras de rodas.

Com relagao aos acessos do lote ao interior da habitagdo, muitos utilizaram a
solucdo de degraus para dar imponéncia a casa em detrimento da acessibilidade e

mesmo sugeriram a opg¢ao de acesso do cadeirante pela rampa do automével.

No que diz respeito as circulagdes, a proposta de casa patio propiciou solugdes
de conforto ambiental em que se privilegiou corredores abertos, com aberturas amplas

e visibilidade para o exterior.

A construgdo de modelos tridimensionais e a busca por refletir sobre os
melhores layouts em fungao dos diversos publicos usuarios permitiu um crescimento
critico na producdo das propostas e o crescimento também das técnicas de

representacgao grafica e visualizagao 3D.

No caso da IES B, o pouco dominio na disciplina de representacao grafica
trouxe grande prejuizo ao entendimento das melhores solugdes no que diz respeito

ao dimensionamento. Foi perceptivel também o comprometimento da compreenséao
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de elementos basicos de representagao grafica, motivado pela carga horaria exigua
da disciplina de desenho arquitetdnico e a insergao precoce na disciplina de Autocad
2D.

O uso de maquetes fisicas € uma ferramenta importante para estudantes de
arquitetura, pois auxilia de maneira significativa na visualizagcdo e entendimento de
plantas baixas, cortes, fachadas e vistas. Diferente das representagdes digitais, as
maquetes fisicas proporcionam uma experiéncia tridimensional concreta, permitindo

que o observador explore o projeto de forma tatil e espacial.

Ao construir uma maquete, os estudantes conseguem perceber de forma mais
clara as proporgdes, escalas e relagdes entre os diferentes elementos do projeto. Isso
facilita a compreensao do espacgo, da volumetria e das interacbes entre ambientes,
fatores que sao mais dificeis de visualizar em desenhos bidimensionais, como plantas
baixas e cortes. A maquete fisica oferece uma visao mais palpavel de como o projeto
se comporta no espago, permitindo ajustes e refinamentos precisos antes da

execucao final.

Figura 4 — Estudo de circulagdes, leiautes e acessibilidade usando blocos de mobiliarios.
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Fonte: Autora.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

O principal resultado das experiéncias didaticas aqui relatadas € a qualificacéo
e sensibilizagdo dos estudantes em relacdo a importancia da insercdo do Design
Universal e da Acessibilidade em seus projetos, especialmente considerando que esta
foi a primeira oportunidade em que lhes foi pedido que fizessem uma reflexao critica

dos seus projetos sobre estas o6ticas.

Foi possivel observar como é importante para a fixacdo dos conteudos
presentes na disciplina de Desenho Universal e dos critérios técnicos da
acessibilidade a pratica projetual, a reflexdo e as trocas promovidas pelos encontros
nos espacos fisicos das salas de aula. Os debates e as orientagdes propiciam um

maior compartilhamento de ideias e o crescimento coletivo.

Compreender as atividades a serem desenvolvidas nos espacos e os melhores
arranjos espaciais também se mostrou um desafio, pois muitas vezes os leiautes
propostos comprometeram a usabilidade por parte dos usuarios. De fato, o Design
Universal e a acessibilidade sdo ferramentas importantes para que alcancemos maior
justica social, portanto é essencial que em nossas academias sejam objeto de estudo,

pesquisa e extensao.

Como entraves ao processo podemos destacar os diferentes niveis de
capacidade de representagédo grafica que impactaram no processo projetual. Como
destaca De Carvalho (2004), é perceptivel o papel desempenhado pelo dominio da
representacdo grafica nos processos mentais e reflexivos na busca de solugcbes

projetuais.

O uso do desenho a méao livre e da construcdo de maquetes fisicas
desempenham um papel essencial na formagcdo de estudantes de arquitetura,
proporcionando-lhes uma compreensao mais profunda dos projetos. Primeiro, o
desenho a méao livre incentiva a criatividade e a expresséo pessoal. Ele permite que

os alunos explorem formas, proporc¢des e ideias de forma mais intuitiva e espontanea,
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ao contrario do processo digital, que muitas vezes restringe a liberdade inicial de
experimentagdo. Ao desenhar, o estudante desenvolve sua capacidade de observar

e representar o espaco, consolidando uma base sélida de entendimento arquitetonico.

Além disso, a confeccdo de maquetes fisicas oferece uma percepgao
tridimensional que dificimente é obtida apenas em ambientes digitais. Com as
maquetes, o aluno interage com a escala e a volumetria de suas ideias, o que permite
observar o impacto das formas no espaco real e perceber aspectos importantes, como
iluminacgao, circulagédo e proporcao. Essas experiéncias praticas ajudam a identificar
problemas de projeto que muitas vezes passam despercebidos nos modelos digitais
e tornam o processo de criagdo mais sensivel e consciente. Assim, desenho a mao
livre e maquetes ndo sdo apenas ferramentas estéticas, mas essenciais para o

desenvolvimento de projetos mais ricos e bem-resolvidos.
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RESUMO

Apesar das criticas a simulagdo de deficiéncia, as atividades universitarias de
sensibilizacdo sao frequentemente utilizadas para aumentar a compreensdo dos
desafios enfrentados pelas pessoas com deficiéncia. Por essa razao, na Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo da UFAL costumam-se realizar atividades de
sensibilizacdo junto aos estudantes de graduacdo do Campus A. C. Simdes, em
Maceié Alagoas. A sensibilizagdo contou com a participagdo de 4 equipes de
estudantes de graduagao de Arquitetura e Urbanismo e Design do 7° periodo da Ufal.
Os participantes foram designados a escolherem tecnologias assistivas para a
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atividade de simulacao de deficiéncia e uma rota dentro da instituicdo. Os resultados
das analises resultaram em mapas que demonstraram a percepgao dos estudantes
sobre as dificuldades de circulagdo no campus universitario. O artigo finaliza com a
percepgdo dos estudantes sobre seu processo de formagdo enquanto agentes de
intervencgao espacial.

PALAVRAS-CHAVE: sensibilizacdo; desenho universal; acessibilidade espacial;

campus universitario.

ABSTRACT

Despite criticisms of disability simulation, university awareness-raising activities are
often used to increase understanding of the challenges faced by people with
disabilities. For this reason, an awareness-raising activity is continuously carried out at
the Faculty of Architecture and Urbanism of the Federal University of Alagoas. The
experience was done with the participation of 4 teams of Architecture, Urbanism and
Design undergraduate students from the 7th period at Ufal. Participants were assigned
to choose assistive technologies for the disability simulation activity and a shift within
the institution. The results of the analyzes resulted in maps that demonstrated the
students' perception of the difficulties of movement on the university campus. The
article ends with the students' perception of their training process as agents of spatial
intervention.

KEYWORDS: awareness; universal design; spatial accessibility; university campus.

1 INTRODUGAO

A Universidade Federal de Alagoas € a maior instituicdo publica de ensino
superior do Estado de Alagoas - foi criada em 25 de janeiro de 1961. Atualmente
existem cerca de 26 mil alunos matriculados nos 84 cursos de graduacgao, distribuidos
em 23 Unidades Académicas. No Campus A. C. Simdes, localizado em Maceid, séo
53 cursos, que concentram a maior parte dos estudantes de graduagao e de pés-
graduacéo.

A Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU) foi criada em 2006 com o novo
estatuto da UFAL, resultante do desmembramento do Centro de Tecnologia, ancorada

pelo curso de Arquitetura e Urbanismo, criado em 1973, e pelo Programa de Pds-
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Graduacgao Dindmica do Espago Habitado, criado em 2003. Com o Projeto REUNI, a
FAU ampliou em 20% o numero de vagas ofertadas, criando o curso de graduacéo
em Design, aprovado pelo CONSUNI em julho de 2010 e iniciado em fevereiro de
2011.

De acordo a V Pesquisa de Perfil Socioeconémico e Cultural dos (as)
Graduandos (as) das Ifes (Edufal, 2020) utilizou-se a variavel deficiéncia para
mensurar o contingente de estudantes que apresentam alguma deficiéncia. Os
indicadores acerca dessa populacéo especifica, notadamente no espago académico
das universidades brasileiras sao extremamente uteis para o desenho de novas
politicas de acesso, mobilidade, bem-estar académico e qualidade de vida desses
grupos.

Em 2018, 55.847 estudantes universitarios brasileiros apresentavam algum tipo
de deficiéncia. Isto representou um aumento de 78,8% desta populagéo em relagao a
dados de 2014. Essa significativa elevacado pode ser atribuida a Lei n° 13.409/2016,
que passou a acrescentar pessoas com deficiéncia aos sistemas de cotas das Ifes.
Na UFAL, 5% dos estudantes afirmaram apresentar algum tipo de deficiéncia. Em
numeros absolutos, a UFAL registrou os seguintes numeros de matriculados por tipos

de deficiéncia (Quadro 1):

Quadro 1 - Tipo de deficiéncia — UFAL — 2018.

TIPO DE DEFICIENCIA QUANTIDADE
Baixa vis&o ou visdo subnormal 1.078
Cegueira 21
Auditiva 87
Surdez 43
Surdo-cegueira 10
Fisica 130
Intelectual 50
Deficiéncia Multipla 8
Transtorno global do desenvolvimento 21
Altas habilidades/superdotacgao 64
Total 1.512

Fonte: Adaptado pelas autoras da EDUFAL (2020).
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Na medida em que as instituicbes universitarias ampliaram o acesso de
estudantes com deficiéncia ao ensino superior, varias pesquisas tém sido publicadas
acerca das dificuldades decorrente deste processo. A inclusdo desses estudantes
representa um novo compromisso das universidades em garantir a qualidade da
infraestrutura e as condigdes de aprendizagem satisfatéria em resposta as demandas.
A chegada de PCDs ao ensino superior leva os estudantes a enfrentarem uma
realidade educacional nova, necessariamente mais complexa e desafiadora (Coulon,
2008; Fernandes & Almeida, 2007).

A experiéncia universitaria, face as exigéncias da sociedade atual, tem um
papel importante no desenvolvimento pessoal e social dos individuos, podendo
contribuir para lhes conferir novas visbes de realidade, e possibilitar
(re)posicionamentos identitarios e recolocagbes espago-temporais, transformagdes
essas que ocorrem de forma dinamica e negociada (Ressurreigdo, 2013). Dinamicas
de aprendizagem participativas, monitorias, aulas de campo e aprendizagem baseada
em solugao de problemas costumam resultar numa aprendizagem mais profunda.

Nesse sentido, os exercicios de sensibilizacdo que estudantes de Arquitetura
e Urbanismo e Design podem desenvolver na universidade consistem numa atividade
pratica na qual o aluno assume de forma simulada alguma situacéo a ser pensada e
resolvida, simulando uma situagao de trabalho profissional. Na atividade de campo —
sensibilizacdo em acessibilidade sdo necessarios materiais e tecnologias assistivas
para auxiliar nos exercicios de simulagcdo. No caso de pessoas cegas, € necessario
vendas nos olhos e uma bengala-longa; para pessoas com mobilidade reduzida, €
preciso cadeiras de rodas ou muletas; para pessoas idosas, € possivel utilizar uma

roupa especial, ou utilizar pesos nas pernas e 6culos com as lentes amareladas.

Essa atividade ¢ interessante, pois mostra, para os estudantes, a dificuldade
das pessoas que enfrentam restricbes em ambientes deficientes. No entanto,
ela ndo serve para compreender as necessidades reais das pessoas com
deficiéncia que estdo habituadas a sua rotina e que desenvolvem outras
habilidades para compensa-la: é o caso das pessoas cegas que se orientam
a partir dos demais sentidos, como a audi¢do, o olfato e o haptico (Dorneles,
2014, p. 127).

Tomando em consideracéo a relevancia de agdes para a promog¢ao da inclusao

e a necessidade de conhecer os sistemas com esse fim no ensino superior, discutimos
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o0 contexto inclusivo e as praticas voltadas a inclusdo, a partir dos trabalhos
desenvolvidos pelos estudantes que participaram da experiéncia de sensibilizagédo da
UFAL, neste ano.

Este artigo foi elaborado com dados de aulas de campo — de natureza
exploratdria e analitica sobre uma sensibilizagdo em acessibilidade no Campus A. C.
Simdes da UFAL. As autoras tiveram a oportunidade de participar na qualidade de
docentes e de monitoras — realizando estagio docente. Outro grupo de participantes
foram os integrantes do NAC — Nucleo de Acessibilidade da UFAL.

Em 2005 foi criado pelo MEC o Programa Incluir (Programa de Acessibilidade
na Educacao Superior) objetivando fomentar a criacdo e a consolidagao de Nucleos
de Acessibilidade nas Universidades Federais, que seriam os orquestradores de
acoes institucionais para o desenvolvimento da inclusdo de pessoas com deficiéncia
na vida académica na perspectiva de eliminar barreiras pedagdgicas, arquitetbnicas e
na comunicagao e informacgao, promovendo o cumprimento dos requisitos legais de
acessibilidade. Por meio deste programa, a UFAL vem buscando solucionar questdes
existentes nos seus diferentes campi, em busca de uma maior inclusdo de seus

estudantes.

1.1 Agentes fundamentais no processo da sensibilizagao

A atividade foi desenvolvida a partir de um objetivo de compartilhamento de
saberes e tarefas, distribuidos entre os 4 agentes envolvidos no processo de
sensibilizagao, conforme descricao de atividades e fungdes (ver figura 1):

e Atividades docentes: transmissdo do conhecimento tedrico em aulas,

organizagao do exercicio e dos equipamentos, dos tempos de execugéo,
verificagdo das aprendizagens e supervisao geral da atividade;

e Atividades das monitoras em estagio docente: organizagdo das equipes,

elaboracdo do mapa geral do campus e distribuicdo dos setores,
acompanhamento do registro das experiéncias praticas, controle dos
equipamentos e tecnologias assistivas e obtengdo dos feedbacks dos
participantes;

e Atividades dos estudantes de graduacdo: participagdo nas aulas teoricas,

participagéo direta na execugédo da experiéncia em grupos de 4 a 5 pessoas.
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Dentro do grupo deveria haver um sujeito simulador, um auxiliar na execugao
do percurso, um sujeito responsavel pelo registro em foto, video e texto. A
equipe deve demonstrar as aprendizagens que levardo para o exercicio
profissional;

e Atividades dos servidores do NAC: participagdo por meio do relato das

vivéncias que acompanham no campus, junto aos estudantes PCDs reais, no
registro de tais experiéncias para o futuro das agdes do setor, elaborar o relato

para transmisséo a gestao central da Ufal.

Figura 1 — Esquema de distribuigéo e fungdes e atividades da sensibilizagao.

Dar assisténcia aos

Transmitir o estudantes com
i . - deficiéncia na Ufal
cophemmento . Explicar a condi¢ao
teodrico Orientar A
execugao da o ] El
- L o aborar e acompanhar
Verificar se atividade pratica USERESED ClE P

agoes que melhorem a
qualidade de vida dos
estudantes

houve universitario

aprendizagem

Docentes

Experiéncia
de
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ACESSIBILIDADE

Auxiliar a execugao Aprendizagem
0s exercicios tedrica com base
praticos nas aulas

Tomada de
conciéncia sobre
resonsabilidade
profissional

Elaborar
material didatico Acompanhar o uso
dos equipamentos
e tecnologias

assistivas

Aprendizagem
pratica com base
em exercicios

Fonte: Autoras.

Buscou-se compreender a aplicagao dos conhecimentos tedricos discutidos em
sala de aula da disciplina de Desenho Universal e Acessibilidade no Ambiente
Construido. Durante a sensibilizagdo, os estudantes puderam experienciar as
dificuldades reais enfrentadas diariamente pelas pessoas com deficiéncia, que

usufruem do Campus A. C. Simdes da UFAL. Assim, o estudo teve como objetivo
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vivenciar os desafios e dificuldades das pessoas com deficiéncia na experiéncia
universitaria, bem como a elaboragdo de mapas de percursos e sugestdes para
corregao dos problemas percebidos. Destaca-se o papel fundamental das monitoras
no acompanhamento dos exercicios de campo, assim como a participagdo do
NAC/Ufal na captacgao de estratégias que possam ser reproduzidas em agdes futuras
e elaboracao de diretrizes para ciéncia da gestao central da universidade.

Por ser tratar de um exercicio de aula, com mais de 40 alunos presentes, optou-
se pela realizagao de percursos parciais. Cada equipe ficou responsavel por executar
um trecho dentro dos setores apresentados pelas monitoras da disciplina. Nessa
pratica, os estudantes interagiram com as dificuldades espaciais, usando
equipamentos de tecnologia assistiva, escolhendo o percurso que iriam desenvolver
por um tempo de 10 a 20 minutos. Embora n&o sejam pessoas com deficiéncia, ao se
colocarem nessas situagoes, puderam experienciar as mesmas dificuldades que uma

pessoa com deficiéncia enfrenta em seu dia a dia.

2 OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho foi sensibilizar os alunos de Arquitetura e
Urbanismo e Design, aproveitando uma experiéncia de vivéncia social pelas
estruturas de circulagdo no Campus A. C. Simdes da UFAL.

Como obijetivos especificos, ressaltam-se:

e Condicionar o olhar dos alunos para a identificagdo e analise de estratégias do
Desenho Universal em um ambiente e relaciona-las com a percepgao pessoal
e de usuarios com deficiéncia nos percursos escolhidos durante a
sensibilizagao;

e Rever, assimilar e apreender os conceitos basicos da Acessibilidade Espacial
ensinados na Disciplina de Desenho Universal com uso de equipamentos de
acessibilidade;

e Introduzir outros conceitos importantes e estratégias passivas através da
analise das estruturas de circulagao e do direcionamento da atividade por meio
das percepcbdes sensoriais e dificuldades e barreiras arquitetdnicas

encontradas.
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3 METODO

Adotou-se um procedimento metodolégico com as seguintes etapas: estudo
prévio do mapa geral do campus A. C. Simdes e das possiveis rotas de maior fluxo
de pessoas, definicdo dos principais aspectos de acessibilidade encontrados nos
percursos, elaboragdo dos mapas desenvolvidos pelos estudantes, com os
apontamentos percebidos, e andlise das entregas em desenho e das falas das

experiéncias vividas pelos grupos. Cada etapa se encontra descrita a seguir.

3.1 Estudo do mapa geral do Campus
O mapa geral do campus A. C. Simdes foi dividido em recortes de setores

contendo as vias principais de acesso, os edificios, as calgadas e faixas de travessia
de pedestres. Os alunos poderiam classificar, desenhar e complementar elementos
espaciais percebidos com a execugao dos deslocamentos. Alguns grupos elaboraram
checklists e avaliaram as condi¢gdes dos elementos espaciais de circulagao, de acordo
com os 4 Componentes da Acessibilidade Espacial (Dischinger, et al., 2014, p. 28), o
atendimento a norma NBR 9050 (ABNT, 2020), as dificuldades encontradas, e por fim,

concluiram se essas estruturas de circulagao estavam acessiveis ou nao.

3.2 Definigao dos principais aspectos da Acessibilidade

Foram levantados os principais elementos relacionados a acessibilidade
espacial que poderiam guiar esse olhar e percepgéo, sensibilizando os alunos e
fazendo com que a analise das estruturas de circulacdo mostrasse as dificuldades
enfrentadas pelas pessoas com deficiéncia cotidianamente. Nesse levantamento,
foram elencados o0s seguintes aspectos: acessibilidade espacial, orientacao,
tecnologias assistivas utilizadas para sensibilizagdo, espessura das calgadas,
rampas, escadas, acessos, barreiras arquitetonicas, sinalizacéo de piso, etc.

Decidiu-se incluir, além dos aspectos e elementos, algumas estratégias
passivas de projeto. Por serem mais especificas, poderiam guiar o olhar dos alunos
para determinados pontos das estruturas de circulagao, além de incluir os termos
técnicos utilizados. As estratégias foram escolhidas segundo Dischinger (2000). S&ao
elas: Passeio Acompanhado, e os 4 Componentes da Acessibilidade Integral e uso de
equipamentos (tecnologias assistivas).
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3.3 Elaboracao dos Mapas de percurso por equipe

Os mapas foram elaborados pelas equipes, a fim de que os alunos se
sentissem estimulados a riscar e marcar todos os pontos identificados com
inadequacgdes, com base na comparagao com o material tedrico de referéncia.

A Figura 2 mostra os momentos de preparagao na aula de campo - a assistente
social do NAC e as docentes expde as informacgdes importantes antes das equipes
iniciarem a realizagcado dos percursos. Foram demonstrados os setores do campus a
serem percorridos, com o auxilia das monitoras, que auxiliaram na preparagao dos

roteiros de cada equipe.

Figura 2 - Registros da vivéncia sensibilizagdo no Campus A. C. Simdes da UFAL.

Fonte: Autoras, 2023.

3.4 Realizagao da Sensibilizagao

No semestre 2022.2, em abril de 2023, foi realizada uma oficina de
sensibilizagdo para a acessibilidade no Campus A. C. Simdes da UFAL. Os passeios
da avenida central do Campus A. C. Simdes foram objeto de estudo dessa oficina de
sensibilizacdo, partindo de um ponto de encontro em frente a Biblioteca Central. A
primeira Sensibilizagdo para acessibilidade na UFAL reuniu membros do Nucleo de
Acessibilidade (NAC), estudantes de graduagéo dos cursos de Design e Arquitetura e

Urbanismo. Para essa sensibilizacao, as professoras Dr?. Thaisa Sarmento e a Dr?,
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Flavia Marroquim conduziram as experiéncias dos estudantes, junto com as monitoras
e estudantes de mestrado Joiciane Santos e Aryane Medeiros.

As tecnologias assistivas utilizadas foram: cadeira de rodas, andador, bengala,
muleta (Dispositivos Auxiliares de Marcha - DAM). Estas experiéncias realizadas no
dia 04/04/2023, e os trabalhos desenvolvidos pelos alunos foram importantes recortes

da zona estudada neste artigo.

Quadro 2 - Organizagéo das equipes.

N° EQUIPE MEMBROS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

1 OLIVEIRA, et al, 2023 5 Cadeira de rodas

2 ARAGAO, et al, 2023 3 Muleta canadense

3 ANDRADE, et al, 2023 3 Andador articulado dobravel 3
barras

4 SANTOS, et al, 2023 3 Cadeira de rodas

Fonte: Autoras (2023).

A Equipe 1 utilizou como tecnologia assistiva uma cadeira de rodas. O trecho
foi trilhado por um membro da equipe em especifico, sem auxilio dos demais, com o
objetivo de aumentar a fidelidade da analise. O percurso compreendeu o trecho da
Biblioteca Central até o Instituto de Ciéncias Atmosféricas (ICAT/UFAL). Segundo a
equipe 1 (Oliveira et al., 2023), durante a simulagéo de percurso, foi possivel observar
as dificuldades enfrentadas na locomogao dentro da Universidade. O local possui
rampas, mas o fato de uma delas estarem com parte inferior quebrada, a subida e até
mesmo o equilibrio na tentativa de descé-la se torna dificil. Essa rampa foi analisada
e possui uma inclinagado de 7,70%, ou seja, respeita a NBR 9050, mas ndo é o
suficiente para garantir a acessibilidade. As dimensdes das calgadas, que mantém a
largura de 2 metros respeitando a NBR 9050-6.12.3, a qual define que a travessia
deve ter no minimo 1,20. Ademais, € respeitada a NBR 9050 - 6.12.7, a qual indica a
implantacdo de faixa de pedestres elevadas para acessar os lados opostos da via
como identificado no primeiro mapa da figura 3.

A Equipe 2 foi distribuida da seguinte forma: um membro ficou responsavel
para fazer o levantamento fisico e fotografico, o segundo para realizar o de passeio
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de sensibilizagdo com a simulagdo do uso da muleta canadense e o terceiro pela
elaboracdo de diagndstico. Este estudo foca na identificacdo das barreiras que
dificultam a locomocéo de pessoas com deficiéncia na Avenida Principal da UFAL,
especialmente nos acessos as agéncias bancarias e ao CIC, como mostra o segundo
mapa (figura 3). As analises revelaram problemas como calgadas deterioradas, falta
de sinalizagdo adequada, rampas inacessiveis e estacionamentos mal planejados,
comprometendo a autonomia e seguranga dos usuarios com mobilidade reduzida. Os
ambientes analisados n&o atendem de forma satisfatéria aos critérios de
orientabilidade, deslocamento, uso e comunicagao estabelecidos pela norma.

Ja a Equipe 3, a experiéncia iniciou-se na Avenida Principal da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL), uma rua de paralelepipedo, onde havia uma passagem
de nivel, o qual permitia o ingresso na calgada. O passeio tem largura de 2 metros,
com certa inclinagédo, nao seguindo um caminho retilineo, e sua composi¢cao contava
com britas. O caminho n&do conta com uma manutengao constante, dispondo de
galhos, areia, buracos, desniveis constantes, rachaduras. O ambiente analisado neste
artigo é o ambito estudantil da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), Campus A.
C. Simbes, com foco na regiao lateral da reitoria, como apresentado no mapa 3 (figura
3). A tecnologia assistiva utilizada foi um andador articulado dobravel 3 barras da
Mercur, o qual possui uma altura que pode variar de 75 cm a 95,5 cm, largura frontal
de 50 cm e posterior de 54 cm e comprimento (quando aberto) de 46 cm. O
instrumento permite o uso de forma articulada ou fixa. Apesar de atender ao minimo
estabelecido pelas normas de acessibilidade, € possivel constatar, com base no
trecho analisado, que as dificuldades identificadas nao inviabilizam a locomocéao de
uma pessoa que utiliza cadeira de rodas. Contudo, tais obstaculos exigem esforgos
adicionais, resultando em fadiga aumentada.

A Equipe 4 utilizou a cadeira de rodas como parte de um experimento, com o
percurso determinado para a utilizagado desse equipamento. A atividade teve inicio as
15h30 e foi concluida as 16h. Os membros da equipe dividiram as responsabilidades
de acordo com suas fungdes especificas: um membro ficou encarregado de registrar
em video e fotografar todos os problemas de acessibilidade identificados durante o
percurso; o segundo membro assumiu a responsabilidade de analisar e descrever as

dificuldades encontradas. A regido delimitada pela equipe 4 foi escolhida
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estrategicamente entre a Reitoria e 0 acesso ao bloco de Educacgao Fisica (IEF). O
percurso foi realizado por dois individuos distintos: um percorreu o trajeto de ida,
enquanto o outro o percorreu no sentido de retorno referente ao quarto mapa (figura
3).

Durante a simulagado de deslocamento de uma pessoa que utiliza cadeira de
rodas, a equipe de Santos, Holanda e Sarmento (2023) observou variagdes nos tipos
e texturas do piso, resultando em diferentes sensacdes tateis e vibragdes durante o
percurso. Foram identificados desgastes nas calgadas, pavimentagdo danificada e
irregularidades no piso em determinadas areas, ocasionando trepidagdes para o
usuario da cadeira de rodas e, em alguns casos, chegando a prender o equipamento,

0 que comprometeu a locomogéo.

Figura 3 - Mapas ilustrativos produzidos pelas 4 equipes ap6s a Sensibilizagao da UFAL —

Campus A. C. Simdes — Equipe 1.

i CANTEIRO E GRAMADOS

. MUITA DIFICULDADE

. TRECHO 1

— TRECHOZ
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Fonte: Relatério de exercicio pratico das equipes da disciplina.
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Analisando os produtos desenvolvidos (figura 3) pelas equipes pode-se notar
que houve a correta identificagdo do percurso, do ponto inicial e do ponto final do
trajeto realizado. Nos mapas, foram identificados pontos de inacessibilidade ou
dificuldade de circulacdo em calcadas, acesso, travessias e rampas, assim como a

identificacao das edificacdes, vias de circulacio de veiculos.

4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com a entrega dos mapas de percurso, pode-se elaborar uma analise do
exercicio realizado, a fim de identificar potencialidades e dificuldades percebidas do
exercicio.

Quanto a percepg¢ao das monitoras sobre a condug¢ao dos exercicios, ficou
clara a necessidade de organizagdo e divisdo de tarefas, auxiliando os grupos na
condugao das praticas. As monitoras concluiram que as analises realizadas pelas
equipes de estudantes evidenciaram aspectos fundamentais ligados as dimensdes:
deslocamento e orientacdo espacial relacionados a acessibilidade no Campus A. C.
Simdes da Universidade Federal de Alagoas. As equipes conseguiram identificar
falhas na infraestrutura fisica dos pisos de calgadas e travessias de pedestres, como
rampas inadequadas, calcadas deterioradas e esburacadas, falta de sinalizagao visual
e tatil adequadas e estacionamentos mal planejados, placas de transito ausentes,
placas de identificacdo de edificios ausentes, sinalizacao tatil de piso inadequada ou
ausente, travessia de pedestres sem sinalizagdo ou rampas, arvores que ajudam no
sombreamento do percursos com raizes elevando as calgadas, comprometendo a
autonomia e a seguranga dos usuarios com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

O quadro a seguir mostra uma sintese da jungéo dos trabalhos realizados pelos
alunos de graduagdo, com base nos 4 Componentes da Acessibilidade Integral

proposta por Dischinger (2020, p. 28).

Quadro 3 — Sintese dos trabalhos com base nos 4 Componentes da Acessibilidade Integral.
LEGENDA

Bom
Razoavel

| rRum [

CRITERIOS ACESSOS E EDIFICAGOES
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Pisos, calgadas Acessos e
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travessias de interna dos | visual e tatil das arvores
pedestres blocos

Orientabilidade
Deslocamento

Uso

Comunicacao

Fonte: Elaborado pelas autoras adaptado Dischinger (2020).

As docentes que conduziram a atividade puderam fazer o acompanhamento da
aplicagdo dos conceitos tedricos discutidos em sala com as equipes. Apos a
sensibilizagdo, os estudantes demonstraram maior preocupacédo com as questdes do
desenho urbano, e da aplicacdo dos requisitos de acessibilidade nos espacos
urbanos. A realizagdo da sensibilizagdo permitiu uma visdo mais ampla sobre o
processo de ensino e aprendizagem profissionalizante, que também ¢é o objetivo do
estagio docente supervisionado no curso de mestrado. As dificuldades vivenciadas
pelos estudantes nos percursos despertaram o sentimento de indignagéo, e ao
mesmo tempo insercdo naquela realidade; e que, devemos buscar melhorar essas
condigoes.

Os alunos foram informados sobre a utilizagcado dos dados coletados para a
continuagdo das pesquisas de mestrado das autoras e conseguinte produgao
cientifica. Vale pontuar que a atividade resultou numa grande quantidade de mapas
analiticos produzidos pelos alunos, demonstrados como exemplos no artigo, mas com
potencial de outras publicag¢des futuras.

Os mapas produzidos nao foram consistentes e padronizados quanto aos
elementos visuais e de desenho adotados pelas equipes, até pela natureza dindmica
da atividade. Desta forma, a atividade carece de fornecer elementos do desenho mais

padronizados, a fim de garantir mapas com resultados mais detalhados.

5 CONCLUSOES
O presente estudo ressalta a importancia das atividades de sensibilizacao
pratica no exercicio profissional do arquiteto e urbanista, e do designer para a

conscientizacao sobre as dificuldades enfrentadas por pessoas com deficiéncia no
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contexto urbano e também universitario. Ao promover a simulagao de deficiéncias, os
participantes puderam vivenciar de forma mais evidente, os desafios enfrentados por
essas pessoas. Isto contribuiu para uma formacgao profissional com maior empatia em
relacdo as necessidades das pessoas em geral. O exercicio foi fundamental para que
os arquitetos em formagao pudessem se colocar no lugar de um usuario, antecipando
discussodes de projetos futuros.

E importante destacar que, embora algumas das estruturas espaciais
analisadas atendam aos requisitos minimos estabelecidos pelas normas de
acessibilidade — principalmente a NBR 9050 (ABNT, 2020), ainda existem inUmeros
desafios a serem superados. A falta de manutencao, falhas na execugao dos projetos,
inumeras atualizagdées normativas, edificagdes muito antigas (construidas quando néo
havia normativas especificas) auséncia de rampas e outras adaptagdes necessarias
dificultam significativamente o acesso e a circulagao dessas pessoas no ambiente
universitario.

Diante disso, € fundamental que as instituicdes de ensino superior adotem
medidas concretas para garantir um ambiente inclusivo e acessivel a todos os seus
usuarios. Isso inclui ndo apenas a adequacao das estruturas fisicas, mas também a
promog¢ao de acgdes educativas e de conscientizagcdo, como as atividades de
sensibilizagao realizadas neste estudo.

Em suma, este artigo destaca a importancia da reflexdo continua sobre a
acessibilidade e inclusdao no ambiente universitario. A partir das analises realizadas,
espera-se contribuir para a implementagcao de melhorias efetivas que promovam a
igualdade de oportunidades e o pleno exercicio dos direitos das pessoas com

deficiéncia na vida académica.
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RESUMO

O Curso Técnico em Design de Interiores do IFSul campus Pelotas, compreende a
duracdo de oito semestres. No sexto semestre foi proposta a interdisciplinaridade
entre as disciplinas de Projeto de Interiores e Ergonomia e Layout 1. A metodologia
esta organizada em dois momentos. A primeira entrega compreende briefing, painel
conceitual, estudo da planta, analise de similares, pesquisa de mercado e visitas
técnicas, planta de fluxos, estudo do dimensionamento e do layout. A segunda entrega
compreende a apresentacao do projeto, através de desenhos técnicos, especificacdes
de materiais e estudo de ambiéncia com a inser¢gdo de mobiliario e colorizagao, com
a introducdo do uso do software Promob. Este trabalho descreve a experiéncia do
ensino interdisciplinar durante o processo de elaboracédo do projeto de interiores.
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PALAVRAS-CHAVE: design de interiores; ensino interdisciplinar; projeto de

interiores.

ABSTRACT

The technical course in Interior Design at the IFSul Pelotas campus lasts eight
semesters. In the sixth semester, interdisciplinarity was proposed between the
disciplines of Interior Design and Ergonomics and Layout 1. The methodology is
organized into two moments. The first delivery comprises a briefing, conceptual panel,
plant study, similar analysis, market research and technical visits, flow plan, sizing and
layout study. The second delivery comprises the presentation of the project, through
technical drawings, material specifications and ambience study with the insertion of
furniture and colorization, with the introduction of the use of Promob software. This
work describes the experience of interdisciplinary teaching during the interior design
process.

KEYWORDS: interior design; interdisciplinary teaching; interior design.

1 INTRODUGAO

A formacao profissional sempre foi o principal objetivo do Instituto Federal Sul-
Rio-Grandense, Campus Pelotas/RS (IFSul), desde a sua origem como Escola de
Artes e Oficios, depois como Escola Técnica de Pelotas (ETP), logo ap6s como Escola
técnica Federal de Pelotas (ETFPel) e Centro Federal de Educacédo Tecnoldgica
(CEFET-RS).

No cenario descrito, o curso técnico de nivel médio em Design de Interiores
(DINT) surge em 2012, resultante da reestruturacéo do curso técnico em Design de
Moveis. Seu objetivo principal foi ampliar as areas de conhecimento e adequar o
egresso as demandas do mercado de trabalho, em consonancia com as necessidades
dos profissionais da area em Pelotas/RS e regiao circunvizinha.

O ambito de atuacdo desse profissional destaca-se pelo potencial para
desenvolver atividades tanto na area de design de méveis quanto na de interiores de
maneira abrangente. Além disso, especificamente, o egresso esta apto a oferecer
suporte em lojas especializadas de moveis planejados, mobilidrios diversos,

marcenarias, empresas e escritérios de design, estabelecimentos de decoragéo,
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shoppings e outros empreendimentos comerciais, bem como em construtoras e
imobiliarias.

O curso técnico de nivel médio compreende uma duracéao total de 8 semestres.
Durante esse periodo, as disciplinas da formagao técnica e as propedéuticas sao
distribuidas de maneira integrada, possibilitando que o estudante tenha contato com
a formacao profissional desde o comecgo do curso. Inicialmente, sdo oferecidas poucas
disciplinas técnicas, as quais, ao longo dos semestres, aumentam progressivamente,
seja em quantidade ou carga horaria, proporcionando uma transicdo gradual e
aprofundada na formacao.

Nos semestres intermediarios (4° e 5° semestre), a grade curricular propoe
disciplinas com o objetivo de fornecer embasamento para o desenvolvimento de
projetos. Estas incluem Desenho Técnico, Estudos Volumétricos, Geometria
Descritiva, Historia da Arte e do Design, Estudo da Cor e Forma, e o inicio do
conhecimento em informatica. No semestre subsequente (6°), o periodo letivo
concentra-se no desenvolvimento das competéncias praticas relacionadas ao
processo de ensino-aprendizagem. Isso envolve uma abordagem metodoldgica que
busca promover a interdisciplinaridade entre as disciplinas de Projeto de Interiores 1,
Ergonomia e Layout 1, Materiais e Revestimentos, Desenho de Interiores 2,
Informatica 2, Desenho Técnico Computadorizado e Projetos Especiais.

Nesse contexto, no 6° semestre, foi proposta a interdisciplinaridade entre duas
disciplinas: Projeto de Interiores 1 e Ergonomia e Layout 1. Essa integracao extrapolou
o0 ambito do curso de Design de Interiores, buscando parceria com o curso de
Edificagdes, também oferecido pelo IFSul, que contribuiu fornecendo as plantas
baixas de projetos arquitetdnicos realizados pelos alunos no ultimo semestre do curso.
Utilizando essas plantas baixas como ponto de partida, os alunos de Design de
Interiores exercitaram, ao longo do semestre, a pratica de desenvolvimento de um
projeto de interiores residencial.

Diante desse cenario, este trabalho descreve a experiéncia do ensino
interdisciplinar durante o processo de elaboracao do projeto de interiores, delineando

as fases percorridas ao longo dessa jornada projetual.
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2 DESENVOLVIMENTO E METODOLOGIA

A ergonomia ja foi descrita como "a tecnologia do projeto," fundamentada nas
ciéncias bioldgicas humanas, incluindo anatomia, fisiologia e psicologia. Em outra
perspectiva, foi definida como "uma ciéncia interdisciplinar que estuda as relagdes
entre as pessoas e seus ambientes" (Panero, 2015, p. 18). Essas defini¢des destacam
o papel da ergonomia em integrar conhecimentos cientificos para otimizar a interagéo
entre 0 ser humano e os espagos que ele ocupa, assegurando funcionalidade,
conforto e eficiéncia no uso dos ambientes projetados.

A disciplina de Ergonomia e Layout 1 aborda o estudo da organizagao do
espaco, especificagdes, desenhos e apresentagdo de projetos de cdmodos e
planejamento dos mobiliarios de uma residéncia. Segundo Gurgel (2002, p.89), “nédo
podemos aceitar projetos de ambientes que nao respeitem as proporgdes do corpo
humano nem suas limitagbes”. Assim, a disciplina de Ergonomia e Layout 1 possui
como objetivos entender a relagdo das medidas antropométricas e sua adaptagéo do
produto ao usuario, assim como, projetar ambientes e mobiliario com dimensdes
adequadas ao objeto e a sua utilizacdo de maneira eficiente, segura e confortavel.

De acordo com Kowaltowski et al. (2006), o processo de projeto é caracterizado
por sua complexidade, muitas vezes sendo subjetivo e carente de meétodos
rigidamente estabelecidos entre os profissionais. Segundo a autora, a atividade
projetual transita entre dominios cientificos e artisticos, resultando na formulagdo de
respostas para questdes muitas vezes indefinidas e possibilitando diversas
abordagens. Cada problema de projeto é singular, e cada solucado é fundamentada
em um conjunto distinto de critérios. No DINT, a disciplina que tem por objetivo
desenvolver a pratica metodolégica do processo projetual para os espacgos interiores
€ denominada Projeto de Interiores 1. Logo, € nesse momento académico que os
alunos sao introduzidos e passam a percorrer as etapas de projeto.

Ao longo do semestre, o processo de ensino-aprendizagem percorre as etapas
projetuais no desenvolvimento de um projeto de interiores, conforme mencionado
anteriormente, até atingir o estagio de anteprojeto. As entregas estdo organizadas e
divididas em dois momentos. A primeira entrega compreende o0 que denominamos de

"estudos iniciais", subdivididos em: briefing, painel conceitual, estudo da planta
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arquiteténica, analise de similares, pesquisa de mercado e visitas técnicas a lojas,
planta de fluxos, estudo do dimensionamento dos espagos e desenvolvimento de
proposta de layout em escala 1:50. Para a segunda entrega da disciplina propdem-se
o desenvolvimento dos desenhos técnicos da planta baixa e vistas, assim como
perspectivas dos ambientes residenciais, com a insergdo dos moveis e acabamentos
definidos anteriormente. A graficagao foi feita com uso de instrumentos manuais de

desenho nas escalas 1:50 e 1:20 e uso de software de modelagem grafica.

2.1 Primeira entrega: Estudos iniciais

A primeira etapa do processo € o briefing. Nesse momento, os estudantes
desenvolvem personas que representardao a familia ficticia a habitar a residéncia
designada. Esse trabalho envolve a caracterizagdo detalhada dos perfis, incluindo
preferéncias, habitos, atividades e demais particularidades, estabelecendo diretrizes
fundamentais para o desenvolvimento do projeto. Apds essa etapa inicial, os briefings
com as descrigdes das familias sdo sorteados entre os colegas, assegurando que
cada aluno projete para uma familia criada por outro colega. Esse processo sublinha
a importancia do contato proximo com o idealizador da persona do "cliente", visto que
representa a introdugao dos estudantes a pratica projetual durante o curso.

Com os briefings em maos, os estudantes analisam cuidadosamente as
descrigdes e caracteristicas da familia designada. Em seguida, sdo orientados a
representar visualmente as particularidades, personalidades, hobbies, preferéncias e
atividades de cada membro da familia. A partir dessas informagdes, constroem um
painel conceitual (Figura 1), onde ilustram estilos, cores, materiais e acabamentos
que traduzem visualmente os elementos descritos no briefing, consolidando a primeira
representacao visual do projeto.

Para o estudo das plantas arquiteténicas, as plantas baixas das residéncias
foram disponibilizadas pelo curso técnico em Edificagdes do mesmo Campus. Essas
plantas abrangem uma area construida de aproximadamente 80 m?, contemplando os
espacos de estar, jantar, cozinha, dois dormitérios, escritério, banheiros e lavanderia.
Além disso, a area externa inclui jardim e patio; entretanto, vale destacar que esses

elementos nao sao objeto de analise pelo curso de Design de Interiores (Figura 2).

Figura 1 - Exemplos de painéis conceituais desenvolvidos pelos alunos.
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Fonte: Autores (2024).

Figura 2 - Uma das plantas baixas fornecidas pelo curso técnico de Edificacbes — IFSul/RS.
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Fonte: Autores (2024).

Na etapa de estudo de referéncias, os estudantes realizam uma pesquisa
visual alinhada ao briefing e as especificidades da residéncia. Esse processo €&
conduzido por meio de exploragdo em sites e € organizado de acordo com 0s
diferentes ambientes da casa. O estudo amplia o repertério dos discentes, oferecendo
acesso a uma variedade de solugdes projetuais e possibilitando a analise de

elementos como cores, composicao, formas, entre outros, aplicados ao contexto do
design de interiores.
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ApoOs a conclusdo das etapas anteriores, os alunos buscam informagdes
técnicas sobre mobiliario, revestimentos e acessoérios por meio de pesquisa de
mercado em sites especificos de lojas e fabricantes de méveis. Além disso, realizam
visitas técnicas, sob a orientacdo dos professores, para obter uma visdo mais
concreta do que esta disponivel no mercado. Tais visitas sdo cuidadosamente
organizadas pelos professores e conduzidas pelos proprietarios de lojas
representativas de empresas renomadas no setor moveleiro do Rio Grande do Sul.

Devido a presencga de um polo moveleiro na regido serrana gaucha, localizada
a aproximadamente 370 km de Pelotas, a cidade oferece uma abundéancia de lojas de
moveis planejados. Isso proporciona aos estudantes a oportunidade de explorar
diversos segmentos do mercado de moéveis que a cidade oferece. Vale ressaltar que
o IFSul facilita viagens ao polo moveleiro para turmas proximas a conclusdo do curso
(Figura 3).

Figura 3 - Grupo de alunos em visita técnica em loja de planejados.

Fonte: Autores (2024).

A anadlise das plantas de fluxos (Figura 4) é realizada previamente ao
desenvolvimento da proposta, em conformidade com as diretrizes estabelecidas no
estudo de ergonomia. Segundo Gurgel (2002, p. 91), "a medida da largura dos ombros
determina o espago minimo necessario para que uma pessoa circule e movimente
suas articulagdes." Com base nessa medida, sdo definidos os vaos necessarios para
a circulagado de uma ou mais pessoas. Nesse estudo, adota-se a circulacdo de uma
persona com largura de 60 cm, a fim de assegurar a adequagao ergondémica.
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Figura 4 - Planta de fluxos.

Fonte: Autores (2024).

Esse mddulo de referéncia atravessa os diferentes ambientes, alcangando
janelas e delimitando os espagos necessarios para a movimentagao dentro das areas
internas. A planta de fluxo resultante evidencia as rotas de circulagdo e facilita a
identificacdo dos espacgos destinados ao layout do mobiliario em todos os ambientes
residenciais (Figura 4).

Sob o respaldo da disciplina de Ergonomia e Layout 1, os estudantes elaboram
o planejamento dos moéveis adequados para cada ambiente interno a partir do estudo
do dimensionamento do mobiliario. Nesse estagio, por exemplo, ao lidar com os
dormitérios, realizam pesquisas sobre as dimensdes de camas, profundidade de
guarda-roupa para cabide e/ou roupas, além das medidas de cdmodas, bancadas de
estudo, poltronas, entre outros elementos (Figura 5).

Consideram também o espago necessario para a circulagdo (de uma pessoa
ou mais) e a utilizagao eficaz desse mobiliario. Posteriormente, seguem a mesma
metodologia para os demais cdmodos, como sala de estar, jantar e cozinha, e seus
respectivos componentes.

Na fase de proposta de layout os estudantes exploram, através de duas
propostas, as peculiaridades de cada espago/ambiente através da utilizagao de blocos
de papel com as medidas do mobiliario em escala 1:50, empregando diferentes cores

para identificar o tipo de mobiliario representado por cada bloco. Por exemplo, blocos
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vermelhos indicam mobiliario de armazenamento, blocos amarelos representam
moveis de assento/descanso, enquanto blocos azuis simbolizam bancadas de
trabalho. Nesse ponto do processo, ocorre a concepgéo e apresentagcdo do layout
para os espacgos de estar, jantar, cozinha, lavanderia, dormitorios e, eventualmente,

escritorios.

Figura 5 - Tabela com dimensionamento de mobiliario proposto.
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Fonte: Autores (2024).

Como base para esse desenvolvimento projetual, as aulas expositivas e
dialogadas abordam os principios do design, dimensionamento dos espacos,
mobiliario e técnicas construtivas. Além disso, s&o realizados exercicios praticos,
atividades de projeto e desenho. A proposta de desenvolvimento do layout busca
gerar alternativas para o projeto, com énfase na disposigcdo dos espagos e sua

visualizagao inicialmente por meio das plantas baixas totais da residéncia (Figura 6).

Figura 6 - Propostas de layout.

Revista Geometria Grafica: Edicao Especial ENEAC 2024, Recife, v. 8, n. 2, p. 56-71, 2024. Universidade
Federal de Pernambuco. ISSN 2595 - 0797. DOI: https://doi.org/10.51359/2595-0797.2024.265292

Este artigo estad sob uma Licenca Creative Commons 4.0 Internacional - CC BY.

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://doi.org/10.51359/2595-0797.2024.265292
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Revista Geometria Gréfica. V. 8, N. 2,2024. | 65

Fonte: Autores (2024).
2.2 Segunda entrega

Na segunda entrega da disciplina, o objetivo é desenvolver o desenho técnico
detalhado da planta baixa da residéncia, incluindo a disposicdo dos moveis
previamente selecionados, que foram definidos com base nas necessidades e
preferéncias da persona estabelecida no briefing inicial. Esse processo envolve a
representacio precisa de cada elemento do mobiliario, considerando sua proporcao
e localizagdo no espaco, de modo a assegurar a funcionalidade e fluidez dos
ambientes.

A graficagao foi realizada com instrumentos manuais de desenho técnico,
buscando a precisdo das linhas e propor¢des, na escala de 1:50 (Figura 7), o que
permite uma visualizacao clara e fiel das relagdes espaciais e das areas destinadas a
circulacao. Essa etapa reforga as habilidades dos estudantes no uso de instrumentos
tradicionais de desenho arquitetdnico, valorizando a pratica do desenho manual como
ferramenta fundamental para a compreensao espacial e a concepgao de projetos
arquiteténicos. Ao final dessa fase, os estudantes apresentam a planta com a incluséo
de mobiliario, 0 que proporciona uma visdo completa e realista da ocupacgao espacial
dos ambientes residenciais e serve como base para futuras etapas de

desenvolvimento do projeto.

Figura 7 - Planta baixa técnica mobiliada.
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gl
Fonte: Autores (2024).

Na sequéncia, foram selecionados quatro ambientes representativos de
diferentes setores da residéncia — social, intimo e de servico — para um
desenvolvimento aprofundado. Cada ambiente foi tratado de maneira individualizada,
incluindo a graficagao de planta baixa, vistas e perspectivas, em escala de 1:20 ou
1:25, com o propdsito de elevar o nivel de detalhamento e melhorar a visualizagéo da
proposta.

Nessa etapa, os estudantes se dedicaram ao detalhamento do mobiliario,
especificando cores e materiais de acabamento para cada elemento. Também foram
consideradas as conexdes e relacdes espaciais entre os ambientes, valendo-se da
planta baixa integral e do estudo dos fluxos entre os espagos. Esse procedimento
permitiu que fossem identificados e aprimorados os aspectos de continuidade visual
e funcionalidade, essenciais para o equilibrio entre os diferentes setores.

Na Figura 8, s&o ilustradas as plantas baixas e as vistas dos ambientes de
estar/jantar e do dormitdrio, incluindo as especificagdes dos materiais utilizados e
representacdées do mobiliario proposto. Essa apresentacdo dos espacos de forma
detalhada oferece uma visdo completa da composicdo e do acabamento de cada
ambiente, fundamentando a continuidade do processo de projeto com um referencial
visual claro e bem definido.
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O estudo na disciplina de ergonomia busca trazer o usuario como ponto
principal no espacgo, por isso, nessa etapa do projeto, onde sdo desenvolvidas as
vistas ortogonais dos ambientes, o estudo dos alcances maximos € observado e
indicado no mobiliario proposto. Conforme Gurgel (2002, p.150), ao projetar guarda-
roupas e closet, € importante racionalizar os espacos a fim de garantir o maior
aproveitamento interno e o maior volume de armazenamento. Visando fazer uma
maior interdisciplinaridade entre as disciplinas, foi proposto aos estudantes,
desenvolverem o planejamento do espaco interno do guarda-roupa do dormitorio
(Figura 9), na mesma escala, de forma ergondmica, indicando alturas adequadas de
prateleiras, gavetas, espaco para cabide (roupas longas e curtas), sapatos, roupas

dobradas, roupas intimas, abrigos, agasalho.

Figura 8 - Planta individualizada de ambiente: estar/jantar e dormitério.

Fonte: Autores (2024).
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Figura 9 - Estudo ergonémico do roupeiro.
288 L
gl oo ’ 10 !
" : ! .
LY B .
1= .
lmeryasier clnera 1 T I
3 -
80 i, - ﬁls.'.‘l _.';'
T Pt 35
2 :. [ L°] .I' =k .E ose .I' oA Lol + e J
— | :’n—_i?.
d | E W T PE
2 W B run [ ™ :._Ja
g By 7| E +
AT j I.I |L'= 1 s
5 . - [ o - -
T T il *l
_.F=+_1' ——
5 e = ANTaM
_ Waa gueTia rous e T
3 Py copianas e B3 om I Porias coplanar de 56,1 om Ll s v
Uit puys Sekiwed Lired — T
Fonte: Autores (2024).
Apos a conclusdao do estudo de dimensionamento interno, os estudantes

desenvolveram a maquete detalhada do mobiliario utilizando a maquina de corte a
laser do Laboratério de Experimentos em Prototipagem (LEP) dos Cursos de Design
do IFSul. A maquina de corte e gravacao a laser é da marca Mafran, modelo MF 6040
de 60 watts de poténcia de corte e area de trabalho de 409 x 612 mm. O equipamento
€ indicado para corte e gravagdo em madeira, MDF, acrilico, tecido, couro, feltro,
papel, vidro e marmore e corta materiais com até 10 mm de espessura.

Esse processo incluiu a montagem completa do mével, com a colagem dos
componentes estruturais, como a caixaria, gavetas, prateleiras e cabides. Para
finalizar, foram aplicados acabamentos em pintura e adicionadas pequenas
representacdes de roupas em escala, proporcionando um toque de realismo e
humanizagédo ao interior do mével (Figura 10). Essa etapa pratica permitiu aos
estudantes visualizarem o resultado tridimensional do projeto, enriquecendo a

compreensao espacial e a percepgao dos detalhes no design do mobiliario.

Figura 10 - Maquete fisica do roupeiro.
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Fonte: Autores (2024).

Essa maquete foi integrada ao modelo tridimensional do dormitério (Figura
11) desenvolvido no projeto, permitindo uma visualizagdo mais realista do espaco e
promovendo uma conexao pratica entre as disciplinas envolvidas, que atuaram de
forma interdisciplinar.

Para a construcdo do solido tridimensional do ambiente foi resgatado o
conhecimento ja adquirido pelos alunos, referente a representacdo das vistas
ortograficas superior, frontal, lateral direita, lateral esquerda e posterior, pois conforme
Maguire e Simmons (2004, p 85), os desenhos ortograficos fornecem vistas
produzidas observando-se separadamente as faces de um componente para
demonstrar todas as suas caracteristicas fisicas. Ao juntar todas as vistas, originou o
ambiente tridimensional (Figura 11) que possibilitou esse estudo interdisciplinar da

composicado do espago com o projeto do mobiliario.

Figura 11 - Dormitério com insergdo da maquete fisica.
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B A1
Fonte: Autores (2024).

Em paralelo, os demais ambientes estudados (estar, jantar e cozinha) foram
desenvolvidos utilizando o software Promob (Figura 12). Importante salientar que a
ferramenta € introduzida aos alunos no momento de representar o projeto, fazendo
um processo de ensino aprendizagem concomitante, mas que permitiu o experimento
da visualizacéo das possibilidades do estudo do espacgo referente a cores, textura e
até mobiliario.

Partindo da planta baixa desenvolvida de forma manual, os estudantes
modelam o ambiente no software, onde foi possibilitada a apresentacdo ao cliente
através da simulagao da realidade do espaco, contendo o estudo da composi¢céo do

ambiente de forma integral.
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Figura 12 - Projeto desenvolvido no software Promob.

Fonte: dos autores (2024).

3 CONSIDERAGOES FINAIS
Este relato destaca a experiéncia educacional interdisciplinar no curso de
Design de Interiores no Instituto Federal Sul-Rio-Grandense (IFSul), situado no

Campus Pelotas/RS. O enfoque principal recai sobre o desenvolvimento de projetos
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de interiores, demonstrando a integracao de disciplinas e praticas pedagogicas ao
longo do processo de ensino-aprendizagem.

Ao longo do semestre, os alunos imergiram nas etapas projetuais, abrangendo
desde estudos iniciais até o estagio de anteprojeto. A experiéncia destaca a
importancia da interdisciplinaridade na formagao dos alunos, proporcionando uma
visdo abrangente e integrada do processo de design de interiores. O engajamento
com disciplinas diversas promove uma aprendizagem mais holistica e alinhada as
demandas do mercado. Essa abordagem visa aprofundar os conhecimentos técnicos,
como também fomentar a criatividade e a capacidade analitica dos estudantes. O
relato evidencia a busca por uma formagao mais completa e alinhada as necessidades

do campo do Design de Interiores.
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RESUMO

Este artigo apresenta as agdes recentes relativas as politicas de acessibilidade e
inclusdo social no campus da Universidade Estadual de Campinas e relata o
andamento do projeto “Para todos verem”, uma pesquisa agao que investiga
alternativas e propde solugdes para auxiliar os usuarios do campus - pessoas com
deficiéncias ou ndo — a se integrarem verdadeiramente ao ambiente universitario,
conhecendo melhor sua estrutura fisica e usufruindo dela de forma mais plena.
Alinhado ao ODS 11 da Agenda 2030 da ONU - Inclusdo Social e Sustentabilidade
Urbana, o projeto se alinha também as ODS 3 e 4 - Qualidade de Vida e Educagéo.
PALAVRAS-CHAVE: campus universitario; acessibilidade e inclusdo social;

qualidade de vida.

ABSTRACT
This article presents recent actions related to accessibility and social inclusion policies
on the campus of State University of Campinas, Brazil. It also reports the progress of

the project called "For All to See". Following the action research methodology, in a
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qualitative approach perspective, it investigates alternatives and proposes solutions
to help campus users - people with and without disabilities - to be truly integrated into
the university environment, getting to know its physical structure better. Aligned with
SDG 11 of UN 2030 Agenda - Social Inclusion and Urban Sustainability, the project
also relates to SDGs 3 and 4 - Quality of Life and Education.

KEYWORDS: university campus; accessibility and social inclusion; life quality.

1 INTRODUGAO

A acessibilidade no seu sentido mais amplo é condi¢ao primordial para a
apropriagao e uso de um espago. Ter acesso a um lugar é pré-requisito para poder

usa-lo.

Visando institucionalizar as acdes de pesquisa voltadas a acessibilidade de
forma abrangente, buscando solugbes que possam ser aplicadas na Universidade,
em prol da diminuigdo de barreiras arquitetdnicas e urbanas e disseminando essas
acdes para outros parceiros, foi criado pela Prefeitura Universitaria da Universidade
Estadual de Campinas, o Laboratério de Pesquisa Aplicada em Acessibilidade
Arquitetonica e Urbana — LAPA. Inaugurado em 10/05/2024, o LAPA conta desde a
sua concepcao com forte apoio institucional e financeiro da Administracao Central da
Universidade e tem consolidado parcerias com diversos o6rgaos e laboratorios
internos e externos. Este laboratério vem pesquisando alternativas, testando-as e
disponibilizando novos servigos e dispositivos, com o objetivo de lidar com a
precariedade da acessibilidade no campus e minimizar a lacuna na percepg¢ao que as
pessoas com e sem deficiéncias estdo sujeitas, no ambiente universitario da
Unicamp. Dentre os projetos vinculados ao laboratério LAPA, o Projeto “Para Todos
Verem” foi escolhido para ser melhor descrito neste artigo, por estar mais avangado

e ja ter obtido resultados relevantes.

Estruturado na metodologia do Plano Diretor Integrado da Unicamp 2021-2031,
(UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas, 2021) aprovada pelo Conselho
Universitario (Fig. 1), o “Para todos verem” € um projeto composto por diversos

subprojetos atualmente em andamento. Sao eles: 1 - Maquetes urbanas tateis; 2 -
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Guia vidente e descricdo urbana; 3 - Quiosque de acessibilidade e 4 - Exposi¢ao
Invisiveis.

Figura 01 - Esquema da Metodologia para implementagao de projetos arquiteténicos e urbanisticos
do Plano Diretor Integrado da UNICAMP.
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Fonte: PDI — Plano Diretor Integrado da Unicamp - DEP (2021).

2 CONCEITOS DE ACESSIBILIDADE URBANA

Tendo em conta que o conceito de acessibilidade € uma condi¢ao primordial
para a apropriagdo e uso de um espacgo, ter acesso a um lugar € a uma condigao
prévia para poder usa-lo. Stephen Carr (1995) classifica trés tipos de acesso ao
espacgo publico: fisico, visual e simbdlico ou social. O acesso fisico refere-se a
auséncia de barreiras espaciais ou arquitetbnicas (construgdes, plantas, cercas, agua
etc.). No caso do espaco publico, deve-se considerar também a localizagdo das
aberturas, as condigdes de travessia e a qualidade ambiental dos trajetos. O acesso
visual, ou visibilidade, define a qualidade do primeiro contato com o espaco, do
usuario com o lugar, mesmo a distancia. Perceber e identificar ameagas em potencial

sao procedimentos instintivos antes de adentrar um espaco.

No caso das pessoas cegas ou com baixa visdo, a qualidade do primeiro
contato com o espaco, através do sentido da visdo € comprometida pela deficiéncia,
interferindo na percepcao que se tem do ambiente. Esse comprometimento, porém,
pode ser contornado por dispositivos tecnolégicos e agdes alternativas que podem
minimizar esse comprometimento, auxiliando na criacdo de mapas mentais mais
detalhados. E dentro desse aspecto que o plano “Para Todos Verem” relatado neste
artigo pretende contribuir.
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Quanto ao acesso simbdlico ou social, Carr (1955) refere-se a presenca de

sinais - sutis ou ostensivos — indicativos de quem é e quem nao é bem-vindo ao lugar.

Kevin Lynch (1960), pioneiro no campo disciplinar do Desenho Urbano, no seu
livro A imagem da Cidade, trata da experiéncia urbana como atividade perceptiva e o
processo de cognicdo como um momento vital para a compreenséao e retencéo das
imagens estruturadas pela experiéncia. O autor desenvolveu uma teoria que relaciona
o ambiente fisico externo e sua representacdo na mente, captada através da
percepcao. Ele foi o primeiro autor a estudar representagdes mentais levando-se em
conta visdo nao técnica dos usuarios. No estudo da qualidade ambiental denominada
Imageabilidade, definiu os elementos constituintes da paisagem espacial de um
ambiente urbano e que sao formadores de “mapas mentais” concretos, com carater
e significado. Esses elementos sao cinco: 0os percursos ou vias - canais ao longo dos
quais o observador se movimenta; os setores ou bairros — formas da cidade com
caracteristicas e fungbes facilmente identificaveis pelo observador, por possuirem
identidades bem definidos; os limites — elementos lineares ndo utilizaveis como
percurso que articulam a demarcagcdo de um setor ou parte do tecido urbano; os
marcos — referenciais pontuais — objetos naturais ou artificiais que possuem algum
significado simbdlico e podem ser vistos a distancia ou de inumeros pontos de vista
e 0S nds — cruzamentos, pontos estratégicos de convergéncia visual, ou centros de
atividades nos quais o observador pode penetrar, que configuram areas de interesse

funcional espacial e formal.

A relacao entre a forma do ambiente e os processos humanos de percepgao e
cognigao, ou seja, a interagao entre lugares e pessoas, define o conceito de senso. A
forma de apreensdao e identificacdo de um ambiente e o modo como sua

representacao se estrutura depende também de conceitos e valores nao espaciais.

2.1 Acessibilidade Urbana na Unicamp: origens do problema

A Universidade Estadual de Campinas, uma universidade jovem, foi criada em
meados da década de 1960 antes dos conceitos de Design Universal e Acessibilidade

tal qual os conhecemos hoje fossem conceituados. Apenas a partir da segunda
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metade dos anos de 1980, nos Estados Unidos, estes foram criados como conceitos
que democratizam espacos e ambientes igualando a todos, nos valores da cidadania.
No Brasil, sé vieram a ser incorporados nas praticas sociais, no inicio do Século XXI,

a partir de quando passaram a ser regulamentadas, em 2004.

Nesse contexto, por mais de quatro décadas o ambiente construido do campus
da Unicamp néo refletiu a preocupagdo com a acessibilidade, gerando um enorme
passivo de espacos abertos e edificacbes nao acessiveis a pessoas com
necessidades especiais. As politicas de acessibilidade e projetos de desenho urbano
para a requalificacdo de espacos abertos e prédios no campus s6 comecaram a

acontecer muito recentemente, na ultima década.

O plano urbanistico original do campus principal da Unicamp e o projeto dos
primeiros edificios elaborados pelo arquiteto Jodo Carlos Bross, unico arquiteto
durante os doze anos do periodo de implantagcdo da universidade (do final da década
de 1960 até 1978), representam um importante legado arquitetdénico e urbanistico da
Universidade, entretanto conceitos urbanos relevantes do projeto original foram
rapidamente descaracterizados na implantagdo do campus. No esquema original do
projeto, o nucleo era um territério para pedestres, com priorizagao de formas ativas e
individuais de deslocamentos - a pé ou de bicicleta - e meios coletivos de transporte,
numa abordagem inédita nos espagos universitarios brasileiros. Veiculos particulares
deveriam estacionar no subsolo, proximo as entradas do campus. No entanto, o
desprezo pela implantagdo de infraestrutura adequada para os pedestres e, mais
especificamente, as pessoas com deficiéncia, que foram deliberadamente ignoradas,
além da auséncia de um sistema de transporte publico eficiente e do menosprezo
aos espacos de convivéncia ao ar livre, foram caracteristicas marcantes na
consolidacdo do campus, o que resultou no incentivo ao uso de veiculos no seu
interior e na auséncia de infraestrutura para pedestres, descaracterizando, desde o

inicio, a ideia de seus fundadores.

2.1.1 As primeiras iniciativas em dire¢cdo as Politicas de Acessibilidade e Incluséo

Urbana na Unicamp
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ApoOs quatro décadas ignorando a acessibilidade urbana no ambiente
construido da Unicamp, a primeira iniciativa nessa diregdo ocorreu em 2006, quando
foi iniciada uma pesquisa-agao, que foi aplicada em um projeto de Desenho Urbano
para a praga principal do campus — a Praga do Ciclo Basico e seu entorno (Fig. 02).

A primeira etapa de execugdo desta obra, inaugurada em 2010, embora com
muitas desconformidades em relagdo ao projeto original, foi uma iniciativa inédita,
visto que pela primeira vez na histéria da Universidade foi direcionado um orgamento
de grande vulto para qualificacdo de espagos abertos no campus, desde o periodo
de implantagdo da universidade.

Figura 02 - A esquerda, situagdo precaria da Praga do Ciclo Basico, antes da sua reforma e a direita,
croqui da concepgéao do Plano de Requalificagdo da Praga.

Fonte: Foto e croqui de Garboggini, Flavia Brito (2009).

Esse projeto piloto concebido pelos arquitetos da Coordenadoria de Projetos
da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Unicamp' e desenvolvido pelo Nucleo
de Gerenciamento de Projetos e Obras — NGPO, definiu diretrizes que subsidiaram
posteriormente o desenvolvimento e a institucionalizacdo do Plano Diretor Integrado
da Unicamp. Atualmente, a Administragdo Central da Unicamp disponibiliza recursos
orgamentarios para as seis areas de planejamento do Plano Diretor, quais sejam: Uso
e Patrimbénio, Meio Ambiente Natural, Infraestrutura Urbana, Mobilidade e
Acessibilidade, Integracdo Social e Universidade e Sociedade e esta

! Arquitetos autores do Projeto de Requalificagdo da Praga do Ciclo Basico e arredores: Flavia Brito
Garboggini e Antonio Luis Tebaldi Castellano.
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verdadeiramente focada em tornar o campus mais inclusivo e acessivel a todos.
Entretanto, apesar da prioridade que tem sido dada a escala do pedestre e mais
especificamente as pessoas com deficiéncia, reforgado pelas pressées do Ministério
Publico nessa diregdo, embora com diversos projetos aprovados, os projetos de

requalificacdo dos espagos abertos no campus ainda ocorrem a passos lentos.

Desde o Plano Urbanistico Original elaborado pelo Arquiteto Jodo Carlos Bross
para a implantagdo do campus da Unicamp, nos anos de 1960, e que foi abandonado
em 1978, nunca houve um setor na universidade voltado para o Planejamento
Urbano, até que em 2014, foi criado o primeiro Escritério de Planejamento Urbano, a
CPLAN — Coordenadoria de Planejamento. Os debates suscitados pela pesquisa
agao que resultou no Plano Piloto de Requalificagdo da Praca do Basico, levaram a
criacdo desse Orgao, ligado & Coordenadoria Geral da Universidade, que passou a
discutir as premissas para a institucionalizacdo de um documento que definisse
diretrizes para o planejamento territorial do campus de forma abrangente. A CPLAN,
que posteriormente, em 2017, foi incorporada a DEPI — Diretoria Executiva de
Planejamento Integrado, 6érgao recém-criado, ligado agora diretamente ao Gabinete
do Reitor, teve como missao consolidar um Plano Diretor atualizado e integrado para
a Unicamp, o que levou oito anos para se concretizar. Durante o periodo de
elaboracdo do documento — de 2014 a 2021, diversas acbes paralelas foram
realizadas pela universidade no sentido de tornar a instituicdo mais inclusiva,

sustentavel e os espagos mais acessiveis.

Uma delas, que foi um marco importante, refere-se a criagao da Diretoria
Executiva de Direitos Humanos (DEDH) da Unicamp e acriagdo do Comité
Consultivo de Acessibilidade por meio da Portaria GR-067/2019 que visa oferecer
condi¢cdes de acessibilidade e permanéncia a comunidade académica. Também tem
a tarefa de estabelecer uma Politica de Acessibilidade baseada nas premissas do
Desenho Universal. A Catalogagao das Informagdes sobre Acessibilidade deve ser
criada para monitorar e implementar politicas e agbées no ambito da Unicamp,
incentivar a articulagédo entre os grupos de pesquisa em Educacgao Inclusiva e
Acessibilidade. Os valores sociais de convivéncia na diversidade e no ambiente

Revista Geometria Grafica: Edicao Especial ENEAC 2024, Recife, v. 8, n. 2, p. 71-91, 2024. Universidade
Federal de Pernambuco. ISSN 2595 - 0797. DOI: https://doi.org/10.51359/2595-0797.2024.265295

Este artigo estad sob uma Licenca Creative Commons 4.0 Internacional - CC BY.

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://doi.org/10.51359/2595-0797.2024.265295
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Revista Geometria Gréfica. V. 8, N. 2,2024. | 79

acessivel a todos também foram reconhecidos e passaram a ser cobrados pela

comunidade.

3 PLANO URBANO SUSTENTAVEL — PLANUS

A reocupacgao do campus, apés a pandemia de COVID19, em 2022, que deixou
o0 campus praticamente desabitado por mais de dois anos, trouxe a tona a maior
consciéncia da comunidade universitaria da falta de acessibilidade, as dificuldades de
se orientar dentro do campus e a precariedade da estrutura fisica urbana: passeios,
pragas, cruzamentos de ruas com pisos desnivelados ou inexistentes, assim como a
caréncia de mobiliario urbano e espacos de convivéncia ao ar livre. Nesse contexto,
foi concebido um Plano Urbano Sustentavel, o PLANUS, um plano pautado nos eixos
tematicos: Acessibilidade, Mobilidade Ativa e Vivéncia Universitaria, tendo como
objetivos: a qualificagdo e ampliacdo da infraestrutura urbana existente, suprindo o
déficit de espagos para pedestres em geral — quer sejam pessoas portadoras de
deficiéncias ou nao - e ciclistas, viabilizando novos modais de transporte, com adogao
dos principios do Desenho Universal e a melhoria do senso de orientagdo das

pessoas no campus, com solugdes de Desenho Urbano.

O PLANUS?, em fase de elaboragao, estrutura-se a partir da criagdo de um
sistema de calgadas acessiveis e ciclofaixas que fazem a interligacao dos diferentes
setores do campus através de uma Rede de pracas de convivio em diferentes
escalas, estrategicamente posicionadas visando motivar as pessoas a permanecer
mais tempo no campus. Como ambientes de vida publica, esses espagos de
convivéncia devem interligar os projetos de acessibilidade das quadras que estdo em
andamento, apoiados pela Administracdo Central e se apresentam como uma
oportunidade de qualificar os espacos abertos dos campi de forma mais ampla,
promovendo uma melhor e mais segura experiéncia do ambiente universitario para

as pessoas. Diversos projetos, compdéem o PLANUS, sendo que diversos deles

2 O conceito do “Plano Urbano Sustentavel” — PLANUS — é de autoria da Arquiteta PhD Flavia Brito
Garboggini, pesquisadora do LAPA - Laboratério de Pesquisa Aplicada em Acessibilidade
Arquitetdnica e Urbana.
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surgiram de demandas da propria universidade, enquanto outros sao propostos pela

autora (Garboggini, 2024).

A concepgao do Projeto de Requalificagado da Centralidade Administrativa do
Campus (Fig. 03), que surgiu de demandas da universidade é composto de 10
subprojetos, cujos anteprojetos estdo aprovados nas diversas instancias da

instituicao.

O Projeto de Reabilitagdo do “Core do Campus”, seu nucleo central em tragado
radial (Centralidade Académica), mostrado na Fig. 03, trata da melhoria do senso de
orientagdo das pessoas nesse setor do campus, contando com a parceria da
UNITRANSP - o setor da Prefeitura Universitaria que trata da mobilidade urbana.
Outro projeto, chamado Portas da Unicamp visa a requalificacédo da interface do
campus com a cidade e subdivide-se em 3 subprojetos: Calcaddo FEF-Parque

Ecoldgico, Praca-Rotatéria Henfil e Calgadao e Jardim da Biologia.

Figura 03 - A esquerda, o Plano de Requalificagdo da Centralidade Administrativa do Campus e a
direita, o Projeto de Reabilitacdo do Core do Campus — Centralidade Académica, incluindo o projeto
Portas da Unicamp.

4 PROJETO “PARA TODOS VEREM”

Em paralelo, aos projetos de acessibilidade com foco urbano e arquitetdnico,
que trardo solucdes de longo prazo as inadequacgdes dos espacgos abertos do
campus, surgem iniciativas e servigos de curto prazo voltados a incluséo e a
permanéncia das pessoas com deficiéncia e que apoiam agdes que diminuem as

dificuldades desse publico e fornecem alternativas possiveis que suplantam as
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barreiras do ambiente fisico que ainda nao puderam ser corrigidas. Estas atuam em
varios ambitos na diminuicdo das barreiras, sejam elas: atitudinais, metodoldgicas,
comunicacional, instrumental, programatica, arquitetbnica e urbanas, conforme

orientado por SASSAKI (2009) pode ampliar a inclusdo.

E nesse enfoque que surge o projeto “Para Todos Verem” como um conjunto
de acdes em acessibilidade direcionadas principalmente as pessoas cegas ou com
baixa visdo, mas que auxilia também a orientagao para as demais pessoas usuarias
do campus. Utilizando a metodologia do Plano Diretor Integrado da Unicamp, ele &
composto por subprojetos que se complementam. Sdo eles: Maquetes Tateis; Guia

Vidente e Descri¢do Urbana; Quiosque de Acessibilidade e Exposigao Invisiveis.

Dentre eles, o subprojeto Maquetes Tateis € o mais avangado, por isso
apresenta-se neste artigo um panorama geral deste. Os demais subprojetos
mencionados serdo objeto de outros artigos académicos, quando estiverem mais

desenvolvidos.

4.1 O Projeto das Maquetes Tateis

Dentre os subprojetos do Projeto “Para Todos Verem”, o subprojeto Maquetes
Tateis (Fig. 4) € o mais adiantado dentre eles. Através de passeios tateis ao longo do
territorio de modelos de cidades e seus edificios, entramos num mundo de
oportunidades para explorar a nossa cultura e patriménio. Este processo € crucial
para as pessoas com deficiéncia visual, mas também altamente enriquecedor para o
resto da sociedade. Um ponto chave € a consciéncia social. Os modelos tateis ajudam
a sociedade a entender que as pessoas com deficiéncia visual também podem ter

acesso a Arquitetura e aos espacos e relagdes espaciais ao nosso redor.

O conhecimento do ambiente fisico para as pessoas cegas é comumente
restrito a sua experiéncia sensorial tatil e perceptiva, impedindo o entendimento geral
do local que ela habita ou utiliza, enquanto para os videntes, a visdo domina os demais
sentidos e facilita a compreenséao espacial de mundo, permitindo vivenciar percep¢des

diferenciadas, em varias escalas. Entretanto, para as pessoas videntes usuarias do
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campus da Unicamp, constata-se através de relatos e observagdes in-loco, que as
dificuldades em desenvolver o senso de orientagcdo do ambiente urbano ocorre por
multiplas causas, tais como: sentido das vias de trafego que ndo seguem uma légica
estruturada, sinalizacdo insuficiente, auséncia de demarcacao clara do espaco de
pedestres e veiculos, auséncia de rotas adequadamente demarcadas para pedestres

e pessoas com deficiéncia, prioridade do espaco veicular.

Figura 04 - Maquetes tateis do campus, concebidos pelo LAPA, em elaboragao no Escritorio de
Projetos Especiais da Prefeitura Universitaria.

Fonte: Garboggini, Flavia Brito (2024).

Este projeto utiliza as tecnologias digitais na produ¢cdo de maquetes tateis
urbanas e de edificios, para orientagado do publico em geral que tem dificuldade em
se orientar dentro do ambiente urbano do campus e especificamente para pessoas
com deficiéncias visuais que poderao toca-las e desenvolver uma melhor
compreensao do tracado urbano do espago que utilizam diariamente e dos seus
prédios. Ele esta sendo desenvolvido por pesquisadoras do LAPA, no Escritério de
Projetos Especiais em parceria com o Laboratério Smart Campus da Prefeitura
Universitaria e com a Coordenadoria de Geo-referenciamento da Diretoria Executiva
de Planejamento Integrado (DEPI). Conta com estagiarios e bolsistas que auxiliam

na construcao das maquetes eletronicas e sua impressao 3d.

4.1.1 Maquetes tateis de edificagbes
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No campus da Unicamp, dentre mais de 750 edificacbes, a grande maioria
delas ainda nao ¢ acessivel a pessoas com deficiéncia, e, mesmo aquelas com certo
grau de acessibilidade, ndo dispéem de sistema de sinalizagdo e comunicagao visual
adequadas, nem mesmo pisos tateis, quiga planos tateis ou maquetes. O projeto
Maquetes Tateis de Edificagdes, que comegou a ser implementado e testado em
2023, trata de criar maquetes tateis de edificagdes, visando garantir maior inclusao
dessas pessoas ao ambiente universitario, buscando auxiliar a autonomia desse

grupo e demonstrando os esforgos em criar um ambiente que acolha a todos.

Usualmente a percepgao espacial tem sido renegada ao final das agbes em
acessibilidade, obviamente porque as barreiras fisicas sdo mais visiveis e séo
cobradas pelas leis e normas, porém elas podem trazer uma ampliagdo da
compreensao do ambiente e do local, e assim estimular a pessoa cega a formar
mapas mentais mais aprimorados, auxiliando-o a se relacionar com 0s espagos
edificados e urbanos de forma mais concreta e igualitaria em relagdo a outros grupos

sociais.

A equipe do LAPA em parceria com o Laboratério Smart Campus desenvolveu
também as primeiras maquetes tateis com recursos sonoros, além de impressao em
Braile de textos e simbolos, com o objetivo de ir além do atendimento da norma ABNT
9050. Como piloto?, foram produzidas maquetes de trés edificios muito utilizados na
universidade, o edificio da Prefeitura Universitaria, o CECOM - Centro Comunitario
de Saude da UNICAMP e a escola corporativa - EDUCORP. Durante o processo, elas
foram testadas por pessoas cegas e com baixa visdo o que trouxe implementos nao
imaginados inicialmente. Essas maquetes tateis-sonoras serdo colocadas nas
recepcoes das edificagdes, sobre totens que estdo sendo desenvolvidos, conectadas

as rotas acessiveis do campus.

O método de desenvolvimento mostrou-se satisfatorio, na medida em que a
equipe envolvida nos testes solicitava aos usuarios em potencial — as pessoas cegas

e com baixa visdo da comunidade — avaliagdes, criticas e sugestdes para propor

3 As trés magquetes fazem parte da Pesquisa de um Protocolo de Minimizagao de Impedimentos da autora Edilene

Donadon e orientada pela prof.2 Dr.2 Nubia Bernardi, para sua tese de Doutorado, ora em andamento pela FECFAU
— UNICAMP.
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melhorias e adequagdes que pudessem ser atendidas nos projetos. O Professor
Vilson Zattera, do Instituto de Artes, voluntario do projeto e mostrado na Figura 5, por
exemplo, demonstrou surpresa, satisfacdo e emocdo com as novas percepcdes
espaciais que a maquete possibilitou desvendar, em relacdo aos elementos fisicos
das edificagbes. Contribuiu com corregbes nos textos em Braile e na insergao de
elementos que dao referéncia da orientacdo solar (rosa dos ventos). Fez
comparacgoes entre a sensacao tatil da maquete e sua percepg¢ao do edificio na escala

real.

Figura 05 - Primeiro teste da maquete tatil de edificagbes com o Professor Vilson Zattera, voluntario
no projeto, testando modelos de edificios, em escalas diferentes.

Fonte: Foto Donadon, Edilene (2023).

4.1.2 Maquetes Urbanas Tateis

Esse projeto utiliza também as tecnologias digitais na produgao de maquetes
tateis para orientagao do publico em geral que tem dificuldade em se orientar dentro
do ambiente urbano do campus e especificamente para pessoas com deficiéncias
visuais que poderdo toca-las e desenvolver uma melhor compreensédo do tragado

urbano do espaco que utilizam diariamente.

Os modelos tateis de cidades, como um material de auxilio crucial para a
compreensao de elementos urbanisticos, arquitetbnicos e ambientais, ja bastante
utilizados também como marcos/monumentos em pragas publicas, nas cidades

tradicionais europeias (ver exemplo Fig. 6) e em outros continentes, causam impacto
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simbdlico e identificacdo no ambiente urbano.

Possibilitando criar uma orientagao territorial, de distancia e comparacao de
escalas, essa experiéncia permite também que pessoas com deficiéncia visual
experimentem o ambiente ao redor e compreendam melhor os elementos espaciais e
suas inter-relagcbes. Ao contrario da linguagem Braile, dominado apenas por uma
baixa porcentagem de cegos (10-25%), volumes e formas descobertas por sensacdes

de toque podem ser usados como uma ferramenta de aprendizado por todos.

Embora o tragado urbano do nucleo central do campus - o sistema radial -
pareca bastante claro, visto do alto, o funcionamento do sistema de vias de trafego ao
redor de uma Praga Central, da forma como foi implementado, dificulta a orientacao
do publico em geral, quer de carro ou a p€, assim, as maquetes urbanas auxiliam
também a compreensao do tragado urbano e pode auxiliar também as pessoas sem

deficiéncia.
4.1.3 A maquete urbana histérica do campus

A primeira maquete urbana em desenvolvimento neste projeto, recebeu o nome
de Maquete Histérica do Campus e tem, ao mesmo tempo, sentido simbdlico e
educativo. Projeto de autoria da arquiteta Flavia Brito Garboggini e aprovado pela
Coordenadoria Geral da Universidade, conta com a parceria da Prefeitura

Universitaria.

Ela esta sendo construida em resina, e posteriormente sera fundida em bronze
para compor a Praga das Bandeiras (Fig. 7), em frente ao prédio da Reitoria do
campus. Essa maquete-monumento tera um forte apelo simbdlico, pois estara
localizada no local de fundagao do campus - a Praga das Bandeiras e complementa o
projeto de Requalificagéo dessa praga implementado em 2013, quando foi executado
um grande painel curvo em pastilhas que formam um grande mosaico representando
o momento de fundacao da Universidade. O painel retrata, do lado direito, parte do
texto da Ata de Criagcdo da Universidade Estadual de Campinas e, a esquerda, a
imagem da obra implementada por Zeferino Vaz — o campus - nos seus doze anos de

gestao. Ao centro do painel encontra-se uma imagem emblematica de Zeferino Vaz
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caminhando em diregao ao centro da Praga do Basico, ponto de referencia do tragado

de todo o campus.

Trata-se de uma releitura do desenho de autoria do Arquiteto e Urbanista Jodo Carlos
Bross (Fig. 8), em 1978, momento histérico de relevancia simbdlica para a
universidade e consequentemente do campus. Foi neste ano que se completou o
chamado “Periodo de implantagdo da Universidade” — de 1966 a 1978, quando seu
primeiro reitor e fundador Zeferino Vaz deixou o cargo. Esse fato justifica a escolha
dessa versao do plano urbanistico para ser cristalizada num modelo de bronze. Ela
foi impressa em resina na escala 1:1000, medindo 2.45 m x 1.75m (Fig. 09), e servira
de molde para fundigdo em cobre, constituindo um monumento a ser colocado na
Praca das Bandeiras, localizada em frente a Reitoria.

Figuras 06 e 07- A esquerda, Modelo da cidade antiga de Rostock, Dinamarca e & direita a
simulagado em 3d da Praga das Bandeiras da Unicamp, com a maquete histérica.

Fonte: https://www.off-to-mv.com/destinations/a-old-town-model-in-the-city-of-rostock, acesso em 25-
04-2024 e Silveira, Alexandre (2024).

Figura 08 e 09 - A esquerda, desenho de Bross para a versdo 1978 do Plano Urbanistico do campus
e a direita, modelo do campus em resina PLA em construgéo na escala 1:1000, como molde para ser
fundido em bronze.
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Fonte: Cdpia do desenho original do arquiteto Bross — 1978 e Maquete do campus em 1978
impressa em resina por: Nicole Prins e Alexandre Silveira (2024).

Na maquete aparecem todos os edificios construidos, 0os que se encontravam
em obras e também os projetos ja concebidos e que se consolidaram, posteriormente.
Os prédios nao construidos foram excluidos da maquete. Através dela, a comunidade
universitaria podera conhecer a concepgao urbanistica original da universidade, seu
tracado urbanistico e a volumetria dos edificios mais representativos da arquitetura

modernista consolidada no campus pelo arquiteto Bross.

No totem em granito onde a maquete tatil estara apoiada (Fig. 10), sera
impresso na pedra, também em Braile, a histéria da fundagdo do campus, que ocorreu
em 1966, neste local - a Praga das Bandeiras. Também nesta localidade foram

construidos os primeiros edificios do campus.

Figura 10 - Desenho mostrando a escala da maquete urbana tatil, que sera acessivel a todos, em
relacdo a escala das pessoas.

Fonte: Desenho de Garboggini, Flavia Brito (2023).

Este € um projeto que esta sendo desenvolvido para a Coordenadoria Geral
da Universidade - CGU, com a parceria do LAPA e do Laboratério Smart Campus da

Prefeitura Universitaria

Em 10 maio de 2024, data de langamento do Laboratério de Pesquisa Aplicada
em Acessibilidade Arquitetdnica e Urbana, houve um evento no Auditorio da Diretoria
Geral da Administracdo da Unicamp, onde foi exposta, no hall do prédio, pela primeira
vez, parte da maquete urbana do campus, em resina. Num momento inusitado e de
grande emocgao para a pessoa envolvida e para os que estavam ao seu redor, foi
trazido para conhecer a maquete um funcionario que frequenta o campus a 22 anos

€ que perdeu a visdo aos 17, vitima de um acidente automobilistico (Fig. 11). Ao tocar
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a maquete, apoiada precariamente sobre uma mesa, ele foi aos poucos explorando
cada elemento da maquete e fazendo questionamentos sobre dire¢des, relagdes
entre as partes — ruas, prédios, pragas — e por fim dizendo: “A sensacao que estou
tendo aqui e agora € como se estivesse vendo pela primeira vez o campus” (Fernando
Manarini, 2024).

Figura 11 - Foto funcionario da Universidade testando pela primeira vez a maquete tatil urbana do
campus, na inauguragéo do LAPA.

\

Y

Fonte: Fotografia de Garboggini, Flavia Brito (2024).

4.1.4 A maquete urbana atual

A segunda maquete urbana em producédo € voltada a educagao urbana e
patrimonial, além de buscar ampliar a percep¢do ambiental para as pessoas cegas
ou com baixa visdo. Ela foi modelada em 3D, no software SketchUp e sera impressa
em resina de poliuretano — PLA, na escala 1:2000, medindo 1.50 m x 0.75m — a
metade do tamanho da maquete monumento em bronze da Praga das Bandeiras - e
estara disponivel para ser tateada. Ela retratara o campus atual e ocupara um
quiosque na Central de Informagdes da Universidade, onde funciona o SIC — Servigo
de Informacao ao Cidadao. Depois, outras copias da maquete serdo espalhadas por
pontos estratégicos onde, a comunidade universitaria mais se concentra: Praca do
Basico, Terminal de énibus préximo ao Restaurante Universitario, a transicdo entre a

area administrativa do campus, area da Saude, entre outras.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O setor publico deve ser exemplo e impulsionador das a¢des que incentivem
as inclusdes das minorias. No caso especifico das pessoas com deficiéncia, elas tém
sido as ultimas a terem seus direitos atendidos nas universidades e permanecem
sendo impactadas pelas barreiras existentes. E necessario usar a expertise dos
técnicos das universidades para trabalharem em prol dessas pessoas, quer criando
metodologias replicaveis em outros 6rgaos, quer diminuindo as barreiras fisicas e
atitudinais, para citar somente duas. No caso da Unicamp, os diversos subprojetos do
Projeto “Para Todos Verem” seguem nessa direcdo. As maquetes visuais e tateis por
exemplo, buscam atender multiplas fungdes, desde a educacdo urbana, até o
desenvolvimento do senso de pertencimento e de orientagdo do publico em geral e
mais especificamente as pessoas com deficiéncias visuais que poderao toca-las e
desta forma criar mapas mentais do campus, das quadras, dos edificios. A maquete
histérica, ao contar a histoéria das origens do campus, estara contribuindo para a
valorizagédo do patriménio cultural da universidade e permitindo que o conhecimento
espacial dessa evolugao histérica seja usufruido por todos. Divulgar a histéria da
universidade, através de pecas artisticas e permanentes pelo campus cria uma nova
mentalidade na comunidade académica de enxergar o valor do seu patrimoénio
cultural. Ja as maquetes urbanas do campus atual, as maquetes de edificios permitem
ampliar a percepgao dos mapas mentais das pessoas cegas e com baixa visao e pode
melhorar a relacédo desses com o ambiente, impulsionar a autonomia e permitir a
verdadeira inclusdo, incentivando sua permanéncia na universidade.

Nesse contexto de esforgos - algumas vezes abrangentes, outras vezes
pontuais - da universidade para tornar o campus mais acessivel e a universidade mais
inclusiva, ocorreu em 24 de setembro de 2024 um fato histérico, com impacto direto
nas questdes de acessibilidade e inclusdo: o Conselho Universitario da Unicamp
aprovou por unanimidade a adog¢ao de um sistema de cotas para estudantes com
deficiéncia, para ingresso nos cursos de graduacéo (Fig. 12). Poderao participar
candidatos de escolas publicas e privadas sendo que a nova regra passara a vigorar
ja no ingresso de 2025.
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Esta acédo pioneira dentre as universidades estaduais, demonstra que a
Unicamp assume um compromisso institucional ainda maior, a partir deste momento,
para acolher de forma digna e cidada uma parcela até agora desfavorecida da
comunidade académica, as pessoas com deficiéncia. Entretanto, para que a incluséo
desse grupo seja efetiva, € necessario, segundo a Profa. Ana Almeida*, nao apenas
promover o acesso, mas garantir politicas de permanéncia e condigbes de pleno
desenvolvimento académico para esses estudantes, buscando a igualdade de
oportunidades e a promocgéao dos direitos humanos como principios fundamentais.

Figura 12 - Foto da decisao histérica que aprovou por unanimidade, em 24 de setembro de 2024, o
sistema de cotas para estudantes com deficiéncia.

Fonte: Fotos de Antoninho Perri e Antonio Scarpinetti para o Jornal da Unicamp — Setembro 2024.
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RESUMO

Este artigo demonstra a investigacao e a viabilidade de converter diagramas de
analise de projetos arquitetdbnicos em mapas tateis e propde explorar fluxogramas
tateis como uma ferramenta, com potencial pedagdgico significativo, na etapa
preliminar de projetos de arquitetura. A pesquisa descrita, buscou aprimorar a adigao
de acessibilidade e orientagcao espacial no ensino de processo de projeto arquiteténico
para estudantes de arquitetura e urbanismo. Além disso, o estudo apresenta uma
evolugdo dos autores na pesquisa sobre fluxogramas tateis, explorando novas
abordagens e possibilidades.

PALAVRAS-CHAVE: fluxogramas tateis; deficiéncia visual; processo de projeto

arquitetonico.
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ABSTRACT

This article demonstrates the research and feasibility of converting architectural project
analysis diagrams into tactile maps and proposes exploring the potential of tactile
flowcharts as an effective tool, with significative pedagogical meaning, in the
preliminary stage of architectural projects. The described research sought to enhance
the addition of accessibility and spatial orientation in the teaching of architectural
design process to architecture and urbanism students. Furthermore, the study
presents an evolution of the authors in research on tactile flowcharts, exploring new
approaches and possibilities.

KEYWORDS: tactile flowcharts; visual impairment; architectural design process.

1 INTRODUGAO

A arquitetura é uma disciplina profundamente visual, onde as ideias e conceitos
muitas vezes sao expressos e comunicados através de representagdes visuais
complexas. No entanto, a inclusdo e acessibilidade sao aspectos cruciais que devem
ser considerados em todas as fases do processo de projeto arquitetonico.

O renomado arquiteto Juhani Pallasmaa argumenta que nossa pele tem a
capacidade de discernir uma variedade de cores, sugerindo que a percepc¢ao vai além
da visao direta (PALLASMAA, 2009). Individuos com deficiéncia visual, embora
privados da capacidade de ver, sdo capazes de explorar formas, ambientes e espacgos
utilizando outros sentidos em um processo multifacetado. Embora tenham ocorrido
avancos significativos na ergonomia, especialmente no que diz respeito a melhoria da
qualidade de vida para aqueles sem deficiéncias fisicas, é crucial ndo negligenciar a
importancia da inclusdo social. Portanto, € imperativo considerar nao apenas a
concepcao de espacos acessiveis, mas também a criacdo de uma experiéncia de
orientabilidade que leve em conta todos os detalhes que os compdem.

Nesse contexto, os fluxogramas tateis emergem como uma abordagem
inovadora e promissora para aprimorar a compreensao e a colaboracdo na etapa
preliminar de projetos de arquitetura. Ao traduzir informagdes visuais em formatos
tateis, os fluxogramas tateis oferecem uma nova perspectiva para explorar e
desenvolver conceitos arquitetdnicos. A fase de estudo preliminar & crucial no

processo de projeto arquitetdnico, pois € nessa etapa que os arquitetos exploram
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diversas ideias e solugdes para atender as necessidades do cliente, ao contexto e aos
requisitos do projeto. Por exemplo, pessoas com deficiéncias visuais enfrentam
impedimentos no acesso aos servigos devido a barreiras fisicas. No entanto, o modo
de comunicagdo que demonstra essas barreiras ainda é pouco explorado (CUNHA,
2010).

A tradicional representacao visual arquitetdnica pode apresentar limitagdes,
especialmente para pessoas com deficiéncia visual, que podem enfrentar dificuldades
em compreender e contribuir em um processo de projeto. E neste ponto que a
intersecdo entre o tema e a tecnologia, mais especificamente as tecnologias de
fabricagdo aditiva, se torna relevante. Atualmente, um dos destaques na arquitetura
contemporanea € a confluéncia entre inovagao tecnologica e acessibilidade. Junto
com os padrdes de acessibilidade fisica, surgem também as tecnologias de apoio no
contexto da arquitetura e do planejamento urbano. Essas tecnologias, quando
integradas, oferecem novas oportunidades para criar ambientes mais inclusivos, por
esse motivo, desempenham um papel significativo nesse campo de trabalho
(VALVERDE, OLIVEIRA e LEMOS, 2022).

Os fluxogramas tateis surgem como uma alternativa promissora para superar
essas barreiras e promover a inclusdo no campo da arquitetura. Enquanto uma
pessoa com visao cria seu sistema de simbolos visuais para definir suas rotas ou
mesmo para seu conceito de cidade, a pessoa com deficiéncia visual percebe a
mesma rota ou cidade a partir de um conceito formado por todo um repertorio de
percepcao sensorial além da visdo. Parece ser uma habilidade extraordinaria a de
aprender simbolos e formar repertério de signos daquilo que nao se percebe
visualmente e que outros compreendem com os olhos, porém muitas vezes essa
habilidade s6 é desenvolvida com apoio suplementar e acesso a informacéo.

Este artigo propde demonstrar o potencial dos fluxogramas tateis como uma
ferramenta eficaz na etapa preliminar de projetos de arquitetura. Aborda-se aqui sua
definigdo, aplicagao pratica em atelié de ensino de projeto e os beneficios que podem
oferecer tanto para os estudantes de arquitetura como para, futuramente, os
arquitetos e os usuarios finais dos espacos projetados.

Além de oferecer uma nova forma de representagcdo e comunicagao, 0s

fluxogramas tateis tém o potencial de promover uma abordagem mais inclusiva e
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participativa no processo de projeto arquitetdénico. Fluxogramas tateis podem facilitar
a exploracdo de diferentes conceitos arquitetdnicos, permitindo aos arquitetos e

clientes experimentar e compreender melhor as possiveis solu¢gdes para um projeto.

1.1 Orientabilidade Espacial

A forma como um individuo se movimenta em suas atividades diarias e se
relaciona com cada ambiente, tanto por meio de atividades do cotidiano quanto pela
percepcao visual, faz com que ele crie para si sua propria nogdo de espaco. No
entanto, para pessoas com deficiéncia visual congénita ou adquirida, essa percepgao
¢é diferente, resultando em maior dificuldade para se locomover em locais complexos
e com rotas irregulares.

No dia a dia, ao explorar o ambiente a nossa volta, € comum encontrarmos
mudangas na disposicao dos espacos. Ao interagir com esses ambientes, nos
atribuimos significados aos elementos que os compdem e as relagdes entre eles, o
que nos ajuda a entender onde estamos e o0 que é nosso lar, influenciados pela
sociedade e cultura em que vivemos. Ao desenvolvermos a habilidade de nos orientar
em relacao as diregdes e distancias, construimos nogdes conceituais sobre de onde
viemos, em que estado estamos e para onde vamos (MAUERBERG-DECASTRO et
al, 2004).

Compreender como os individuos com diversas habilidades sensoriais
orientam-se no espaco fisico é fundamental para o projetista conceber um ambiente
adequado ao uso do homem, incorporando a acessibilidade como principio de projeto
(BERNARDI, 2007, p. 24).

Quando uma pessoa com deficiéncia visual enfrenta um ambiente, as
dificuldades iniciais estdo relacionadas a sua orientacéo, percep¢cao e comunicacao
visual. Como ela pode se deslocar sem a visdo? Como entender e sentir o espacgo ao
seu redor? E, especialmente, como se guiar em ambientes pensados somente para
pessoas que enxergam?

Sendo assim, definiu-se para sustentacdo tedrica desta pesquisa que
orientagao espacial é a capacidade que o individuo tem de situar-se e orientar-se, em
relagado aos objetos, as pessoas e ao seu proprio corpo em um determinado espaco.

E saber localizar o que esta a direita ou a esquerda; a frente ou atras; acima ou abaixo
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de si, ou ainda, um objeto em relac&o a outro. E ter nogdo de longe, perto, alto, baixo,
longo, curto (JOSE; COELHO, 1996, p.91-96).

1.2 Fluxogramas Tateis

Os fluxogramas tateis podem ser compreendidos como uma modalidade de
representacado diagramatica simplificada das maquetes tateis, aplicando os principios
de simplificacdo de informagbes complexas em formatos acessiveis. Enquanto as
maquetes tateis oferecem uma representacgao tridimensional detalhada de um espaco
ou objeto, os fluxogramas tateis simplificam essa representagdo em um formato mais
abstrato e conceitual.

O termo "fluxograma tatil" foi utilizado por Cenci e Bernardi em pesquisas
anteriores (2015a, 2015b, 2016a,2016b, 2017 e 2023) com base nos desdobramentos
de uma série de investigagdes, e engloba duas ideias fundamentais: a representagéo
visual de um fluxograma, comumente utilizada para descrever processos e relagdes
entre elementos na arquitetura, particularmente durante a etapa de Estudo Preliminar
do processo de projeto arquitetdnico; e a adaptagcado dessa representagao para a
percepcao tatil. Dessa forma, assim como os fluxogramas visuais, os fluxogramas
tateis constituem uma ferramenta eficaz para representar sequéncias de informacgdes,
tomadas de decisdo e interagdes entre elementos diversos, sendo especificamente
concebidos para serem acessiveis ao tato.

A principal vantagem dos fluxogramas tateis reside na capacidade de transmitir
informacdes de forma eficiente e compreensivel para pessoas com deficiéncia visual,
tornando os processos e relagdes mais acessiveis. Através da utilizagcado de simbolos
tateis, linhas e setas em um fluxograma, é possivel desenvolver uma representacao
simplificada de um sistema ou processo, permitindo que os usuarios compreendam
as etapas, as escolhas e as conexdes entre elas. Essa abordagem contribui
significativamente para promover a inclusdo e a participagéo ativa de individuos com
deficiéncia visual no processo de projeto arquitetdnico.

Os fluxogramas tateis representam, portanto, uma evolugdo importante na

concepcéao de ferramentas acessiveis para o campo da arquitetura, oferecendo uma
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alternativa viavel as tradicionais representagdes visuais. Ao adotar uma abordagem
inclusiva e sensivel as necessidades diversas dos usuarios, ampliam as
possibilidades de comunicag&o e colaboragao no processo de design arquiteténico,
promovendo uma pratica mais acessivel e igualitaria.

Além disso, tém potencial de aplicagdo em varias areas, incluindo educacgao,
treinamento, orientagcao espacial e acessibilidade digital. Eles podem ser usados em
salas de aula para ensinar conceitos complexos de uma forma mais interativa e
envolvente. Da mesma forma, podem ser usados em ambientes urbanos para orientar
pessoas com deficiéncia visual em direcdo a locais especificos, como estagdes de
transporte publico ou prédios publicos.

Tem-se entdo, um primeiro desafio: Como transformar um edificio, um mapa
urbano ou uma planta arquitetdbnica convencional em um instrumento tatil de
navegacao? O método para a conversao de desenhos arquitetbnicos para fluxograma
tatil, foi o mesmo utilizado nos trabalhos de Cenci e Bernardi (2015a, 2015b,
2016a,2016b, 2017 e 2023). Por sua vez, estes dois autores se inspiraram no trabalho
de Nogueira (2010).

Ruth Emilia Nogueira (2010) conduziu uma pesquisa na Universidade Federal
de Santa Catarina utilizando mapas tateis, e os resultados foram bastante positivos,
conforme mencionado em seu artigo “Desenvolvimento de Mapas Tateis em Escala
Ampliada: o estudo de caso do mapa do campus da UFSC”. O destaque do trabalho
dessa pesquisadora esta no método de representagdo e comunicacdo que ela
empregou, que envolve a traducao dos elementos arquitetdnicos em formas simples
como Ponto, Linha e Area.

A Figura 1 demonstra dois conceitos diferentes de instrumentos tateis para
navegacao espacial. A maquete tatil Tipo 1 (Figura 1) apresenta a planta baixa de
uma edificacdo com a representacéo tipica de um desenho arquitetébnico, com linhas
duplas para paredes, aberturas para portas e representacdo de janelas, tudo em
escala. No interior do desenho da maquete as legendas dos ambientes estao escritas
em Bralille.

Ja na maquete tatil Tipo 2 (Figura 1), a planta baixa foi transcrita para ser uma
"maquete infografica" com percursos e espagos representados por meio de

fluxograma. Neste tipo, as linhas s&o expressas como “caminhos” ou “corredores” e
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os ambientes sao definidos por quadrados do mesmo tamanho, ou retangulos, porém
de maneira apenas representativa. A escala aqui ndo € importante e sim o percurso a
ser percorrido através do tato.

A pesquisa de Cenci e Bernardi (2016a) apresentou em seus resultados, uma
compreensao positiva da maquete tatil do Tipo 02 (Figura 1) - do ponto de vista da
leitura e orientabilidade dos voluntarios com deficiéncia visual. Fato este que serviu
como ponto de partida do experimento em sala de aula que sera abordado a frente
neste artigo. E aqui também que comeca a ideia de se considerar o termo “fluxograma

tatil” para esse tipo de instrumento de orientabilidade.

Figura 1 - Esquema de Linguagem de Cenci e Bernardi, adotado para o Fluxograma Tatil.

]
‘|_a I -

Escalado ||
Edificio

Fonte: Cenci e Bernardi (2016a).

Em resumo, os fluxogramas tateis sdo um complemento as maquetes tateis,
oferecendo uma representagdo mais abstrata e acessivel de informagdes complexas
por meio do tato. Esse conceito reflete o continuo avango na criagao de ferramentas
€ recursos que promovem a inclusao e a acessibilidade para pessoas com deficiéncia
visual, permitindo-lhes participar de forma mais eficaz em diversos aspectos da
sociedade. Tendo essa questao da orientabilidade a frente, temos o desenrolar deste
trabalho. E fluxogramas tateis, foi a ferramenta escolhida para compreenséo e leitura
do espaco arquiteténico.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
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A fundamentacgao tedrica sobre o uso de fluxogramas tateis na arquitetura
baseia-se em uma compreensao profunda da relagado entre projeto arquitetbnico e
processos de tomada de decisdo. Esses processos envolvem a analise de
informagbes complexas e a geragcdo de solugbes criativas para atender as
necessidades dos usuarios e as restricbes do contexto. Cavalcanti, Andrade e Silva
(2011) argumentam em favor do conceito de criagdo compartilhada, no qual os
projetos sdo desenvolvidos de forma coletiva, como uma estratégia para identificar
preferéncias individuais e fortalecer o senso de comunidade. Conforme destacado por
esses autores, os projetos colaborativos na arquitetura sdo utilizados para entender
as necessidades e desejos dos usuarios e para promover a coesao social no contexto
do ambiente construido.

O trabalho de Mussi et al (2020), realizado em uma associagdo de cegos,
discute que a eficacia e a colaboragdo na elaboracado conjunta do projeto com as
pessoas com deficiéncia visual da instituicdo, ndo se limitaram apenas ao processo
de desenvolvimento das propostas de requalificacdo dos ambientes da recepcéao e do
espaco externo. Estre trabalho ainda aborda ferramentas de aumento do bem-estar,
como modelos tateis, a utilizacdo de plantas tateis como instrumento de projeto
colaborativo, a participagao em projetos de desenvolvimento de 6culos para pessoas
com deficiéncia visual na Internet das Coisas, a qualificacdo do processo de projeto
inclusivo com a programacéo de software BIM, e a experiéncia de projeto colaborativo
enfatizando a importancia da interagdo e do design inclusivo. Essas contribui¢cdes
refletem o compromisso em promover a acessibilidade e a inclusdo no ambiente
construido, visando aprimorar a qualidade de vida e a experiéncia espacial das
pessoas com deficiéncia visual.

Heylighen e Herssens (2014) observaram que, geralmente, o processo de
projeto do arquiteto ignora sensacdes além daquelas estimuladas pela visdo — em
concordancia com o discurso de Pallasmaa (2009) - e que o espago modificado exerce
influéncia sobre as pessoas, tanto no projeto quanto em sua representacao. Esses
autores também apontam que a comunicagao do projeto se da por meio de desenhos
que expressam algumas qualidades especificas de conforto ambiental focadas em
experiéncias visuais, deixando de lado a experiéncia completa do corpo humano no

projeto. No entanto, a experiéncia das pessoas com o ambiente construido é
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multissensorial, e a exclusividade desse modo de representacédo pode apresentar
limitagdes para individuos com deficiéncia visual ou para aqueles que preferem
explorar informacgdes de outras maneiras.

E nesse contexto que os fluxogramas tateis se destacam como uma alternativa
importante. Eles permitem que informagdes normalmente apresentadas de forma
visual sejam acessadas através do sentido do tato, oferecendo uma nova perspectiva
para compreensao e exploragao de conceitos arquitetdnicos.

A teoria por tras do uso de fluxogramas tateis na arquitetura esta enraizada na
ideia de que a representacgao tatil pode complementar e enriquecer a representagao
visual tradicional. Além disso inclui uma compreensao dos principios do Desenho
Universal (DU), que defende a criacdo de ambientes acessiveis e inclusivos para
todas as pessoas, independentemente de suas habilidades ou limitagdes. Ao integrar
os principios do DU com o uso de fluxogramas tateis, os arquitetos podem criar
espacgos arquitetdnicos que atendam as necessidades de uma ampla gama de
usuarios, promovendo assim a acessibilidade instrumental e a inclusdo espacial. Ao
considerar essa fundamentagao tedrica, pode-se reconhecer o potencial significativo
dos fluxogramas tateis como uma ferramenta valiosa e potencialmente inovadora na

pratica do projeto arquiteténico.

2.1 Fluxogramas Tateis versus Fluxogramas Visuais tradicionais

No contexto arquiteténico, os fluxogramas tateis podem se distinguir dos
fluxogramas visuais tradicionais principalmente em termos de modalidade de
representacdo e acessibilidade sensorial. Enquanto os fluxogramas visuais sao
concebidos para serem interpretados através da visdo, os fluxogramas tateis sao
projetados especificamente para serem percebidos pelo tato, permitindo uma
experiéncia sensorial diferente e complementar.

Uma diferenca fundamental entre os dois tipos de fluxogramas esta na maneira
como as informagbes sdo transmitidas. Os fluxogramas visuais dependem de
simbolos gréficos, linhas, cores e texto para comunicar sequéncias de eventos,
decisbes e conexdes entre elementos, enquanto os fluxogramas tateis (Figura 2)
utilizam simbolos tateis, texturas, linhas em relevo e padrées sensoriais para transmitir

as mesmas informagdes de forma acessivel ao toque.
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Em experimentos anteriores de Cenci e Bernardi (2015a, 2016a) foram
relatados que voluntarios com deficiéncia visual participaram do processo e
contribuiram com a validacédo das ferramentas desenvolvidas, reforgando a eficacia
dos fluxogramas tateis como uma abordagem inclusiva. As discussbes sobre a
percepcgao tatil observadas naqueles experimentos serviram de parametro para a
formulacado do experimento relatado neste artigo.

Os fluxogramas tateis tendem a simplificar a representagao visual encontrada
nos fluxogramas tradicionais, uma vez que o meio tatil pode n&o ser capaz de capturar
a mesma riqueza de detalhes. Isso significa que os fluxogramas tateis frequentemente
apresentam uma abstracdo maior dos elementos representados, focando nos

aspectos essenciais para transmitir a sequéncia de eventos ou processos.

Figura 2 - Diferenca entre Maquete Tatil e Fluxograma Tatil.

Fonte: Cenci Junior et al. (2023).

Outra distingao importante é a experiéncia sensorial envolvida na interpretacao
dos fluxogramas. Enquanto os fluxogramas visuais sao percebidos principalmente
através da visao, os tateis proporcionam uma experiéncia tatil unica, permitindo que
os usuarios explorem a estrutura do diagrama através do toque, sentindo as texturas
e padrées que representam as informagdes. Essas caracteristicas fazem dos
fluxogramas tateis um instrumental versatil e eficaz para comunicar informagdes

complexas de forma acessivel e igualitaria.

2.2 Sensibilidade profissional em relagao as questoes de Desenho Universal
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A questao da conscientizagado dos profissionais da area de projeto em relagao
as questdes do Desenho Universal pode ser exemplificado através do artigo de
Kowaltowski et al. (2015) que descreve uma experiéncia realizada em um ambiente
educacional, onde foi conduzido uma Charrette de Projeto com Desenho Universal
com o intuito de sensibilizar profissionais em relagao as questdes da acessibilidade.
Os participantes desenvolveram um projeto arquitetdonico de um centro de servigos
publicos, envolvendo potenciais usuarios com diversas deficiéncias na etapa de
avaliacdo de projeto, utilizando mapas tateis e outros meios de comunicagcdo. A
Charrette também abordou a questdao do Wayfinding (Hunter, 2010) como premissa
do projeto.

A importancia desse trabalho para o estudo de sistemas tateis de orientacéo
espacial reside na abordagem inovadora e inclusiva adotada no processo projetual.
Ao envolver potenciais usuarios com deficiéncias na avaliagao do projeto, utilizando
mapas tateis e outras ferramentas de comunicacdo sensorial, o estudo de
Kowaltowski et al. demonstra como a sensibilidade e a compreensdo das
necessidades de diferentes usuarios podem ser aprimoradas. Além disso, ao destacar
a importancia do Wayfinding e sua tradugdo em representacdes tateis, utilizando
maquetes tateis e sistemas de leitura através de legendas tateis, o trabalho contribuiu
para o debate sobre o desenvolvimento de sistemas de orientagao espacial mais
acessiveis e eficazes para incluir individuos com deficiéncias visuais durante o

processo de projeto.

3 APLICACAO NA ETAPA DO ESTUDO PRELIMINAR

Na fase de Estudo Preliminar os arquitetos estdo envolvidos na analise do
contexto, identificacdo de necessidades dos usuarios, definicdo de programas
funcionais e exploracdo de diferentes solugdes de projeto. Os fluxogramas tateis
facilitam esse processo ao oferecer uma representacao tatil simplificada dos conceitos
e ideias em consideracao podendo envolver clientes e outras partes interessadas de
forma mais efetiva, permitindo que entendam e contribuam para o desenvolvimento
do projeto. Essa abordagem colaborativa promove uma compreensdo compartilhada
dos desafios e oportunidades do projeto desde as fases iniciais, resultando em

solucdes mais adequadas e satisfatorias.
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A aplicacdo dos fluxogramas tateis na etapa de Estudo Preliminar também
contribui para uma compreensao mais holistica do projeto arquiteténico, facilitam a
exploragédo rapida, permitem uma forma de interagdo prévia com o ambiente e
possibilitam de forma iterativa a fixacdo de conceitos de rotas de localizagdo. Os
arquitetos podem criar e modificar fluxogramas tateis com relativa facilidade,
permitindo uma analise comparativa das diferentes opgbes de projeto e suas
implicagdes. Isso ajuda a refinar e aperfeigoar os conceitos arquiteténicos antes de

avancar para as fases de desenvolvimento detalhado.

4 EXPERIMENTO EM ATELIE DE PROJETO

Como fruto de todo envolvimento de pesquisa, e fundamentacao tedrica
apresentada anteriormente, desenvolveu-se uma metodologia de um primeiro
experimento prototipado em impressao 3D. Os autores deste artigo, Cenci Junior e
Bernardi (2023) publicaram um estudo que abordou o desenvolvimento de
fluxogramas tateis a partir de diagramas de andlise de projeto arquitetonico,
destacando a importancia da inclusdo e compreensao de espagos por pessoas com
deficiéncia visual. O modelo de diagrama foi inspirado pelo diagrama de sobreposi¢cao
de fungao (DSF), proposto por DEILMANN, KIRSCHENMANN e PFEIFFER(1975). O
método foi aplicado diretamente em um atelié de ensino de arquitetura, com alunos
de graduacdo cursando o terceiro semestre do curso, e os resultados foram
apresentados em tal publicacao.

A metodologia era baseada em trés etapas: 1) Digrama de sobreposicédo de
funcao(DSF); 2) Conversao para desenho em CAD; 3) Impressao 3D. Em suma,
envolveu a conversdo de desenhos arquitetdnicos esquematicos (DSF) em linguagem
tatil, e em desenho vetorial (CAD), visando facilitar a compreensao e concepgéao de
mapas tateis a partir de plantas de projetos. A etapa de prototipagem foi fundamental
para validar as estratégias propostas, conferindo tangibilidade aos fluxogramas tateis

e fundamentando o processo de projeto acessivel (Figura 3).
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Figura 3: - Exemplificacdo da sequéncia das etapas de elaboragao dos fluxogramas tateis no
experimento em atelié de projeto.
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Fonte: Cenci Junior et al. (2023).

Nesse sentido, os resultados obtidos foram concretizados por meio da
produgdo de maquetes tateis impressas com precisdo utilizando tecnologia de
impressdo 3D. Essas maquetes representaram uma materializagdo tangivel das
diretrizes tedricas discutidas, incorporando elementos tateis essenciais para a
compreensao de espacgos arquitetdbnicos por pessoas com deficiéncia visual. Os
fluxogramas tateis produzidos pela turma de alunos (Figura 4) demonstraram
fidelidade ao material grafico inicial, variando apenas pela cor do filamento utilizado
na impressao.

As maquetes apresentaram um tamanho maximo de 20x20cm, adequado a
area de trabalho util dos equipamentos de impressao 3D. Para fabricacéao, foi utilizado
como matéria prima um Filamento PLA Speed 1,7mm. O tempo de fabricagao variou
entre 1-4 horas e para tal foi utilizada uma Impressora 3D Creality K1 que tinha

velocidade de impressao de 600 mm/s.

Figura 4 - Fluxogramas tateis prototipados em uma disciplina de Desenho Universal.
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Fonte: Cenci Junior et al. (2023).

Embora tenham sido produzidos com agilidade, alguns blocos dos fluxogramas
ficaram proximos da borda, o que poderia dificultar a interpretacéo tatil ao se misturar
com as arestas. A utilizagcado da tecnologia de impressdo 3D nao apenas facilitou a
reproducao precisa dos elementos tateis, mas também possibilitou ajustes conforme
necessario, garantindo uma correspondéncia fiel entre a intengdo conceitual e a
materializacao fisica. Para garantir um padrao entre todas as prototipagens, definiu-
se um tamanho comum para espessura de base e para as linhas tateis. A Figura 5

demonstra o padrao.

Figura 5 - Padrao de Espessuras Para Prototipagem Dos Fluxogramas Tateis.

Fonte Cenci Junior et al. (2023).

Ressalta-se o impacto positivo do experimento nos estudantes, como um ponto
de partida para configurar parametros de DU e sobre a relacdo entre espaco e
percepcao dos usuarios com deficiéncia. A experiéncia pratica proporcionada aos
alunos permitiu compreender a importancia didatica e o efeito do uso de fluxogramas
e outros instrumentos tateis impressos em 3D como ferramentas eficazes no
aprendizado de DU. Para os estudantes, a tarefa de traduzir informagdes visuais em

representacbes tateis podem promover uma amplitude da compreensao e
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necessidade de empatia sobre diferentes sensorialidades, contribuindo para a

valorizagao de projetos acessiveis e inclusivos.

5 DISCUSSAO E CONCLUSAO

Os fluxogramas tateis apresentam uma série de beneficios significativos,
destacando-se sua capacidade de promover a acessibilidade em termos de
orientabilidade, para pessoas com deficiéncia visual. Ao oferecer uma representagao
tatil das informagdes, os fluxogramas tateis permitem que individuos com deficiéncia
visual compreendam e contribuam ativamente para o processo de projeto
arquiteténico, promovendo uma pratica mais inclusiva e equitativa.

Ao longo do tempo, os estudos sobre percepgao sensorial tatil na leitura de
projetos arquiteténicos tém se consolidado, destacando a importancia da inclusédo e
acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual. Cada pesquisa e abordagem
contribuiram para a evolugédo desse campo, demonstrando a relevancia de considerar
a experiéncia tatil na concepcédo de espagos arquitetdnicos. Essa trajetoria de
aprendizado resultou no aprimoramento e na valorizagcdo de procedimentos testados
em diferentes momentos desta e de pesquisas anteriores, demonstrando a eficacia e
necessidade da interacdo e contribuigdo de usuarios com diferentes habilidades

hapticas durante o processo de projeto arquiteténico (Figura 6).
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Figura 6 - Evolugéo dos estudos, dos autores, sobre fluxograma tatil.
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Fonte: Autores (2024).

A Figura 6, representando a sintese de todos os trabalhos e estudos anteriores,
emerge como um registro de uma trajetéria para o processo de projeto arquitetonico
inclusivo. E possivel condensar e visualizar as descobertas obtidas ao longo das
pesquisas, proporcionando uma compreensao mais clara e abrangente das
necessidades e percepgdes das pessoas com deficiéncia visual. A compilagdo da
figura reflete ndo apenas a evolugado do conhecimento nesse campo, mas também a
aplicagao pratica e tangivel dos conceitos desenvolvidos.

Deste modo, a evolugao dos estudos sobre fluxogramas tateis apresentados
na figura anterior se torna um ponto de referéncia para a continuidade do trabalho em

prol da insercdo dos conceitos de DU no projeto arquitetbnico, destacando a
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importancia de considerar a percepgao tatil como um elemento essencial na criagao
de ambientes que atendam as necessidades de todos os usuarios.

Além disso, a utilizagdo dos fluxogramas tateis simplifica a complexidade dos
conceitos arquitetbnicos, permitindo uma comunicagdo mais clara e eficaz entre os
membros de uma equipe de projeto e os seus clientes — ou entre estudantes de
arquitetura e voluntarios com deficiéncia visual quando estes participam do ensino.
Essa abordagem facilita a compreensdo das relagdes espaciais, sequéncias de
eventos e interagdes entre os elementos do projeto, promovendo uma analise com
maior embasamento na transmissdo de conhecimento do objeto para o leitor durante
as fases do processo de projeto. A flexibilizacdo de informagdes complexas por meio
de simbolismos tateis para otimizar a compreensao espacial, bem como facilitacdo do
entendimento arquitetbnico promovendo a inclusdo de deficientes visuais em
processos de projetuais.

Os fluxogramas proporcionam uma interpretacdo acessivel ao traduzir
elementos de projetos para o tato. Esses produtos também podem ser integrados a
plataformas digitais ou mesmo audiodescricdo, faciltando e melhorando a
comunicagao de orientabilidade. Outro ponto a ser destacado é que a aplicagao
demonstrada pode ser facilmente aplicada na escala urbana.

Estudantes podem utilizar fluxogramas tateis para melhorar a experiéncia de
projetar com viés do desenho universal, em fases preliminares, colocando o desenho
universal como parte do protagonismo da agao de projetar. Esse tipo de fluxograma
pode ser aplicado em institutos direcionados a pessoas com deficiéncia visual,
concomitante ao ensino de projeto, abordando a orientabilidade de seus proprios
edificios. O fluxograma é simples, barato e pode ser produzido em grande escala, e
distribuido entre os usuarios.

No entanto, a implementacdo bem-sucedida dos fluxogramas tateis também
apresenta desafios significativos, sendo um dos principais a necessidade de
desenvolver habilidades e competéncias especificas para criar e interpretar
fluxogramas tateis de forma eficaz. Isso requer treinamento especializado para
arquitetos, designers e outros profissionais envolvidos no processo de projeto, bem
como recursos adequados para a producédo e utilizagao dessas representagoes.
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Uma outra questdo a ser superada €& que a disponibilidade de recursos,
materiais e tecnologias adequadas para criar fluxogramas tateis pode ser limitada,
especialmente em contextos nos quais a acessibilidade ndo € uma prioridade. Isso
pode dificultar a adog&o generalizada dos fluxogramas tateis na pratica profissional,
impedindo o pleno aproveitamento de seus beneficios potenciais para promover a
inclusédo e a participacao ativa de todos os envolvidos no processo de projeto
arquitetbnico. Ao proporcionar uma representacdo tatil das informacbes, os
fluxogramas tateis tém o potencial de promover a participagao ativa de pessoas com
deficiéncia visual durante as fases de projeto.

Em ultima analise, os beneficios dos fluxogramas tateis superam os desafios
associados a sua implementacido. Ao promover uma comunicacio mais clara e eficaz,
facilitar a compreensdo dos conceitos arquitetbnicos e promover a inclusao de
pessoas com deficiéncia visual, os fluxogramas tateis contribuem para uma pratica de
projeto mais ética, responsavel e centrada no usuario, que visa atender as
necessidades e aspiragdes de todos os envolvidos. Assim, os fluxogramas tateis
representam uma ferramenta promissora que agrega valor ao processo de projeto

arquiteténico, promovendo uma abordagem mais inclusiva, equitativa e acessivel.
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