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RESUMO:

Este texto constitui em relato de experiéncia de um curso realizado pelo Nucleo de
Tecnologia Educacional durante o primeiro semestre do ano de 2016 com a finalidade
de proporcionar a formacé&o continuada de professores das escolas publicas estaduais
dos municipios de Corumba e de Ladario, do Estado de Mato Grosso do Sul. Teve
como objetivo geral: analisar as potencialidades da utilizacéo dos applet de simula¢éo
como estratégia de ensino e de aprendizagem de conteldos de Matematica
ministrados na Educagdo Basica. Este relato insere na abordagem qualitativa e
guantitativa, na perspectiva descritiva e explicativa. Os procedimentos metodolégicos
tiveram como base empirica: a) 0 acesso e 0 manejo das interfaces disponibilizadas
pelo ambiente virtual de aprendizagem intitulado de e-Proinfo; b) pesquisa, manejo,
andlise e selecdo de applet de simulacdo, disponiveis no ciberespago para
composicdo de um repositorio digital a ser utilizado nas atividades de ensino de
Matematica. Conclui-se que os applet de simulacdo s@o midias digitais que
proporcionam a acéo do aluno sobre o objeto estudado, e desse modo, constitui em
um recurso mediador do processo de [re] elabora¢@o do conhecimento matemético em
estudo.

PALAVRAS-CHAVE: Applet. Estratégias. Ensino de Matemética.

ABSTRACT:

This text is an experience report of a course conducted by the Nucleus of Educational
Technology during the first semester of 2016 with the purpose of providing continuing
education of teachers of state public schools in the municipalities of Corumba and
Ladario, of the State of Mato Grosso do Sul. Its objective was to analyze the potentialities
of the use of simulation applets as a strategy for teaching and learning Mathematics
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content taught in Basic Education. This report inserts in the qualitative and quantitative
approach, in the descriptive and explicative perspective. The methodological
procedures were empirically based: a) access and management of the interfaces
provided by the virtual learning environment called e-Proinfo; B) research,
management, analysis and selection of the simulation applet available in cyberspace
for the composition of a digital repository to be used in Mathematics teaching activities.
It is concluded that the simulation applets are digital media that provide the student's
action on the studied object, and thus constitute a mediating resource of the process of
[re] elaboration of the mathematical knowledge under study.

KEYWORDS: Applet Strategies. Mathematics Teaching.

0. Introducéo

Este texto constitui em um relato de experiéncia resultante do curso intitulado:
O ensino de Ciéncias, Fisica e de Matematica mediado pelos applet de animacao e
de simulacédo, realizado no primeiro semestre do ano de 2016, ministrado pelo
Nucleo de Tecnologia Educacional (NTE) para os professores de Ciéncias,
Matematica e de Fisica das escolas estaduais de Corumba e de Ladario, do Estado
de Mato Grosso do Sul (MS). Para atender aos propésitos deste trabalho, faz-se um
recorte e privilegia o ensino de Matematica mediado pelos applet de simulacdo com
o0 intuito de adota-los como estratégia de ensino na pratica didatico-metodologica do
professor de Matematica da educacéao basica.

Definiu-se como objetivo geral, analisar as potencialidades da utilizacdo dos
applet de simulacdo como estratégia de ensino e de aprendizagem de conteudos de
Matematica ministrados na Educacdo Basica. Os objetivos especificos consistiram
em: a) caracterizar o Programa Nacional de Formacdo Continuada em Tecnologia
Educacional (Proinfo Integrado) que criou os Nucleos de Tecnologias Educacionais
(NTE) como espaco de formacdo continuada semipresencial voltado para os
professores das escolas publicas estaduais e municipais; b) descrever o processo
de formacédo continuada em um ambiente virtual de aprendizagem pela modalidade
de educacéo a distancia; c) apresentar as potencialidades didatico-metodoldgicas da
utilizacdo dos applet de simulacdo como estratégia de ensino e de aprendizagem de
Matematica da educacéao basica.

Para os fins deste relato, o texto esta estruturado em trés secdes, além da

introducdo, consideragbes finais e referéncias. Na primeira secdo define e
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caracteriza o Programa Nacional de Formagdo Continuada em Tecnologia
Educacional que criou os Nucleos de Tecnologias Educacionais como espago de
formacé&o docente. Na sequéncia, descreve a concepcao de formacdo continuada
por meio da modalidade a distancia em um ambiente virtual de aprendizagem. Por
fim, expde o conceito e as potencialidades dos applet de simulagdo como estratégia
de aprendizagem no ensino de matematica do ensino fundamental.

A seguir, apresentam-se a implantacdo do Proinfo Integrado e a criagdo do
NTE como espaco de formacao voltada a incorporacdo das tecnologias e midias
digitais na pratica docente dos professores de Mateméatica que ministram aulas no
ensino fundamental da educacdo basica no Brasil e no Estado de Mato Grosso do
Sul.

1. O Programa Nacional de Formacao Continuada em Tecnologia Educacional
e 0 Nucleo de Tecnologia Educacional

A primeira edicdo do Programa Nacional de Informatica na Educagéo
(Prolnfo) foi criada pelo Ministério da Educacdo (MEC) por intermédio do Art. 1° da
Portaria n°® 522, de 9 de abril de 1997 com o intuito de promover o uso da informatica
pelos professores como recurso pedagogico na educacdo béasica de escolas
publicas estaduais e municipais do Brasil (BRASIL, 1997, p. 1). Para isso, 0 governo
federal designou ao MEC a gestdo daquele programa, subordinado a Secretaria de
Educacdo a Distancia (SEED), e a operacionalizacdo do programa ficou sob a
responsabilidade do Departamento de Infraestrutura Tecnologica (DITEC), mediante
a parceria com as Secretarias de Educacédo estaduais e municipais que ofereceréo e
ministrardo os cursos que compdem o Prolnfo, em conformidade com o Art. 1°, da
Portaria n° 522, de 09/04/1997.

O MEC, como agente politico-estratégico, formulou e publicou as Diretrizes do
Proinfo no més de julho do ano de 1997 e propds quatro macros objetivos, quais
sejam: a) melhorar a qualidade do processo de ensino-aprendizagem; b) possibilitar
a criacdo de uma nova ecologia cognitiva nos ambientes escolares mediante
incorporacdo adequada das novas tecnologias da informacdo pelas escolas; c)
propiciar uma educacéo voltada para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico; e,
d) educar para uma cidadania global numa sociedade tecnologicamente
desenvolvida (DIRETRIZES PROINFO, 1997).
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Mediante os objetivos citados, o governo federal propds uma série de acdes
que foram desencadeadas junto aos Estados e Municipios com vistas a
implementacdo do Prolnfo e, dessa maneira, elegeram-se as seguintes: a)
mobilizacédo e adesao das instituicbes escolares e da sociedade civil organizada no
sentido de acatar a proposta; b) capacitacdo de recursos humanos; c) implantacéo
de nudcleos de tecnologia educacional; d) definicdo de especificacdes técnicas; e)
organizacdo do processo licitatério de bens e servigos; f) acompanhamento e
avaliacdo (DIRETRIZES PROINFO, 1997).

Dentre aquelas acgles, ressalta-se a capacitagcdo de recursos humanos,
sobretudo, a formacdo de professores e a implantagdo de nucleos de tecnologia
educacional. Assim sendo, a formacdo docente “para o trabalho com novas
tecnologias de informatica e telecomunicacdes n&o significa apenas preparar 0
individuo para um novo trabalho docente” (DIRETRIZES PROINFO, 1997, p. 7), mas
visa formar os professores inserindo-os “em uma nova cultura, apoiada em
tecnologia que suporta e integra processos de interagao e comunicagao” mediante a
realizagcéo dos cursos (DIRETRIZES PROINFO, 1997, p. 7, grifos nossos).

Para dar conta da concepcdo de formacdo docente prevista, o governo
federal por meio do MEC reformulou e reeditou a segunda versdo do Prolnfo
mediante o Decreto n° 6.300, de 12 de dezembro de 2007 que dispés sobre o
Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Proinfo) no qual o governo federal
ampliou a abrangéncia daquele programa e nominou de Programa Nacional de
Formacéo Continuada em Tecnologia Educacional, que posteriormente passou a ser
denominado de Prolnfo Integrado, instituido legalmente pela Resolu¢do do Conselho
Deliberativo do Fundo Nacional de Desenvolvimento de Educacdo registrada de
Resolucdo CD/FNDE n° 25, de 23 de agosto de 2010.

Em conformidade com as Diretrizes do Prolnfo, o Decreto n°® 6.300, de
12/12/2007, em seu Art. 4°, estabeleceu a responsabilidade dos Estados, Municipios
e Distrito Federal: “Il - viabilizar e incentivar a capacitacdo de professores e outros
agentes educacionais para utilizacdo pedagdgica das tecnologias da informacéo e
comunicagao” (BRASIL, 2007, p. 1). Além de oferecer as formacdes de professores
acerca da utilizacdo didatico-pedagogica das TIC, os governos federal, estadual e
municipal institucionalizaram os NTE como estruturas fisicas e descentralizadas que
servirao “de apoio ao processo de informatizagcao das escolas” publicas existentes
no Pais (DIRETRIZES PROINFO, 1997, p. 8).
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Assim, os NTE passaram a se constituir como centros de formag&o docente,
bem como a servir de “apoio técnico e pedagdgico a incorporagdo das novas
tecnologias pelas escolas” (REVISTA TEMA, 1997, p. 1). Neste sentido, os NTE
seréo “instalados em dependéncias fisicas ja existentes, conforme planejamento e
escolha a serem feitos em conjunto pelo MEC”, estados (Secretaria de Estado de
Educacéo) e municipios (Unido Nacional de Dirigentes Municipais de Educacéo -
UNDIME), priorizando as escolas mais avancadas no processo de informatizagéo,
as escolas normais (magistério), escolas técnicas federais, universidades, Centros
Federais de Educacdo Tecnolégica (CEFET)! e as instituicbes destinadas a
capacitacéo de recursos humanos (DIRETRIZES PROINFO, 1997).

Desse modo, com base nas possibilidades de espacos onde poderiam ser
instalados os NTE, e, em consonancia com dispositivo legal constante no Art. 4, “os
Estados, o Distrito Federal e o0os Municipios que aderirem ao Prolnfo séo
responsaveis por prover a infraestrutura necessaria para o adequado funcionamento
dos ambientes tecnoldgicos do Programa” (DECRETO n° 6.300, de 12/12/2007).

Consoante as legislacdes e diretrizes nacionais concernentes a Politica
Nacional de Informatica na Escola, o Estado de Mato Grosso do Sul, por intermédio
do Decreto n° 9.271, de 17 de dezembro de 1998, criou “os Nucleos de Tecnologia
Educacional”’, conforme o Art. 1°: “ficam criados 4 (quatro) Nucleos de Tecnologia
Educacional (NTE), os quais terdo como sede, respectivamente os Municipios de
Campo Grande, Corumba, Dourados e Trés Lagoas” (MATO GROSSO DO SUL,
1998, p. 1).

Entretanto, em 2006, o governo do Estado de Mato Grosso do Sul, mediante
0 Decreto n® 12.437, de 31 de outubro de 2007, revogado pelo Decreto n® 13.421, de
18/05/2012, Art. 4°, reorganizou os Nucleos de Tecnologia Educacional, no ambito
da Secretaria de Estado de Educacdo (MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 06), em

conformidade com os dados constantes na Tabela 1.

1 A partir de 2008 os CEFET passaram a ser denominado de Instituto Federal de Educac&o. Cf. Lei n°
11.892, de 29 de dezembro de 2008. Disponivel em:<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2008/1ei/111892.htm>. Acesso em: 3 maio 2017.
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Tabela 1 — Distribuicdo dos Nucleos de Tecnologia Educacional
do Estado de Mato Grosso do Sul, Municipios sedes e suas
jurisdicdes.

Nucleos de Tecnologias Educacionais de Mato Grosso do Sul

Municipios Sedes Quantidade de municipios
jurisdicionados
Aquidauana 05
Campo Grande Capital 01
Campo Grande Regional 10
Corumba 02
Coxim 09
Dourados 07
Navirai 10
Nova Andradina 06
Ponta Pora 05
Trés Lagoas 10
Jardim 08
Gloria de Dourados 05
Total 78

Fonte: Mato Grosso do Sul/Diario Oficial n°® 8.195, de 21 de
maio de 2012. Elaboracéo feita pelo autor.

Desse modo, o Estado de Mato Grosso do Sul tem realizado por intermédio
dos 12 (doze) NTE a formacédo continuada dos professores em tecnologia
educacional que ministram aulas nas escolas publicas estaduais da educacédo
basica com o intuito de promover a apropriacdo técnico-metodologica com a
incorporacdo das TDIC na préatica docente, mediante a realizacdo dos cursos
ofertados pelos NTE, localizados em municipios polos e jurisdicionados, conforme

dados inscritos na Tabela 1.

2. Percurso metodolégico: a formacao continuada de professores a distancia
por intermédio do ambiente virtual colaborativo de aprendizagem e-Proinfo

A formacdo continuada de professores é entendida como um processo de
aprendizagem pelo qual o docente realiza com vistas ao aperfeicoamento das
competéncias e habilidades a fim de mediar o processo de ensino dos conteudos
sociais ministrados na e pela escola. Depreende-se desta perspectiva que a
docéncia € um trabalho centrado na atividade de ensinar a outrem, neste caso, 0s
alunos. Por conseguinte, “ensinar € agir na classe e na escola em funcédo da
aprendizagem e da socializacdo dos alunos, atuando sobre sua capacidade de
aprender, para educa-los com a ajuda de programas, métodos [...]" e dos recursos
midiaticos digitais, entre outros (TARDIF; LESSARD, 2007, p. 49, grifos nossos).
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Assim, para ser professor e desempenhar a funcdo de ensinar a outrem, o
sujeito se submete a “formacdo inicial que visa a propiciar os conhecimentos, as
habilidades e as atitudes requeridas para levar adiante o processo de ensino e
aprendizagem nas escolas” (LIBANEO, 2001, p. 45), entretanto, nem sempre a
formacdo inicial d4 conta de preparar o futuro professor para exercer a docéncia
com a qualidade e competéncia requerida pela profissdo. Por esta razédo, “é na
formacédo continuada que essa identidade se consolida, uma vez que ela pode
desenvolver-se no proprio trabalho” (LIBANEO, 2001, p. 47).

Com vistas a oferecer a formacgédo continuada aos professores das escolas
publicas estaduais, o MEC criou um Ambiente Colaborativo de Aprendizagem (e-
Proinfo), também denominado de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) ou
plataforma virtual, disponibilizado aos entes federados, Estados e Municipios, por
meio das secretarias estaduais e municipais de Educacao do Brasil, cuja finalidade é
oferecer formacéo continuada a distancia e/ou semipresencial aos professores que
lecionam nas escolas publicas estaduais e municipais (BRASIL, 2007).

O ambiente e-Proinfo proporciona a concepcdo, planejamento,
desenvolvimento e gestdo de cursos como complementos presencias e/ou a
distancia, mediados pelo uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao
(TDIC), valorizando a interatividade e a interacéo e o trabalho colaborativo, conforme

Figura 1.

Figura 1. Interfface de acesso ao Ambiente Colaborativo de
Aprendizagem e-Proinfo

e-Proinfo

Ambiente Colabor ativo de Aprendizagem N
? Ajuda | & Portugués ~

5 = Acesso ao sistema
(® Inscrigoes de alunos em cursos

Selecione o curso que deseja realizar inscrigao: _
Proximos —
Entrar

\1\‘;' DS Arte Novos Olhares — 2017
“g\w @ Instituicdo: PMVV - NTM Vila Velha
Fonte:<http://e-Proinfo.mec.gov.br>.

Esqueceu sua senha?

Assim, aquele ambiente virtual permite a “gestdo e construcdo integradas de
informac&o, comunicacdo e aprendizagem on-line. E uma sala de aula on-line n&o
restrita a temporalidade do espaco fisico” (SILVA; CLARO, 2007, p. 87) e constitui
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‘um processo bimodal, ou seja, em ambiente presencial e virtual de formacao
pedagodgica’ (BEHRENS, 2010, p. 48).

O curso ora relatado foi concebido, planejado, cadastrado e divulgado na
plataforma virtual e-Proinfo, bem como por meio de folder impressos distribuidos na
rede estadual de escolas dos Municipios de Corumba e de Ladério, do Estado de
Mato Grosso do Sul para que os professores interessados pudessem se cadastrar
para gerar uma identificacdo do usuario (login) e senha que permitiram ao candidato

inscrever-se no curso, evidenciado na Figura 2.

Figura 2: Interfaces disponiveis do Ambiente Colaborativo de
Aprendizagem e-Proinfo

e-Proinfo

Ambients

Administracéo » IMeu espago = Instituiges » Cursos » Turmas

nicio / Instituicoes

SEDUC-MS / Cursos

0 ensino de Ciencias, Fisica e de Matematica mediado pelos Applet de animacdo e de simulacdo. / Turmas

Turma_Eduardo_Corumba

Fonte: Ambiente Colaborativo de Aprendizagem e-Proinfo.
Disponivel em:<http://e-Proinfo.mec.gov.br>.

Os procedimentos metodolégicos tiveram como base empirica: a) o acesso e
0 manejo das interfaces disponibilizadas pelo ambiente virtual de aprendizagem e-
Proinfo; b) pesquisa, manejo, analise e selecdo de applet de simulacdo disponiveis
no ciberespago? para composicdo de um repositério digital a ser utilizado nas
atividades de ensino.

Desse modo, metodologicamente, o curso foi desenvolvido por intermédio da
educacéo a distancia (EaD) no Ambiente Colaborativo de Aprendizagem (e-Proinfo)
com 40h, sendo 20h para os encontros presenciais e 20h a distancia com atividades
tedrico-préticas individuais e coletivas com a mediacdo do formador/tutor do curso
para 30 (trinta) professores que lecionam Matematica nas escolas publicas

estaduais de educacao béasica, nos municipios de Corumbé e de Ladario-MS.

2 O Ciberespago (que também chamarei de “rede”) é novo meio de comunicagdo que surge da
interconexdao mundial de computadores. O termo especifica ndo apenas a infraestrutura material da
comunicacao digital, mas também o universo oceénico de informagfes que ela abriga, assim como os
seres humanos que navegam e alimentam esse universo (LEVY, 2010, p. 17).
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ApoOs os procedimentos descritos anteriormente € que o professor/cursista
teve acesso ao Design Didatico do curso, “expresso pelo AVA que traz implicito o
planejamento das estratégias de ensino e de aprendizagem mediadas pelos
recursos digitais que favorecem a realizacdo das atividades individuais e coletivas
[...]” (SILVA, 2015, p. 7). Dessa maneira, o aluno pode contar com as interfaces?:
Forun; Bate-papo; Modulo; Portfélio; e, Acervo.

As interfaces, férum, bate-papo, mddulo, portfélio e acervo, permitiram ao
cursista o contato com os conteldos, metodologias, materiais de apoio didatico,
realizacdo das tarefas e avaliacdo, sobretudo, com atividades tedrico-praticas,
individual e coletiva, assentidas na acédo-reflexdo e acdo-reelaborada com a
mediacao do formador/tutor para posteriormente postarem as tarefas nas interfaces
do e-Proinfo: blog, forum e portfélio, favorecendo a comunicacéo, interacao e trocas
de ideias entre os cursistas e formador/tutor.

Por intermédio da interface Modulo (Figura 2), os 30 (trinta)
professores/cursistas tiveram acesso a organizacdo do curso em quatro eixos
tematicos de estudos: 1) Introducdo aos applet de animacgéo e de simulacdo e suas
especificidades; 2) Pesquisa, selecéo e organizacdo de um repositorio digital com os
applet de animacao e de simulacdo; 3) Mediacdo didatico-metodoldgica de ensino
com os applet de animacéo e de simulacdo; e, 4) Planejamento e plano de aulas
com a utilizacéo dos applet de animacao e de simulacéao.

A plataforma virtual do e-Proinfo foi instituida de modo favorecer a
comunicagdo, interacdo social entre os participantes e a interatividade* com os
recursos tecnoldgicos disponiveis no ambiente para que o0s estudantes com a
mediacao do formador/tutor pudessem se apropriar dos conhecimentos em estudos.
Assim, aquele ambiente virtual € composto por interfaces on-line que relne as
linguagens de som, textos, imagem e audiovisual que podem ser acionados a partir

de cliqgues do mouse ou por combinacdes de teclas, possibilitando a “interatividade

3 Interface é um termo que na informatica e na cibercultura ganha o sentido de dispositivo para
encontro de duas ou mais faces em atitude comunicacional, dialégica ou polifonica (SILVA; CLARO,
2007, p. 86).

4 Interatividade € um conceito de comunicacdo, e ndo de informéatica. Pode ser empregado para
significar a comunicacéo entre interlocutores humanos, entre humanos e maquinas e entre usuério e
servi¢o. No entanto, para que haja interatividade € preciso garantir basicamente duas disposicdes:
dialégica, que associa emissao e recep¢do como polos antagbnicos e complementares na co-criagao
da comunicagéo e a intervencgdo do usuério ou receptor no contelldo da mensagem ou do programa
abertos a manipulacdes e modificagdes por parte do interlocutor (SILVA; CLARO, 2007, p. 85).
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usuario-tecnologia, tecnologia-tecnologia e usuério-usuério, mediante as interacfes
do ‘'um - um’, ‘um - todos’ e ‘todos - todos’ (SILVA; CLARO, 2007, p. 86).

3. Resultados e discussdo: os applet de animacdo e de simulagdo como
estratégias de ensino e de aprendizagem da Matemética na escola de
educacao basica

O ensino do componente curricular de Matematica na escola de educacao
bésica é tido pelos alunos como uma disciplina dificil, por priorizar aulas expositivas
e resolucdo de listas de exercicios que privilegia a repeticdo e a utilizacdo de
férmulas na solucdo das situacfes-problema com vistas a fixagcdo dos contetdos
aprendidos com a explicacéo oral feita pelos professores.

Visando transpor as concepcdes e metodologias tradicionais do ensino da
Matematica, propds-se a adogao dos applet de simulacdo como estratégia de ensino
(SILVA, 2014). Entende-se por estratégias “os meios de que o professor se utiliza
para facilitar a aprendizagem, ou seja, para que os objetivos daquela aula, daquele
conjunto de aulas ou de todo o curso sejam alcangados pelos seus participantes”
(MASETTO, 1997, p. 95), uma vez que:

ao longo dos processos de aprendizagem aos quais 0 ser humano
estd submetido, € essencial a mediacao (interacdo) entre aquele que
aprende e aquele que ensina, sem o que a aprendizagem ndo se
concretiza (TEIXEIRA; PASSOS, 2013, p. 159).

Em vista disso, a funcdo do professor no processo de ensino e de
aprendizagem é ser o mediador entre o aluno e objeto de estudo, visando a
realizacdo da aprendizagem do estudante, pois € o docente que propde as
estratégias de ensino e elabora as sequéncias didaticas, concebidas com a “maneira
de provocar o aparecimento dos conhecimentos que os alunos trazem” (TEIXEIRA;
PASSOS, 2013, p. 159), isto é, mobilizam os conhecimentos prévios acerca 0s
conteudos em estudo.

O termo ‘applet’ € de origem inglesa cujo prefixo ‘app’ designa aplicativo e &
escrito em linguagem de programacdo Java com efeitos de multimidia (imagem,
movimento e som) e, de interatividade, disponiveis na Internet. Desse modo, os
applet de simulacdo podem ser ativados e executados por qualquer navegador

guando um usuario acessa a rede mundial de computadores e, por meio de sua face
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gréfica a Web, realiza a pesquisa, avalia, seleciona e os utilizam como recursos
mediadores do processo de aprendizagem, portanto, o applet constitui em um
recurso digital de acéo local e a distancia (SILVA, 2014).

Diante do exposto, justifica-se a ado¢cédo de metodologias ativas que permitem
ao estudante a participagéo, interagao social entre os colegas e formador/tutor e a
interatividade do sujeito com as tecnologias e midias utilizadas no processo de
aquisicdo do conhecimento cientifico. Para isso, foi oportunizado o acesso, testes e
analise da interface do sitio da Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales que
apresenta os 05 (cinco) eixos de estudos da Matemética da escola basica: 1)
Numeros e Operacoes; 2) Algebra; 3) Geometria; 4) Medidas; e, 5) Andlise de dados
e Probabilidade, conforme apresentacéo da Figura 3a.

Figura 3: Interfaces da Biblioteca Nacional de Manipuladores
Virtuales.

Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales St °
o —

Arrastra las cantidades, d dela A Py dine de 12

balanza, para asi representar Ia ecuacion. ‘ balanza, para asi representar ia ecuacion, -
unt4=6

]

']
Bibioteca  Informacida oL Comprart

itd=6

Fonte:<http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.htmi>.

Inicialmente, com a mediacdo do formador, os professores do curso
exploraram aquela interface (Figura 3a), buscando manejar as funcionalidades,
clicando nos icones e link para acessar os applet disponiveis de cada eixo de
estudo. Apds esse momento, o formador solicitou que os professores/cursistas
localizassem e clicassem no eixo Algebra para acessar o applet Balanza Algebraica
(Figura 3a). Em seguida, puderam analisar o contetdo (Figura 3b), e assim manejar
o bloco representado pelo numeral 1 (um) e pelo bloco representando a incégnita x
(xis), de modo que os blocos manejados representassem a equacao dada (Figura
3c).
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Apds a primeira parte da resolucdo da equacdo dada, o professor/cursista
tinha de continuar a solugdo da equacao gerada, isto é, a solugdo consiste em isolar
antes da igualdade (primeiro membro) o termo que contém a incognita e depois da
igualdade (segundo membro) os termos numéricos. Para fazer isso, o0s
professores/cursistas aplicaram o principio aditivo® que consistiu em subtrair o
numeral 4 (quatro) nos dois membros da igualdade (Figura 4a), gerando uma fragao
equivalente (Figura 4b) com a incognita no primeiro membro e o numeral no
segundo membro. A solucdo final da equacdo consistiu em utilizar o principio
multiplicativo®, ou seja, dividir o numeral 2 (dois) antes e depois da igualdade com o

objetivo de encontrar o valor da incognita x (xis), conforme a Figura 4c.

Figura 4: Etapas de resolucdo da equacdo do 1° grau com uma
variavel.

* usando las siguientes operack ¥ iquentes cp y ¥ op

bocoadalaboarzs. balanceads a daiarza. balanceada a baiarza.
utd4=6 utd=6 i+4=6

—E -!xlel +|§ | +I £ =l %
‘Sumar 3 ambos miembros; mﬂ Restar s smbos membeer. ) Ovidr ambes membrospor] Gt
ntd=6 i=2 x=1
g N BN 4

D Jis 2 o
Frr T i s :%)@

e o A e s o

a b c
Fonte:<http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html>.

Como se vé, a utilizacdo do applet balanza algebraica (Figuras 3 e 4)
proporcionou a mobilizacdo de varios conceitos matematicos (sentenca matematica,
igualdade, incognita/variavel, principios aditivo e multiplicativo) para solucionar uma
equacao do 1° grau com uma variavel, representada pela letra xis (incognita). Com
efeito, o processo desencadeado é dinamico, porque exige que o estudante aja

sobre o objeto estudado, mediante a andlise, levantamento de hipéteses, realizacéo

5 O principio aditivo das igualdades é quando adicionamos ou subtraimos o mesmo nimero aos dois
membros de uma igualdade, obtemos novamente outra igualdade. Em linguagem matematica, pode
ser expresso: se a = b, entdo a + ¢ = b + ¢ (RAMOS, 1993, p. 24).

6 O principio multiplicativo das igualdades é quando multiplicamos ou dividimos os dois membros de
uma igualdade pelo mesmo nimero, obtemos uma nova igualdade. Em linguagem matemética, pode
Se expresso: se a = b, entdo a. ¢ = b. ¢, sendo ¢ # 0 (RAMOS, 1993, p. 25).
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de testes e solucédo final da equacdo. Assim, o aluno deixa de ser passivo no
processo de construcdo do conhecimento, e o professor exerce o papel de mediador
do processo de aprendizagem.

A utilizacdo do applet balanza algebraica também oferece outra possibilidade
no estudo de equacédo do 1° grau com uma variavel, qual seja: o applet apresenta
um mecanismo de criagdo de uma equagao que consiste em inserir nos espagos em
branco os termos com a incégnita e os numerais (Figura 5a). Apés a criacao de uma
equacdo, o estudante mobilizard os conhecimentos adquiridos para resolvé-la
(Figura 5b).

Figura 5: Possibilidade de criar e resolver uma equacéo do 1° grau
com uma variavel.

Resuelva para 'x' usando las siguientes operaciones y manteniendo Resuelva para 'x' usando las y

balanceada la balanza. balanceada la balanza.

Escribe una ecuacién de la forma Ax + B = Cx + D, donde A, B, 2x+4=6
C y D son enteros no negativos. Para una sola ¥, escribe 1
como coeficiente.

[ Jwe ] = J=*] | FTFTET
Sumar a ambos miembros:|  (lri)
2x+4=6
(. Borrar ) (_ Iniciar ) [ Cancelar ) ¢ 4
o Y
CCraar ) G Nusvo ) (__Grear Problema.) (_Problema Nusyo )

Download NLVM App, Additional Features, No problems with Java

®

Fonte:<http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html>.

Com efeito, as experiéncias realizadas com os applet de simulacdo (Figuras
3, 4 e 5), permitirdo que os alunos compreendam: i) o conceito de incégnita e de
igualdade; ii) que os simbolos literal e numérico representam as relacdes de
equivaléncia; iii) a representacdo de expressdo matematica na forma algébrica; iv) a
interpretacdo de dados e solucdo da questdo indicada. Com isso, 0s estudantes
necessitardo manipular aquela midia digital, para em seguida, mobilizar e testar os
conhecimentos, aceitando ou refutando os resultados obtidos, portanto, “o valor
pedagoégico da simulacdo depende ndo sé do contetdo que ela exprime, mas do
raciocinio sofisticado e das habilidades relativas a solu¢cdo de problemas que ela
estimula [...]” (CHAVES, 2005, p. 5).
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As situacOes de aprendizagem (Figuras 3, 4 e 5) com a utilizacdo dos applet
de simulacdo, desencadeardo as operacdes mentais (RONCA; TERZI, 1999) e as
habilidades (como conceituar, analisar, comparar, comentar, testar, inferir e resolver)
no processo de [re] construgdo dos conhecimentos do objeto estudado. Além disso,
a interatividade com os applet e as interacbes sociais entre 0os estudantes e
professor compuseram as mediagdes no processo de aquisicdo do conhecimento no
“‘momento em que um saber esta sendo construido” (PASSOS, 2006, p. 78).

Assim, os applet sdo compreendidos como midias digitais, as quais se
constituem em recursos mediadores do processo de ensino e de aprendizagem,
uma vez que o conhecimento cientifico ndo é apropriado de forma pura, mas de
maneira mediada Vygotsky (1991), isto €, a aquisicdo do conhecimento dar-se-a por
meio das interacdes sociais que ocorrerem em sala de aula entre alunos e
professores e o conhecimento, o que implica utilizar as estratégias que permita aos
alunos interagir com os demais colegas e com 0s recursos ativos que proporcionam
0 pensar, realizar os testes, analisar e validar e/ou refutar as hipoteses propostas
(PONTE et al, 2015).

Em sintese, parece razoavel concluir que mediante as experiéncias
realizadas, os professores/cursistas puderam rever as praticas didatico-
metodoldgicas ao mediar o conhecimento matematico referenciado porque durante o
curso os docentes tiveram a oportunidade de aplicar “[...] com os seus alunos, de
forma imediata e contextualizada, os conhecimentos adquiridos, na sua formagao”
(D’ABREU, p. 4).

4. Consideracdes finais

Ao encaminhar as consideracdes finais convém destacar que o Prolnfo
Integrado é um programa governamental implementado no Brasil, no estado de Mato
Grosso do Sul e no municipio de Corumba com a finalidade de oferecer aos
professores os cursos de formacdo continuada em tecnologia educacional e
recursos midiaticos por intermédio dos NTE.

O curso ora relatado foi desenvolvido por intermédio da EaD, com atividades
presencial e a distancia, portanto, de forma hibrida, semipresencial que buscou

proporcionar ao professor/cursista subsidios tedrico-praticos para que possa utilizar
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os applet de simulacdo como estratégia de ensino e de aprendizagem dos
contetdos ministrados em sala de aula.

Os applet de simulag&o propiciam a acdo do aluno sobre o objeto de estudo
porque exige a manipulacdo, interatividade, interagdes sociais entre estudante e
professor; mobilizam os conhecimentos e as habilidades dos estudantes como
analise, conjecturas, testes, refutacdo e/ou validacdo dos resultados alcancados
com as operagOes mentais realizadas na solugéo das questdes indicadas.

Assim, concebem-se os applet de simulagdo como recursos complementares
e mediadores do processo de aquisicdo do conhecimento acerca do objeto
estudado. Logo, com esta formagcdo continuada o docente podera adotar em sua
pratica docente os applet de simulacdo como midias digitais que favorece a
construcdo do conhecimento por parte do estudante, bem como visa superar as
concepcoes e metodologias assentidas na transmisséo e passividade do estudante
na resolucdo de situacbes que privilegiam a repeticdo, aplicacdo de regras e

algoritmos.
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