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RESUMO

O presente estudo caracterizou o
apicum do sistema estuarino do Rio Itapessoca
em Goiana, Pernambuco, por meio da analise
da distribuicdo sedimentar atual. Para isso,
foram realizadas analises granulométricas e
dos conteldos de matéria organica total e
carbonato biodetritico, correlacionando-os aos
condicionantes locais. E caracterizou-se a
composicdo isotdpica de carbono (83C) e
nitrogénio (5°N) da matéria orgénica contida
nos sedimentos superficiais de 11 amostras
coletadas. Os resultados obtidos foram
homogéneos e indicaram sedimentos arenosos,
de diametro médio areia fina (2,00-3,000),
predominando sedimentos moderadamente a
pobremente selecionados e com baixos
conteldos de lama. Observaram-se diferencas
sutis entre as amostras localizadas proximas ao
canal do Rio Itapessoca (estacdes 7-11), com
maiores teores de carbonatos, lamas e matéria
organica, e as amostras localizadas na porcdo
mais continental (estacdes 1-6) compostas de

sedimentos arenosos estéreis. Os teores de
carbono organico e nitrogénio também se
apresentaram muito baixos (0,19-0,62%C e
0,003-0,031%N), porém com leve aumento em
duas amostras nas proximidades do manguezal
(0,38 e 0,62%C). A matéria organica
sedimentar, para a razdo isotépica 0'°C,
indicou ser de origem mista tendendo a
marinha (-22,5 a -19,3%0PDB), influenciada
pelo aporte de agua estuarino (-20,0%0PDB). A
razdo isotépica O'°N  apresentou  um
comportamento particular para a area. Os
percentuais de matéria organica total (2,43 a
5,40%) e carbonato biodetritico (1,7 a
7,7%) mostraram baixa concentragdao, sendo
os valores mais elevados relacionados com a
proximidade do rio e nos locais com maior
quantidade de lama nos sedimentos. Tais
caracteristicas dos dados atuais foram similares
aos poucos trabalhos anteriores realizados em
areas de apicum.

Palavras chaves: planicie hipersalina, mangue, sedimento, matéria organica.
ABSTRACT

This study characterized the salt flat of
the Itapessoca River Estuarine System in
Goiana, Pernambuco, by mean the analysis of
modern sedimentary distribution. The
employed parameters for this were the grain
size, carbonate contents and the elemental and
isotopic sedimentary organic matter analysis
(C, N, &%C, &'%N), correlating this to local
conditions in 11 surface sediments samples.
The results were similar and composed of
homogeneous sandy sediments, in diameter
(2.00-3.00 o), prevailing moderately to poorly
sorted lithoclastic sediments and low mud
contents. Subtle differences were observed
between samples located adjacent to the River
Itapessoca main channel (stations 7-11), with
higher concentrations of carbonates, mud, and
organic matter; and the samples located in the
salt marsh (stations 1-6) composed by sterile
sandy sediments. The organic carbon and total

nitrogen also show very low contents (0.19 to
0.62%C and 0.003 to 0.031%N), but with a
slight increase in two samples near to
mangrove (0.38 and 0.62%0C). The
sedimentary organic matter, for the isotopic
ratio 8*°C, were from mixed origin tending to
estuarine character (-22.5 to -19.3%0PDB),
influenced by the contribution of estuarine
waters (-20.0 %oPDB). The isotope ratio d1°N
showed a particular behavior for the area. The
contents of total organic matter (2.43 to
5.40%) and calcium carbonate (1.7 to 7.7%)
showed a low concentration, being the higher
values associated with the proximity of the
estuary and in the places with a greater
amount of muddy sediments. These current
data overall characteristics were similar to the
scarce previous researches in salt-flat
environment.
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INTRODUGCAO

Ambientes de sedimentacdo constituem unidades espaciais nas quais parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos condicionam o desenvolvimento de um corpo sedimentar e sdo
suficientemente constantes para formar um depdsito caracteristico (Boggs, 1995). Os
sedimentos depositados em dareas costeiras sdao resultantes da mistura entre o aporte de
material terrigeno continental e os sedimentos autdctones, principalmente de origem biogénica,
de plataformas continentais (MASSELINK; HUGHES, 2003). Estes depésitos sedimentares
guardam em si registros da histéria evolutiva desse ambiente de transicdo e de seu
comportamento atual, fornecendo pardmetros para a compreensdo dos processos que nele
ocorrem e de suas relagoes ecoldgicas (SUGUIO, 2003).

De acordo com Hansen (1959), os principais componentes que constituem os sedimentos
sdo a fracdo inorganica (minerais primarios e secundarios) e o himus (constituinte secundario
e, no geral, proporcionalmente menor) que compreende material dissolvido de origem organica
e biodetritos. Os constituintes organicos e a distribuicdo do humus sdao bastante sensiveis aos
diversos fatores que condicionam os processos de deposicdo, assumindo a matéria organica,
portanto, um carater esclarecedor quando combinada com algumas das propriedades
composicionais dos sedimentos (BADER, 1955).

Os estudos sobre a matéria organica sedimentar permitem avaliar condi¢ces ambientais
de areas sedimentares propiciando anadlises sobre as condicdes naturais da area e inferéncias
sobre a acdo antropica nas mesmas. A associacdo das concentracbes com a distribuigdo
sedimentar e com a origem do material organico propicia melhor compreensdo do processo de
sedimentacdo atual e dos diferentes fatores que interferem no processo, tanto no tempo quanto
Nno espago.

As caracteristicas referentes a textura e composicdo dos sedimentos podem, sobretudo,
integrar estudos que visem compreender as tendéncias naturais do ambiente pesquisado e,
assim, auxiliar em analises ambientais. Desta forma, os parametros granulométricos constituem
um bom instrumento para avaliacdo da hidrodinamica nos fundos de ambientes marinhos e
costeiros de transicdo, de acordo com Pettijohn (1975).

O manguezal é um ecossistema costeiro, de transicdo entre os ambientes terrestres e
marinhos, caracteristicos de regides tropicais e subtropicais, sujeitos ao regime das marés e
gue margeiam grande parte dos estuarios nas areas litoraneas (Schaeffer-Novelli, 1995). Estdo
associados também as margens de baias, enseadas, barras, lagunas e reentrancias costeiras,
onde haja encontro de agua doce com a do mar, ou diretamente expostos a linha da costa. Sao
sistemas funcionalmente complexos, altamente resilientes e resistentes. A cobertura vegetal
constitui-se de espécies lenhosas tipicas, além de micro e macro algas que se instalam em
substratos de vasa de formacdo recente, de pequena declividade, adaptadas a flutuacdo de
salinidade (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995; 1999).

Coelho-Jr e Schaeffer-Novelli (2000) citam como fungdOes e servicos prestados pelo
manguezal: fonte de matéria organica, constituindo a base da cadeia tréfica; area de abrigo,
reproducdo, desenvolvimento e alimentagdo de espécies marinhas, estuarinas, limnicas e
terrestres, além de pouso de aves migratérias; manutencdo da biodiversidade da regido
costeira; filtro de poluentes e sedimentos; fonte de recreacdo e lazer; protecao da linha de
costa.

No Brasil, tal ecossistema ocorre desde Oiapoque, no Estado do Amapa, até os sistemas
lagunares da cidade de Laguna, em Santa Catarina. A costa brasileira apresenta seis espécies
tipicas de mangue, pertencentes a trés géneros distintos: Rhizophora mangle, Rhizophora
harisonii, Rhizophora racemosa, Avicennia schaueriana, Avicennia germinans e Laguncularia
racemosa.

Devido ao fato de estarem os manguezais na faixa intermareal, em algumas areas podem
vir a ocorrer condigbes de hipersalinidade do sedimento, sendo resultado da interacdao entre
periodos de inundacdo e secas extremas, causando acumulos de sal que excedem a tolerdncia
dos mangues e arbustos halofitos (Pellegrini, 2000).
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Essas areas banhadas somente pelas marés de sizigia sdo definidas como apicum, palavra
de origem tupi que significa brejo de agua salgada (Nascimento, 1993); e de acordo com
Schaeffer-Novelli (1999), é parte integrante do ecossistema manguezal. Pode-se dizer que a
formacdo dos apicuns depende, entre outros fatores, da amplitude das marés, da granulometria
do sedimento, topografia e das interacdes geoquimicas (BALTZER, 1982 apud PELLEGRINI,
2000). Por sua vez, Cintron et al. (1980) descreveram um esquema da formagdo de apicuns em
zonas aridas a partir da evolugao morfoldgica dos manguezais, na qual a sucessao ecoldgica das
espécies de mangue reduziria a frequéncia de inundacao pelas preamares nas partes internas
do bosque, e consequentemente, aumentando a salinidade.

Para Maciel (1991), apicum ou salgado, ocorre na porgao mais interna do manguezal, na
interface médio/supra litoral, raramente em pleno interior do bosque. E analises realizadas por
Nascimento (1993 apud SCHAEFFER-NOVELLI, 1999) concluiram que a salinidade influencia a
distribuicdo dos organismos no apicum, atuando como fator limitante. A salinidade esta
condicionada pela topografia, frequéncia de inundacdo e drenagem terrestre, podendo variar
nas diferentes estacdes do ano (NASCIMENTO-FILHO, 2007 e COELHO-Ir, no prelo).

Pellegrini (2000), destaca que o apicum tem funcao de abrigo para comunidades de
caranguejos que ficam entocadas no sedimento durante os periodos de seca e atua como
reservatorio de nutrientes, no contexto do ecossistema manguezal, mantendo em equilibrio os
niveis de salinidade. O mesmo autor observa ainda que as caracteristicas climaticas exercem
maior influéncia sobre o apicum do que sobre o bosque de mangue, devido a menor frequéncia
de inundagdo pelas marés e a protecdo exercida pelo bosque.

Estudos especificos sobre os apicuns encontram-se em fase inicial, pois estao
sempre associados a pesquisas relacionadas a manguezais ou mapeamento de zona costeira,
apesar de serem encontrados associados a manguezais desde a Ilha de Santa Catarina, até o
Estado do Para.

Trabalhos que possuem como foco principal o apicum tratam da sua importancia, seja
para o ecossistema manguezal (NASCIMENTO, 1993), como para a sociedade (Jesus, 2008).
Abordam sua relagdo como local para a carcinicultura (CREPANI; MEDEIRQOS, 2003; SANTOS,
2005). Realizam analise espago temporal do ambiente (JESUS; HADLICH, 2009; HADLICH;
UCHA, 2009; SANTANA et al., 2010). E o caracterizam (SANTOS et al.,, 1996; SCHAEFFER-
NOVELLI, 1999; SUSILO, 2005; HADLICH; UCHA, 2009), em estudos granulométricos do
sedimento (PELLEGRINI, 2000; HADLICH et al., 2008), além de micro-topografia, salinidade e
caracterizacdo vegetal da area (PELLEGRINI, 2000; SIQUEIRA, 2009). Dentre os trabalhos
citados, apenas Pellegrini (2000), determinou teores de matéria organica e de carbonatos e
Nascimento (1993), estudou apenas o primeiro parametro.

O estudo dos apicuns é de grande valor, pois sdo locais de interesse econ6mico e que vem
sofrendo eminente pressdo (construcao de tanques para carcinicultura e ocupacao urbana,
etc.), mesmo sendo considerado como Area de Preservacdo Permanente e Terreno de Marinha,
pelas leis vigentes, como feicao associada ao ecossistema manguezal.

Diante do exposto, a presente pesquisa destaca-se devido a caréncia de estudos neste
tipo de ambiente, com caracteristicas muito particulares e ainda pouco conhecidas, em especial,
com relacdo ao comportamento de sua dindmica sedimentar e composicdo geoquimica dos
sedimentos superficiais.

A andlise das caracteristicas sedimentares, como a granulometria, associados a utilizagao
de quimioindicadores ambientais, como a matéria organica sedimentar, constituem ferramentas
das mais confidveis e de resultados promissores em estudos da zona costeira e tém sido
executados had décadas em varias areas do globo (BADER, 1955; ROMANKEVICH, 1984;
MEYERS, 1997; LAMB et al., 2006). Sendo também aplicados com sucesso em estudos
realizados na costa do Estado de Sao Paulo (MAHIQUES, 1995; LIMA, 2000; BARCELLOS, 2000;
RODRIGUES et al., 2003; BARCELLOS, 2005; BARCELLOS et al., 2005; BARCELLOS; FURTADO,
2006; FREITAS et al., 2008; BARCELLOS et al., 2009) e praticamente inéditos na regido
costeira de Pernambuco (BARCELLOS et al., 2011; Marcondes, 2009).
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Assim, este trabalho tem como objetivo geral caracterizar a planicie hipersalina, apicum,
do estuario do Rio Itapessoca, Goiana, litoral norte de Pernambuco, por meio da analise da
distribuicao sedimentar atual (granulometria e geoquimica dos sedimentos superficiais).

Quanto aos objetivos especificos, tem como enfoque descrever a distribuicdo
granulométrica, matéria organica total e teores de carbonato biodetritico, correlacionando-os
aos condicionantes locais; e caracterizar a composicdo isotdpica da matéria organica contida
nos sedimentos superficiais.

AREA DE ESTUDO
O Municipio de Goiana

O municipio de Goiana estad localizado na mesorregido Mata e na Microrregido Mata
Setentrional do Estado de Pernambuco, limitando-se a norte com o estado da Paraiba, a sul
com Itaquitinga, Igarassu, Itapissuma e Itamaraca, a leste com o Oceano Atlantico e a oeste
com Condado e Itambé.

A &rea municipal ocupa 492,1 km? e representa 0,50% do estado de Pernambuco, onde as
estruturas geoldgicas estdo caracterizadas por cinco unidades: Formagdo Barreiras, Gramame,
Depositos Quaternarios Marinhos, Formagdo Maria Farinha e Formacgdo Beberibe (CPRH, 2003).
E as feicdes do relevo do municipio sdo constituidas pela presenca de Tabuleiros Costeiros e
Planicie Costeira, podendo ser observados restingas, mangues e dunas (CPRM, 2005).

O clima do municipio é quente e Umido, onde as temperaturas anuais sao constantes em
torno de 27° C (BARLETTA; COSTA, 2009). A precipitacdo média anual é de 1.634 mm,
podendo chegar a 2.000 mm aproximadamente (CPRM, op. cit.).

O municipio de Goiana encontra-se inserido nos dominios das Bacias Hidrograficas dos rios
Goiana, Itapessoca, Botafogo-Arataca e Micro-Bacias Litoraneas; sendo as duas primeiras
bacias as que ocupam maior area e assim exercem maior influéncia local (CPRH, op. cit.).

Adjunto a Ilha de Itapessoca, o Sistema Estuarino do Rio Itapessoca resulta da confluéncia
de varios rios de pequena dimensdo que nascem na vertente dos tabuleiros localizados ao norte
e a oeste da citada ilha. Dentre os tributarios do Itapessoca destacam-se os rios Sirigi,
Ibeapicu, Carrapicho, Catuama e Guariba, este ultimo tendo a sua margem esquerda a vila de
Tejucopapo (CPRH, op. cit.), todos de drenagem exorréica, onde o regime das chuvas é bem
distribuido propiciando uma rede fluvial perene (CONDEPE, 1980).

Sistema Estuarino do Rio Itapessoca

A area estuarina do Rio Itapessoca totaliza cerca de 40 km?2, é a terceira em extensdao no
Estado de Pernambuco e a segunda no municipio de Goiana, e estd inserida na Area de
Protecdo Ambiental de Santa Cruz. Abriga flora e fauna variadas, constituindo, juntamente com
a area estuarina do Rio Goiana, importante fonte de sustento das comunidades urbanas e rurais
circunvizinhas (CPRH, op. cit.).

O manguezal, por sua vez, estd presente em todo estuario, sendo caracterizado pelas
espécies Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle, Avicenia sp. e Conocarpus erectus; a
ultima ocorrendo com pouca frequéncia, sendo considerada por muitos autores como espécie de
transicdo. A fauna esta representada pelo aratu do mangue, chama-maré, ostra do mangue,
guaiamum, caranguejo uca e siris (SILVA, 2003).

Vale ressaltar que, de acordo com CPRH (2003), o manguezal da area foi pressionado, do
lado do continente (em Tejucupapo e Catuama), com vistas a instalacdo de empreendimentos
de carcinicultura, que alteram de forma significativa as caracteristicas desse ecossistema.
Atualmente, estd instalada na Ilha de Itapessoca uma fabrica de cimento e projetos de
ostreicultura, realizado pela col6nia de pescadores locais.

Associada ao ecossistema manguezal, a feicdo apicum faz parte do sistema estuarino do
Rio Itapessoca, sendo caracterizado por relevos mais elevados, em grande parte desprovida de
vegetacdo vascularizada, ou abrigando uma vegetacao herbacea.
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No referido estuario, apicuns sao encontrados nas bordas dos mangues, e no interior
do bosque. E, de acordo com Santana et. al (2011), na andlise espaco temporal de imagens,
utilizando técnicas de sensoriamento remoto em trés periodos (1988, 1997 e 2006), os apicuns
mostraram um aumento significativo devido a processos de erosdao, onde o material
remobilizado a montante acaba assoreando os apicuns. Porém, ha areas em que o mesmo
diminui em virtude da colonizagdao da vegetacao de mangue.

METODOLOGIA
Atividades de campo

As 11 amostras de sedimentos superficiais foram coletadas, em condicGes de sizigia, no
dia 27 de setembro de 2011, na qual as posicdes dos pontos foram definidas e referenciadas
por meio de um GPS.

De cada amostra total coletada com auxilio de uma colher de aluminio, cerca de 200g
foram acondicionados em sacos plasticos, etiquetados, para a realizacdo das andlises
granulométricas, da matéria organica total e de carbonato biodetritico em laboratério. Também
foram analisados C e N elementares e raz8es isotdpicas de carbono (5!3C) e nitrogénio (8*°N) da
matéria organica sedimentar.

Atividades de laboratorio

No laboratério as amostras foram secas em estufa a 50°C, sendo entdo descritas
visualmente em relagdo a granulometria e tipos de graos constituintes.

Dentre as atividades de laboratério foram realizadas as andlises sedimentoldgicas:
granulometria, de acordo com o método descrito em Suguio (1973), além das analises
composicionais do sedimento: conteddo em carbonato de cdlcio e de matéria orgéanica total
determinados a partir da diferenca, em peso seco, antes e apds ataque com solugdao de HCl a
10% e de H,0, a 10%, respectivamente (INGRAM, 1971 apud SUGUIO, 1973; MULLER, 1967
apud SUGUIO, 1973).

Apdés um tratamento preliminar da amostra para a eliminacdo do CaCO; existente,
conforme descrito em Hedges e Stern (1984), a composicdo isotdpica de carbono e nitrogénio
foi determinada pela combustdo automatica da amostra em um analisador elementar Carlo Erba
(CHN-1110), acoplado ao espectrometro de massa Finnigan Delta Plus do Laboratério de
Ecologia Isotépica do CENA-ESALQ-USP (Piracicaba, SP). Estes dados, expressos em %, sdo
obtidos em conjunto com os valores das razdes isotdpicas de carbono (8*3C) e nitrogénio (8'°N).
As amostras foram queimadas em meio oxidante, e os gases produzidos separados por
cromatografia gasosa, purificados e carreados por um fluxo continuo de Hélio. Os valores das
razdes isotdpicas de carbono (3'3C) e nitrogénio (8'°N) (em partes por mil) sdo referidos,
respectivamente, ao PDB (Pee Dee Belemnite) e ao Ar (ar atmosférico).

Tratamento dos dados

ApoOs a obtengdo dos resultados os dados sofreram tratamento segundo os parametros
estatisticos de Folk e Ward (1957) e do diagrama triangular de Shepard (1954) através do
programa Sysgran (3.1), que permitiu a obtencdo do didmetro médio, grau de selecdo,
assimetria e curtose da distribuicdo dos sedimentos, além dos teores de granulos, areia, silte e
argila.

Ainda foi elaborada uma tabela relacionando as caracteristicas granulométricas e
geoquimicas do sedimento permitindo avaliar as influéncias das variagGes entre os parametros
estudados. Esses indices de correlagdo linear foram obtidos através do programa de software
Excel for Windows (7.0). O mapa e as figuras foram elaborados através do programa Surfer for
Windows (8.0).

RESULTADOS

Os resultados obtidos nas etapas de campo e analises de laboratorio estdo representados
em tabelas e figuras.

————————————
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A figura 1 ilustra a localizagdo das estacGes de coleta no apicum do estuario do Rio

Itapessoca.
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Figura 1 - Localizacdo da area de estudo e das estacbes de coleta.

Nas tabelas 1 e 2 estdo representadas as posicdes e os dados sedimentoldgicos
(granulometria, classificacdo de Shepard (1954), parametros estatisticos de Folk e Ward
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(1957), teores de carbonato biodetritico, matéria organica total, C e N elementares, razdoes C/N

e dos isdtopos estaveis de carbono (8'°C) e nitrogénio (5'°N)) das estacdes de coleta.

Tabela 1 - Localizagdo, classificagdo do diagrama triangular de Shepard (1954), parametros
estatisticos de Folk e Ward (1957) e granulometria das amostras coletadas.

e stacio Latitude Longitude CI:ES:';':E‘ Parametros de Folk e Ward (1957)
s w Shepard | Pphi G. % % | % | % %

(1954) | médio | selecio | Granulos | Areia | Silte | Argila | Lama
1 07°40.807' 034°52.662’ Areia 2,55 1,23 0,35 92,44 | 6,48 0,73 7,21
2 07°40.892' | 034°52.694 Areia 2,48 0,88 0,34 96,09 | 3,18 | 0,38 | 3,57
3 07°40.901’ | 034°52.506 Areia 1,92 1,36 0,30 95,87 | 3,24 | 0,59 | 3,83
4 07°40.888’ 034°52.368’ Areia 2,33 1,05 0,56 94,90 | 4,00 0,54 4,53
5 07°40.771' 034°52.343’ Areia 2,50 0,94 0,38 97,12 | 2,18 0,31 2,50
6 07°40.686' | 034°52.225 Areia 2,18 0,99 0,17 97,24 | 2,25 | 0,34 | 2,59
7 07°40.613' | 034°52.121 Areia 2,38 1,22 0,31 92,90 | 5,64 | 1,15 | 6,79
8 07°40.535' 034°52.036’ Areia 2,69 1,35 0,45 89,66 | 8,28 1,60 9,89
9 07°40.468' 034°52.034’ Areia 2,62 1,42 0,80 90,62 | 7,12 1,46 8,58
10 07°40.464" | 034°51.941' Areia 2,76 1,05 0,00 92,36 | 6,58 | 1,06 | 7,64
11 07°40.523' | 034°51.867" Areia 2,27 1,21 0,21 92,60 | 6,04 | 1,15 | 7,19

Tabela 2 - Localizacdo, teores

C e N elementares, razoes C/N e dos isétopos estaveis de
carbono (813C) e nitrogénio (81°N) , matéria organica total e teores de carbonato
biodetritico das amostras coletadas.

Estacdo Lat';"de Longitude W | %C | %N C/N ABC | ABN g‘l’_za.:ﬁ::‘l % CaCO3
1 07°40.807' | 034°52.662' | 0,25 | 0,003 | 73,76 | -22,43 | 2,81 4,13 2,8
2 07°40.892' | 034°52.694' | 0,29 | 0,003 | 83,87 | -20,08 | 2,95 2,97 3,8
3 07°40.901' | 034°52.506’ | 0,23 | 0,003 | 65,92 | -20,90 | 3,52 3,60 2,9
4 07°40.888' | 034°52.368' | 0,19 | 0,003 | 55,89 | -21,32 | 3,29 4,67 4,3
5 07°40.771' | 034°52.343' | 0,25 | 0,003 | 71,86 | -21,22 | 3,88 3,70 5,7
6 07°40.686' | 034°52.225' | 0,19 | 0,022 | 8,48 | -20,22 | 3,42 2,43 1,7
7 07°40.613' | 034°52.121’ | 0,62 | 0,031 | 19,83 | -22,52 | 2,44 4,57 4,6
8 07°40.535' | 034°52.036' | 0,38 | 0,003 | 111,42 | -21,72 | 3,44 3,93 7,7
9 07°40.468' | 034°52.034' | 0,31 | 0,003 | 89,12 | -19,31 | 2,97 4,40 6,5
10 07°40.464' | 034°51.941’ | 0,27 | 0,003 | 78,08 | -20,21 | 3,62 5,40 7.5
11 07°40.523' | 034°51.867' | 0,25 | 0,003 | 71,89 | -20,00 | 3,41 4,00 3,7

Tabela 3 - Analise de correlagdo linear entre os parametros granulométricos e geoquimicos do

sedimento.
% CaCO3 % MO % C % N 513C 5'°N Rz C/N % Lama
% CaCO3 1,00 X X X X X X X
% MO 0,61 1,00 X X X X X X
% C 0,31 0,29 1,00 X X X X X
% N -0,30 -0,17 0,61 1,00 X X X X
d13C 0,08 -0,18 -0,47 -0,32 1,00 X X X
3'°N 0,22 -0,10 -0,63 -0,48 0,33 1,00 X X
Razdo C/N 0,62 0,25 -0,14 -0,84 0,17 0,24 1,00 X
% Lama 0,61 0,60 0,43 -0,15 -0,10 -0,29 0,51 1,00
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[

De acordo com o diagrama triangular de Shepard (1954), as amostras coletadas no
apicum do estuario do Rio Itapessoca, sao areias. E, segundo os parametros estatisticos de Folk
e Ward (1957), apresentam predominio de diametro médio areia fina (2,00 a 3,00 ¢) (91% das
amostras) (Fig. 2), com preponderancia de sedimentos moderadamente a pobremente
selecionados (0,88 a 1,41) (Fig. 3) e com baixos contelddos de lama (2,50 a 9,89) (Fig. 4).

A correlacdo apresentada entre os teores de lama e matéria organica total (r2=0,60) (Tab.
3), indicou que a acumulagdo de matéria organica é fortemente dependente da quantidade de
argila depositada, devido ao processo de adsorcdo. O conteddo organico, desta forma, é
diretamente correlacionado com a porcentagem de argila no sedimento (Tab. 2). De forma
andloga, a lama e o carbonato de calcio apresentaram correlacdo diretamente proporcional
(r2=0,61) evidenciando que tanto as lamas quanto o carbonato biodetritico sdo diretamente
influenciados pelas aguas estuarinas. A caracteristica da matéria organica de origem mista
tendendo a marinha, para o conjunto de amostras do apicum, demonstra que o aporte
estuarino é fator determinante para a presenca de lamas, carbonatos e matéria orgédnica nos
sedimentos da area.
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Figura 2 - Diametro médio dos sedimentos (em phi) - parametros de Folk e Ward, 1957.
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Figura 3 - Grau de selecdo dos sedimentos (em phi) — parametros de Folk e Ward, 1957.
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Figura 4 - Teores de lama em (%) nos sedimentos.

Os teores de carbono orgénico observados variaram de 0,19 a 0,62% (Fig. 5).

-7.66
llha de
-7.67 Itapessoca
Catuama|
Rio
Itapessoca
-7.68+
COT em (%) ATAPUZ Barra de
-7.69+ e 010 0.35 Catuama
@ 0.35 to 0.65
Canal de
Escala Gréfica: Santa Ilha de )
0 50 100m Cruz Itamaraca
-7.70 ‘ : ‘ ‘ ;
-34.90 -34.89 -34.88 -34.87 -34.86 -34.85 -34.84

Figura 5 - Conteldos de carbono organico (em %) dos sedimentos coletados.
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Os teores de nitrogénio total observados variaram de 0,003 a 0,031% (Fig. 6).
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Figura 6 — Conteldos de nitrogénio total em (%) dos sedimentos coletados.

Os valores da razdo C/N variaram de 8,48 a 111,42 (Fig. 7), apresentando os menores

valores nas estacdes 6 e 7.
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Figura 7 - Valores da razdao C/N nos sedimentos.
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Os conteldos da razdo isotépica 013C observados variaram de -22,52 a -19,31%0PDB

(Fig. 8).
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Figura 8 - Razdo isotdpica 613C dos sedimentos coletados.

Os contelidos da razdo isotépica 8'°N observados variaram de 2,44 a 3,88%oAr (Fig. 9).
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Figura 9 - Razdo isotdpica 8'°N dos sedimentos coletados.
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A matéria orgdanica total variou de 2,43 a 5,4% (Fig. 10), apresentando maior teor na

estacao 10.
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Figura 10 - Conteldos de matéria organica total (em %) dos sedimentos coletados.

Os valores do carbonato biodetritico foram extremamente baixos, variando de 1,7 a 7,7

(Fig. 11), estando em maior quantidade na estagao 8.

-7.66
Ilha de
-7.67 Itapessoca L
Rio
Itapessoca
-7.68- F
CaCO3 em (%) ATAPUZ Barra de
-7.69- 1to3 Catuama |
® 3t5
; 510 7
79 Canal de lha.d
—— Santa ade
Escala Gréfica: -
L o . Cruz ltamaraca
-7.70 , . . : :
-34.90 -34.89 -34.88 -34.87 -34.86 -34.85 -34.84

Figura 11 - Teores de carbonato biodetritico em (%) dos sedimentos.
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Com relagdo a origem da matéria organica, expressa através dos valores obtidos para a
razdao C/N (Tab. 2), pode-se afirmar que apenas as estagoes 6 (8,48) e 7 (19,83) apresentaram
resultados interpretaveis, a primeira indicando matéria organica de origem mista tendendo a
marinha, reforgada pelo valor do 313C (-20,22%0PDB); e a segunda, matéria organica de
origem continental. Resultado este, corroborado pela correlacdo moderada entre os teores de
carbono organico e nitrogénio: r2= 0,61 (Tab. 3) apontando fontes diferentes de matéria
organica. Os valores obtidos nas demais amostras (>50), ndo refletem sua origem.

Barcellos (2000) e Barcellos; Furtado (2006) observaram que amostras que apresentam
essa tendéncia localizam-se, principalmente, em areas que possuem baixos teores organicos
em sedimentos eminentemente arenosos, podendo estes valores serem influenciados por estes
baixos teores. Bader (1955) notou uma relacdo direta entre quantidade de matéria organica
muito baixa (< 0,25%C e < 0,01% N) e altos valores de C/N (>30).

DISCUSSAO

Os sedimentos analisados foram homogéneos para todos os parametros, pois conforme ja
descrito nos resultados sdo areias finas litoclasticas, moderadamente a pobremente
selecionadas com baixos contelidos de lamas, carbonatos e matéria organica.

Independentemente desta homogeneidade observam-se diferencas sutis entre as
amostras localizadas a leste, préximas ao canal do Rio Itapessoca (estacbes 7 a 11), com
maiores teores de carbonatos, lamas e consequentemente mais matéria organica e as amostras
localizadas na porgcao mais continental (estagdes 1 a 5) compostas de sedimentos arenosos
estéreis. A estacdo 6 possui caracteristicas de ambos os grupos, estaria representando uma
zona de transicdo na area de estudo.

Sedimentos com caracteristicas similares, apresentando propriedades essencialmente
arenosas, também foram observados em estudos anteriores realizados em amostras de apicum
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1999; HADLICH et al., 2008 e UCHA et al., 2008). Tal resultado reflete
um ambiente com baixo hidrodinamismo, uma vez que os apicuns localizam-se em regides altas
relativamente ao manguezal e sdo alcancados apenas por marés de sizigia, imprimindo um
aporte de sedimentos pouco constante. O fluxo esporadico das marés no apicum remove graos
mais finos (lamas), deixando apenas grdos mais grosseiros (areias).

Susilo (2005), também fez observacdes sobre o tamanho da particula do sedimento em
um apicum ser significativamente mais grosseiro em comparagdao com os encontrados em
manguezais. Esse padrdao no resultado com predominio de sedimento arenoso corrobora com a
definicdo dada por Nascimento (1993) a feicdo apicum, “salgado, areal, zona de solo
geralmente arenoso”.

Porém, sedimentos lamosos foram encontrados em maior quantidade no apicum da
Baia de Sepetiba, por Pellegrini (2000), em comparagao com os valores de fragdo mais
grosseira (areia).

No que diz respeito aos valores de carbono organico e nitrogénio total, Hadlich et al.
(2010) em suas analises com os sedimentos de apicum na Baia de Todos os Santos, também
encontraram baixos teores destes dois parametros, onde tais valores aumentam em diregdo ao
manguezal. De fato, no presente estudo, em baixos niveis, também foram encontrados, teores
um pouco maiores de carbono organico e nitrogénio total nas amostras coletadas mais
préximas a franja do mangue de maior dimensdo associado ao canal de drenagem principal do
rio Itapessoca (estacdes 7 a 11).

A matéria organica sedimentar, de acordo com os valores observados para a razao
isotdpica 8*°C, indicou ser predominantemente de origem marinha em especial nas amostras
proximas ao canal do Rio Itapessoca com teores mais enriquecidos (>-20%o0PDB) (CHESTER;
RILEY, 1978; STEIN, 1991; MEYERS, 1997; LAMB et al., 2006). A razdo isotopica &N
apresentou, por sua vez, um comportamento particular para a area, indicativo de matéria
organica de origem mista tendendo a continental. Fato que pode estar relacionado a
sobreposicdo dos conteldos isotopicos das fontes de matéria organica terrigenas. De acordo
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com Kaplan (1975) apud Chester e Riley, 1978) as plantas superiores (C3) sdo caracterizadas
por valores de 8'°N que variam de -4 a 8%oAr (em relacdo ao padrdo Ar), enquanto que o
fitoplancton e as algas marinhas apresentam valores maiores e que variam de 2 a 8%oAr e 4 a
11%o0Ar, respectivamente.

Os percentuais de matéria organica total e carbonato biodetritico apresentaram
baixa concentracdo nas amostras coletadas. Porém, maiores teores foram observados nas
amostras 7 a 11 devido a proximidade do rio Itapessoca. Resultados semelhantes foram
encontrados nos poucos estudos envolvendo tais parametros por Pellegrini (2000), Ucha et al.
(2008) e Hadlich et al. (2008 e 2010), que fizeram a mesma observacao.

CONCLUSAO

O apicum estudado no Estuario do Rio Itapessoca € um ambiente predominantemente
arenoso que apresenta uma granulometria que reflete as condicdes ambientais da area. Os
sedimentos litoclasticos moderadamente a pobremente selecionados com teores organicos
muito baixos indicam, por sua vez, que a feicdo sofre pouca influéncia dos aportes de
sedimento e matéria orgdnica marinha e continental, porém predominando ainda a influéncia
das marés como fonte de material. Tais caracteristicas observadas na area de estudo se
assemelham, de acordo com a literatura, aos dados de trabalhos em outros apicuns do Brasil e
do mundo.
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