REAVALIAQNAO GEOCRONOLOGICA DO ANATEXITO SUCURU, PARAIBA:
CONTRIBUICAO PARA A RECONSTRUCAO GEOLOGICA DO TERRENO ALTO
MOXOTO, PROVINCIA BORBOREMA, ENTRE 2,6 E 2,0 Ga

Mariana Sousa da Paix&o?
Lauro Cézar Montefalco de Lira Santos?
Haroldo Monteiro Lima?
Glenda Lira Santos?
José Ferreira de Araujo Neto?
10.51359/1980-8208/estudosgeologicos.v31n2p43-63
Departamento de Geologia da Universidade Federal de Pernambuco — UFPE — Recife —
PE - Av. da Arquitetura, s/n - Cidade Universitaria, 50740-550, Recife PE.

(mariana.spaixao@ufpe.br; Autor correspondente).
RESUMO

O Terreno Alto Moxot6 corresponde ao bloco crustal que melhor preserva a historia
arqueana e paleoproterozoica da porcéo central da Provincia Borborema, NE do Brasil.
Metatexitos e diatexitos compdem uma porcao consideravel do seu embasamento, mas
ainda sdo pouco conhecidos do ponto de vista geocronoldgico e genético. O Anatexito
Sucuru ocorre na porcao central do terreno, tendo sido descrito anteriormente na
literatura como o registro de magmatismo sideriano (ca. 2,44 Ga), incomum na regiao.
Neste trabalho, séo revistos os dados geocronolégicos publicados a partir de uma
amostra de neossoma de composicao alcali-feldspato granitica e sado apresentadas
interpretacbes sobre quatro grupos de zircdo com caracteristicas morfologicas e
isotdpicas distintas. O primeiro grupo corresponde a cristais euédricos a subédricos com
ndcleos de outros cristais herdados, apresentando as idades mais antigas da amostra,
em torno de ca. 2,6 Ga. Essa idade é compativel com nlcleos arqueanos recentemente
descritos de forma pontual no terreno. Em contrapartida, os grupos 2 e 3 apresentam
caracteristicas similares, porém divergem em tamanho, relacdo axial e respostas
geocronologicas, apresentando idades discordia em torno de 25 e 24 Ga,
respectivamente. Estas idades sdo interpretadas como o resultado de processos de
fusao parcial local, ndo representando um evento tectdnico significativo. Por fim, o quarto
grupo é composto por cristais de zircao elipticos, ovoides ou arredondados com auséncia
de zoneamento oscilatério e razdo Th/U compativel com metamorfismo. Estes
apresentam idades em torno de 2,0 Ga, que € compativel com pico metamorfico
recentemente descrito para o final da orogénese riaciano-orosiriana descrita no
embasamento da Subprovincia Transversal.

Palavras-chave: Terreno Alto Moxoto, Geocronologia U-Pb em zircdo, Provincia
Borborema
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ABSTRACT

The Alto Moxoto Terrane corresponds to a crustal block that best preserves the Archean
and Paleoproterozoic in the central Borborema Province, Northeastern Brazil. Metatexites
and diatexites make up a considerable portion of the terrane basement, however they
lack ogeochronological data. The Sucuru Anatexite occurs in the central portion of this
Terrane and was previously described in the literature as relics of an unusual Siderian
magmatism (ca. 2.44 Ga). In this paper, we revised geochronological data published from
an alkali-feldspathic neossome sample and presented interpretations of four groups of
zircon crystals with distinct morphologic and isotopic characteristics. The first group
consists of euhedral to subhedral crystals with inherited cores from previous grains,
displaying the oldest ages described with ca. 2.6 Ga. Such age corresponds to Archean
nuclei recently described punctually in this Terrane. On the other hand, groups 2 and 3
present similar characteristics, although different in size, axial relationships, and
geochronological responses, providing discordant ages around 2.5 to 2.4 Ga,
respectively. Such ages are interpreted as local processes of partial melting, which does
not compose a meaningful tectonic event. At last, the fourth group is composed of elliptic,
ovoid, or rounded zircon crystals with the absence of oscillatory zoning and Th/U ratios
correlated with metamorphism. Such crystals display ages around 2.0 Ga, consistent with
a metamorphic peak recently described to the end of Rhyacian-Orosirian orogeny that
makes up Transversal Subprovince basement.

Keywords: Alto Moxot6 Terrane, U-Pb zircon geochronology, Borborema Province

complexidade estrturural e petrolégica,

INTRODUCAO

Migmatitos séo rochas de origem
crustal normalmente formadas por
processos de alta temperatura,
representando o6timos marcadores de
episddios de fusdo parcial e
retrabalhamento em terrenos pré-
Cambrianos (e.g. Brown, 2002; Sawyer,
2008). Estes litotipos podem preservar
relictos de episédios de deformacdo e
metamorfismo em segmentos litosféricos
complexos e polideformados,
conhecidos amplamente na literatura
como “Terrenos Gnaissicos de Alto
Grau” (e.g. Passchier et al. 1993). A
investigagdo de migmatitos é importante
para entender a historia antiga do
planeta, por representar pecas
preservadas da litosfera continental.
Entretanto, em fungdo da sua
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investigagbes de campo ou mesmo
estudos petrograficos séo insuficientes
para remontar 0s eventos que atuaram
na formacdo e reciclagem dessas
rochas, sendo comumente
complementadas por estudos
geoquimicos e geocronoldgicos.
Amplamente difundido na
literatura geoldgica, o zircdo (ZrSiOs) é
um dos principais minerais acessorios
em rochas igneas, preservando-se
também durante processos
metamoérficos de alto grau, sendo
considerado o principal geocrondmetro e
geotermdmetro para rochas crustais,
pois além de ser relativamente comum, é
passivel de andlises isotopicas via
espectrometria de massa. Outra
caracteristica importante deste mineral é
sua resisténcia fisico-quimica, elevando-
0 ao status de ‘“resistato” para
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temperaturas anomalamente elevadas,
permitindo datar com relativa preciséo
eventos magmaticos e metamorficos
durante diferentes intervalos geolégicos.

O Terreno Alto Moxoté ¢é
considerado por diversos autores (e.g.
Brito Neves et al.,, 2001; Santos et al.,
2012a; 2013) como um exemplo tipico de
terreno gnaissico de alto grau, que
ocorre na parte central da Provincia
Borborema. Apesar da necessidade de
investigagdes mais detalhadas, os dados
disponiveis dao conta que o arcabouco
deste terreno € marcado por ampla
exposicdo de gnaisses orto- e
paraderivados, além de migmatitos, cuja
evolucdo crustal concentra-se entre 2,60
e 1,97 Ga (Brito Neves et al.,, 2020 e
referéncias ali contidas). Por outro lado,
este terreno é também caracterizado por
rara exposicao de rochas
neoproterozoicas, permitindo que se
investigue em  diversas  escalas
processos antigos que modelaram a
crosta continental do NE do Brasil.

Este trabalho pretende reavaliar
de forma detalhada os dados
geocronoldgicos disponiveis do
Anatexito Sucuru, corpo migmatitico que
exibe extensa exposicdo de neossomas
em comparacdo com as rochas
adjacentes. Neste estudo, sdo descritas
caracteristicas morfologicas de cristais
de zircdo obtidas em uma amostra de
leucossoma  quartzo-feldspatico e
confrontadas com dados U-Pb em zircéo
desta mesma amostra, previamente
publicados por Santos et al. (2015).
Desta forma, pretende-se calibrar melhor
a histéria petrocronoldgica da regido e
contribuir para o0 entendimento da
evolucdao crustal no Terreno Alto Moxoto.

CONTEXTO GEOLOGICO

Geologia Regional
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A Provincia Borborema foi
originalmente definida por Almeida et al.
(1981) como uma faixa movel
neoprotorozoica que ocupa grande parte
do nordeste brasileiro, tendo sido
consolidada por meio de episédios
convergentes relacionados a Orogenia
Brasiliana/Pan-africana entre 650 e 500
Ma (Fig. 1a; Brito Neves et al., 2000; Van
Schmus et al.,, 2008). Seu arcabouco
regional inclui ndcleos arqueanos locais
que preservam os fragmentos mais
antigos da América do Sul (Dantas et al.,
2013; Santos et al., 2020), que ocorrem
ao longo de dominios do embasamento
de idade predominantemente
paleoproterozoica (ca. 2,2 — 2,0 Ga; e.qg.
Grandjean da Costa et al., 2018; Lima et
al.,, 2019), além de varios terrenos
compostos por rochas supracrustais de
idade meso-neoproterozoica (ca. 1,0-0,6
Ga; Van Schmus et al., 2003; Santos et
al., 2010, 2019; Lima et al., 2018). De
forma abundante em praticamente toda
provincia, ocorrem suites graniticas
interpretadas por alguns autores como
remanescentes de raizes de arcos
magmaticos ediacaranos (e.g. Brito
Neves et al., 2016; Sial e Ferreira, 2016).

Com base no arranjo geométrico
dos lineamentos Patos e Pernambuco de
direcdo E-W, é proposta a subdivisdo da
Provincia Borborema em trés
subprovincias com  caracteristicas
geoldgicas especificas: setentrional,
central/transversal e meridional (Fig. 1b;
Van Schmus et al, 1995). A
Subprovincia Central € interpretada
como um mosaico de terrenos
orientados na direcdo NE-SW, limitados
por zonas de cisalhamento de empurrao
ou transcorrentes, que podem
eventualmente apresentar assinaturas
geofisicas  tipicas de  estruturas
profundas (Oliveira e Medeiros, 2018;
Santos et al., 2021). De acordo com
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Santos (1996) e Santos e Medeiros
(1999), os blocos de direcdo NE-SW séao
agrupados nos terrenos Sao Pedro,
Pianco-Alto Brigida, Alto Pajeu, Alto
Moxoté e Rio Capibaribe (Fig. 1c). O
Terreno Alto Moxotd é particularmente
distinto dos terrenos adjacentes, pois
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Figura 1 — a) Reconstrucédo pré-drift entre América do Sul e Africa exibindo a posicéo
original da Provincia Borborema; b) Subdivisbes tectdnicas da Provincia Borborema com
base em Van Schmus et al. (1995); c) Principais terrenos da Subprovincia Transversal
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Geologia Local

A regido de Sucuru esta localizada na
porcdo central do Terreno Alto Moxoto.
Esta area €& dominada por rochas
paleoproterozoicas submetidas ao pico
metamorfico em  facies  granulito,
conforme descreveram originalmente
Medeiros e Torres (2000). Parte das
unidades aflorantes eram agrupadas
como Complexo Sumé, de suposta idade
Ediacarana (ca. 650 Ma,; Silva et al.,
2002). Entretanto, dados U-Pb em zircao
apresentados por Santos e Santos
(2019), indicam que parte deste
complexo seria na verdade
paleoproterozoico (ca. 1,97 Ga).

A é&rea de estudo (Fig. 2) é afetada por
tectdbnica de empurrdo, que coloca em
contato paragnaisses granadiferos e
xistos migmatizados do Complexo
Sertania (ca. 2.0 Ga) em contato com
rochas metapluténicas do embasamento,
incluindo ortognaisses, ortognaisses
migmatizados e migmatitos dobrados ou
schlieren, cuja idade do protoélito obtida
por Santos et al. (2015) é sideriana (ca.
2,44 Ga). Rochas intrusivas no
embasamento perfazem composicdes
que incluem metagabros,
metaperidotitos, metadunitos, granulitos
e anfibolitos da Suite Carmo (ca. 2,1-2,0
Ga), além de sheets de ortognaisses de
composic¢ao tonalitica a granodioritica da
Suite Pedra d”Agua (ca. 2,0 Ga). A Gltima
unidade paleoproterozoica da area
corresponde a Suite Serra da Barra
(metasienitos e sienogranitos) de idade
estateriana (1,6 Ga). Diversas zonas de
cisalhamento cortam estas unidades nas
direcdes N-S e E-W sendo discriminadas
como transcorrentes, dobrando ou
transpondo a tectbnica de empurréo
previamente descrita para area, como
observa Santos et al. (2012). Por fim, as
unidades mais jovens sao de idade
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cambriana (ca. 540-520 Ma), incluindo
granitos brasilianos e diques que
ocorrem a norte do distrito de Sucuru
alojados na crosta em uma fase poés-
transcorrente (Guimaraes et al., 2004).

As rochas descritas como parte do
Anatexito Sucuru afloram 2,5 km ao
sudoeste do Sitio Mandacaru (Fig. 2).
Correspondem principalmente a
metatexitos com varidveis graus de
deformacéo, cujos padrdes migmatiticos
originais sao transpostos por tectonica
posterior. Predominam membros
estromaticos com intercalacdes entre
bandas maficas, cuja composicao
corresponde a metadioritos e bandas
félsicas de composicbes tonalitica,
granitica e A&lcali-feldspato granitica.
Essas estruturas apresentam
dobramento sinuoso da foliagéo, tipico
de membros gndissicos de alto grau
metamarfico (Fig. 3a e 3b).
Leucossomas dobrados incluem padrbes
complexos que envolvem desde
estruturas fechadas a isoclinais (Fig. 3c),
dobras do tipo kink em padrdes tipicos de
chevron, ou mesmo dobras ptigméaticas
com flancos estirados ou rompidos.

Em alguns casos, essas rochas
exibem claramente segregacgdes entre 0s
restitos e os neossomas formados por
fusdo parcial in-situ (NE-SW, Fig. 3d) até
regides onde a segregacao paleossoma-
neossoma €é completamente definida,
sendo representada por injecdes de
veios e diques apliticos de neossomas
eventualmente assimilados de forma
parcial pelo melanossoma (Fig. 3e).
Membros diatexiticos exibem
guantidades consideraveis de neossoma
em detrimento ao paleossoma/restitos,
sendo caracterizados por produtos
leuco- a hololeucocraticos de granulacao
média a grossa, de onde foi extraida a
amostra para datacao investigada neste
estudo. Essa rocha foi classificada
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originalmente como de composi¢cao
alcali-feldspato granitica, cuja
mineralogia corresponde a quartzo
(40%), microclina (30%), plagioclasio do
tipo oligoclasio-andesina (25%)
enquanto apatita, titanita, muscovita e
zircdo perfazem menos de 5% da
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Figura 2 — Mapa geologico simplificado da regido de Sucuru, Paraiba, exibindo a

localizacdo do Anatexito Sucuru.
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Figura 3 — Aspectos de campo do Anatexito Sucuru. a) estrutura estromatica em
ortognaisse de composicdo dominantemente tonalitica; b) foliagdo gnaissica dobrada
exibindo clara segregacéo entre materiais composicionalmente distintos; c) paleossoma
migmatitico dobrado exibindo padrdes de planos axiais desarménicos; d) migmatitos
exibindo total segregacédo entre restitos maficos e arranjo caotico entre paleossomas e
leucossomas de composicdo intermediaria; €) contato sinuoso entre leucossoma de
composicdo sienogranitica com injecbes de veios em paleossoma metadioritico; f)
neossoma datado por Santos et al. (2015) exibindo intercalagdes irregulares com restitos
de composicdo metadioritica a anfibolitica
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METODOLOGIA

Os cristais de zircao apresentados
nesta pesquisa foram extraidos da
amostra LS-64, descrita como neossoma
alcali-feldspato granitico do Anatexito
Sucuru por Santos et al. (2015). Esses
cristais foram avaliados
morfologicamente por meio de
Microscopio Eletronico de Varredura
(MEV), tendo suas razles isotOpicas
obtidas a partir de espectrometro de
massa no Laboratério de Geocronologia
da Universidade de Brasilia. Os
resultados analiticos  encontram-se
reproduzidos na Tabela 1.

Os cristais foram extraidos por
técnicas convencionais, incluindo
fragmentacdo da amostra para a
obtencdo de material com diametro
sistematicamente menor. AplOs esta
etapa, o material restante foi submetido
a processos de separacdo magnética e
gravimétrica, e o0s cristais de zircao
remanescentes foram separados por
meio de catacdo manual utilizando lupa
binocular. Os cristais selecionados foram
colados em resina epoxy para aquisi¢cao
das razdes isotdpicas por Laser Ablation
Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrometry (LA-ICP-MS) no
equipamento Thermo Finnigan Neptune
Multi Collector ICPMS. Para este estudo,
a normalizagdo dos resultados foi feita
com os padrées GJ-1 (Jackson et al.,
2004) e 91500 (Wiedenbeck et al., 2004).
A reducdo dos dados seguiu o0s
procedimentos estabelecidos por Bihn
et al. (2009) e Matteini et al. (2009),
sendo devidamente tratados no Software
Isoplot, versdo 4.1 (Ludwig, 2012),
buscando evitar spots com altas
concentracdes de Pb comum.

RESULTADOS

Estudos Geolégicos vol. 31(2) 2021

Buscando melhor acuréacia, na
presente investigacao foram
considerados os cristais que possuem
maior concordancia, ou que melhor se
ajustam as discérdias calculadas dentre
agueles apresentados originalmente por
Santos et al. (2015). Com base nas
caracteristicas morfologicas dos cristais
estudados, bem como em suas razoes
isotopicas e distribuicdo nos diagramas,
quatro grupos foram separados e
interpretados como eventos geologicos
distintos.

O primeiro grupo corresponde a
cristais que possuem comprimento de
eixo maior de aproximadamente 100 pum
e razdo axial 1:3, além de possuirem
razbes Th/U entre 0,4 e 0,9. Estes
cristais sdo complexos do ponto de vista
de morfologia interna, porém
externamente  predominam  hébitos
euédricos, correspondendo, em sua
maioria, a prismas biterminados.
Apresentam zoneamento oscilatério bem
definido e bordas de recristalizacéo
espessa, além de padrbées de
fraturamento de  pequeno  porte
concentrados nos nucleos dos gréos.
Outros aspectos importantes incluem o
dominio de texturas esponjosas e
aspecto limpido das regifes de borda e a

presenca constante de  nucleos
herdados.
Andalises geocronoldgicas

realizadas nesses nuacleos herdados
(tiros concentrados nas regibes dos
ndcleos) revelam razdes isotopicas que
correspondem as idades mais antigas
obtidas dentre o0s quatros grupos
selecionados. Os cristais de zircao
apresentaram idades para a razao
207pp/206ph entre 2,5 e 2,6 Ga, que
plotados no diagrama Concordia,
resultaram em uma idade de intercepto
superior calculada de 2631 + 58 Ma
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(MSWD = 4,3). Em contrapartida, a idade
de intercepto inferior possui erro
elevado, tornando incoerente sua
interpretagdo a luz dos eventos
estudados.

O segundo grupo possui
caracteristicas morfoldgicas e
cristalogréficas similares, porém
apresentam valores de seu eixo maior
entre 120 e 140 pm e razdo axial mais
elevada, atingindo até razdes 1:4. Por
serem cristais mais alongados, as
relacbes possiveis entre os planos e os
eixos principais sédo (110 e 101). Sédo
euédricos a subédricos, com padréo de
zoneamento oscilatério irregular ou
perturbado, correspondendo majoritaria-
mente a prismas multifacetados com
bordas de recristalizacdo limpidas. Séo
pouco fraturados se comparados com o
primeiro grupo e apresentam razao Th/U
inferior ao primeiro grupo (entre 0,1 e
0,3), além de auséncia total de nucleos
herdados. Tal fato pode explicar as
idades discretamente mais jovens que 0
primeiro grupo, calculadas a partir da
razdo 2°’Pb/?%®Pb, as quais se
concentram no intervalo entre 2,4 e 2,5
Ga. A idade calculada plotada no
diagrama Concordia obtida de intercepto
superior foi de 2507 + 31 Ma (MSWD =
2,6), com intercepto inferior projetado
para 0 £ 50 Ma.

Em contrapartida, o terceiro
grupo corresponde a graos subédricos a
anédricos, com algum arredondamento
podendo ser especulativamente
classificados como combinagbes de
prismas com piramides pobremente
desenvolvidas. S&o cristais com metade
do tamanho dos grupos anteriores (50-
60 um) e razdo axial de 1:2. Diferente
dos outros grupos, estes cristais
apresentam inimeras inclusdes de melts
ou outras fases nao identificaveis e sédo
intensamente fraturados; caracteristicas
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tipicas de zircbes alterados por
processos pos-cristalizacdo, o que
explicaria o desenvolvimento de fraturas,
inclusive, em suas bordas recrista-
lizadas. Apresentam zoneamento
fracamente desenvolvido e razdes Th/U
entre 0,1 e 0,5, além de valores de
concordancia baixos se comparados aos
grupos anteriores 84 e 95%.

As idades calculadas para as
razdes 29’Pb/?°°Pb desses cristais giram
na faixa de 2,4 Ga e apesar da auséncia
de grdos concordantes, estes dados
plotam ao longo da linha discérdia no
intercepto superior em 2435 + 55 Ma
(MSWD = 3,5), o que, em fung¢é&o do erro,
€ considerada uma idade relativamente
proxima do grupo 2, apesar das
caracteristicas morfolégicas diferentes.

Por fim, o quarto grupo é
caracterizado por cristais com morfologia
completamente distinta dos anteriores.
Esses cristais possuem formas elipticas
a arredondadas, sendo cristais limpidos
e com auséncia de zoneamento
oscilatério. Possuem dimensdes que nao
ultrapassam 60 pum e razdes axiais de 1:2
ou 1:1, com pouco ou nenhuma
evidéncia de recristalizacdo de suas
bordas, bem como fraturas ou inclusdes
de outros minerais/melts, bem como a
presenca de nucleos herdados. Esses
cristais possuem razdes Th/U muito
baixas se comparadas com os demais
grupos (inferiores a 0,01), além de
possuir idades calculadas para razdes
dos isétopos 2°’Ph/?%Ph entre 1,9 e 2,0
Ga. A concordancia considerada baixa
(entre 70 e 90%), o que resultou em uma
discordia que cruza a Concordia em
torno de 2040 + 63 Ma (MSWD = 4,3),
enquanto o intercepto inferior foi
calculado para 448 + 200 Ma, descartado
do ponto de vista interpretativo em
funcéo do elevado erro.

51

https://periodicos.ufpe.br/revistas/estudosgeologicos



REAVALIACAO GEOCRONOLOGICA DO ANATEXITO SUCURU, PARAIBA...

0,65

0,55

045

206ppy238Y

035

1800

025 | 1400 Interceptos em
167 + 1000 e 2631 + 58 Ma
MSWD =43
0,15 :
0 4 8 12 16 20 24 28
207pp235

Figura 4 — Diagrama Concordia para o primeiro grupo de cristais de zircdo, onde
predominam grédos euédricos com nucleos herdados. Os circulos amarelos representam
a localizac&o dos spots, sendo também os mesmos simbolos apresentados nas figuras
5, 6eT.
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Figura 5 — Diagrama Concérdia para o segundo grupo de cristais de zircdo, onde
predominam graos euédricos a subédricos com auséncia de nucleos herdados.
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Figura 6 — Diagrama Concordia para o terceiro grupo de cristais de zircdo, onde
predominam graos subédricos fraturados e com diversas inclusdes de outros minerais ou
melts.
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Figura 7 - Diagrama Concérdia para o quarto grupo de cristais de zircao, onde
predominam graos de forma eliptica ou completamente arredondada.
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DISCUSSOES

A avaliagdo da morfologia de
cristais de zircho combinada com
analises isotopicas U-Pb por LA-ICP-MS
é largamente conhecida como um
versatil procedimento para a
investigacdo de episoédios que operaram
na litosfera continental, incluindo aqueles
relacionados com terrenos gnaissicos de
alto grau (e.g. Taylor et al., 2016). A
identificagdo de texturas e estruturas
especificas sdo fundamentais para a
compreensao da natureza do ambiente
geoldgico da formacédo do zircdo, visto
gque estas refletem as condicbes
petrogenéticas da rocha fonte, tais como
a variabilidade quimica do magma, grau
metamorfico, deformacédo e interacdes
fluido-rocha (Pupin, 1980; Benizek e
Finger, 1993). Exemplos incluem graos
com a presenca de bordas neoformadas
envoltas por nucleos antigos que
refletem recristalizacao durante
metamorfismo, enquanto dominios de
morfologia homogénea e zoneamento
oscilatério bem desenvolvido sé&o
normalmente interpretados como
caracteristicas de zircbes de origem
magmatica (Corfu et al., 2003).

O presente trabalho permitiu
revisitar os dados geocronolégicos
disponiveis do Anatexito  Sucuru,
previamente apresentados por Santos et
al. (2015). Este conjunto de rochas
ocorre entre rochas do embasamento do
Terreno Alto Moxot6, que tem sido
interpretado  como  um  possivel
fragmento exdtico dentro da Provincia
Borborema, cujos periodos de
crescimento crustal sao
predominantemente paleoproterozoicos
(Brito Neves et al., 2020 e referéncias ali
contidas). Recentemente, Santos et al.
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(2017) descreveram a Suite Riacho das
Lajes na regido de Floresta (PE),
extremo oeste do terreno, cuja idades e
cristalizacdo dos TTGs estdao em torno
de 2,6 Ga, representando a unidade mais
antiga descrita neste terreno até o
presente momento. De forma
comparativa, é possivel correlacionar
gue os nucleos herdados presentes no
primeiro grupo de zircbes aqui
apresentado como registro de producao
magmatica neoarqueana, apesar de
rochas desta idade ainda n&o terem sido
descritas na area de estudo,
corroborando  com o periodo de
crescimento juvenil descrito para a Suite
Riacho das Lajes. Idades similares foram
recentemente obtidas por Brito Neves et
al. (2020) no mesmo terreno, 0 que
sugere que este evento foi de fato
importante na construcdo do arcabouco
original da Subprovincia Transversal.
Baseado no contexto geoldgico
previamente estabelecido para o Terreno
Alto Moxotd, Santos et al. (2015)
sugeriram que a idade de 2,4 Ga dentro
do Anatexito Sucuru corresponderia a
idade de cristalizagcdo do seu protolito
original. Entretanto, esta interpretacao
ndo condiz com as observacdes
regionais recentes, que nao descrevem
eventos siderianos nesta porcao da
Provincia Borborema. Levando em
consideracao as razoes Th/U
correspondentes aos cristais de zircao
dos grupos 2 e 3, de fato uma origem
magmatica pode ser considerada, mas a
auséncia de graos concordantes bem
Ccomo 0s interceptos superiores pautados
em linhas discordia em torno de 2,4 e 2,5
Ga, sugerem que na verdade, este
periodo corresponde a eventos de perda
de Pb, por meio de fuséo parcial in-situ
ou até mesmo por retrabalhamento
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metamorfico ainda n&o descrito na
regido. Possiveis eventos de anatexia
local, poderiam ser explicados por
eventos de colapso orogénico péds
subduccdo neoarqueana (e.g. Ueda et
al., 2020). Considerando os erros dos
diagramas apresentados, € possivel
ainda especular que o0s trés grupos
facam parte de um mesmo episodio
tectono-metamorfico prolongado
(margem acrescionaria), nao
corroborando com episédios colisionais
de duracao curta, como os que compdem
a Cadeia Alpino-Himalaiana (e.g. Kohn et
al.,, 2014). Adicionalmente, os baixos
valores de ancoragem (préximos de
zero), observados nos cristais com
idades em torno de 2,5 e 2,4 Ga, podem
ser explicados por perda de Pb
radiogénico recente (e.g. Spencer et al.,
2015), caracteristico de terrenos antigos
rapidamente exumados.

E consenso na literatura que
grande parte das unidades estudadas
dentro do Terreno Alto Moxoto
concentram-se no intervalo Riaciano-
Orosiriano, interpretado por Brito Neves
et al. (1995, 2000) como um periodo de
formacdo de arcos magmaticos tipicos
do embasamento da  Provincia
Borborema. Conforme  descrevem
diversos autores (Neves et al.,, 2015;
Santos et al., 2015, 2017), nesta regiao
predominam rochas associadas a
episodios acrescionarios em torno entre
2,18 e 2,15 Ga. A auséncia de cristais
desta idade sugere que ao menos em
parte, unidades do embasamento do
Terreno Alto Moxoté como o Anatexito
Sucuru ndo foram afetadas diretamente
por injecdo de magmas durante
episodios convergentes descritos no
terreno. O grupo 4 de zircdes estudados
possui idades mais jovens, que se
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concentram em 2,0 Ga. Estes graos
possuem formas elipticas a ovoides e,
habito cristalino, que € comumente
interpretado  como  resultado da
reabsorcdo diferencial por fluidos
insaturados em Zr (Hoskin &
Schaltegger, 2003) ou mesmo por
processos severos de aumento de
temperatura por metamorfismo,
caracteristicos das facies anfibolito alto a
granulito (Corfu et al.,, 2003). Outro
aspecto marcante deste grupo sédo as
razdes Th/U caracteristicamente
inferiores a 0,1, sugestivas de
desenvolvimento de cristais durante o
metamorfismo. Com base nessas
informacdes, sugere-se que diferente
dos outros grupos, o0 grupo 4
corresponde a minerais associados
exclusivamente com reciclagem
metamorfica.

De fato, Neves et al. (2015),
Santos e Santos, (2019) e Santos et al.
(2020) sugerem que entre 2,0 Ga e 1,97
Ga, ocorreu o ultimo importante evento
convergente dentro do Terreno Alto
Moxot6, correspondente ao  pico
metamorfico relacionado a coliséo
continente-continente. Em contrapartida,
Santos et al. (2020) sugerem que uma
margem continental acrescionaria
poderia ter existido até o final do
Orosiriano. Em todo caso, eventos de
fusdo parcial e retrabalhamento da
paleomargem continental do Terreno
Alto Moxot6é promoveriam metamorfismo
relacionado ao fim da Orogénese
Riaciana-Orosiriana, que também &
descrito de forma similar em faixas
moveis africanas, como em Camardes
(evento Eburneano), contrapartida direta
da Subprovincia Transversal (e.g.
Baratoux et al., 2011; Weber et al., 2016).
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Em contraste com  outros
migmatitos descritos na Provincia
Borborema, ndo foi observada a
presenca de zircobes de idades
cambrianas ou ediacaranas, 0 que €
tipico dos diatexitos que ocorrem em
outros  dominios relacionados a
Orogénese Brasiliana (Viegas et al.,
2014). Conforme descrevem estes
autores, as relagbes temporais entre
migmatizacdo e deformacdo sao
evidentes (entre 580-560 Ma). Apesar da
concentracdo de  corredores de
cisalhamento na regido de Sucuru, ndo é
observada esta relacdo em feicbes de
campo, 0 que pode explicar a auséncia
de idades jovens. Entretanto, ndo se
descarta a possibilidade de que
episddios de anatexia possam ter
ocorrido durante diversos intervalos de
idade e a aparente “auséncia” de
correlacdo entre o Anatexito Sucuru e
aqueles descritos por Viegas et al.
(2014), decorra de um problema de
amostragem ou de ampliacdo regional
das nossas hipoteses de trabalho. A
possibilidade de remobilizacdo no interior
de zonas de cisalhamento mais antigas
também é uma possibilidade que precisa
ser considerada. Por fim, ressalta-se que
a auséncia de idades mais jovens
fortalece, a principio, a hipotese de parte
do Terreno Alto Moxoté preservou-se
como um bloco rigido durante o final do
Neoproterozéico, corroborando com
evidéncias  geofisicas  recetemente
publicadas (Santos et al., 2017b; Oliveira
e Medeiros, 2018).

CONCLUSOES
Quatro grupos de zircao foram

descritos e sua morfologia confrontada
com resultados isotépicos disponiveis

Estudos Geologicos vol. 31(2) 2021

em uma amostra do Anatexito Sucuru. O
primeiro grupo corresponde a cristais
caracteristicamente euédricos a
subédricos com a presenca de nucleos
herdados, constituindo as idades mais
antigas em torno de 2,6 Ga,
correlacionadas com o primeiro registro
de crescimento crustal do Terreno Alto
Moxot6. Os grupos 2 e 3 apresentam
caracteristicas similares, mas com
auséncia de ndcleos  herdados,
sugerindo tratar-se de resultados de
eventos de fuséo parcial local e registros
de perda de chumbo por migmatizacao
em 24 e 25 Ga. O grupo 4 é
caracterizado por cristais com formas
elipticas ou totalmente arredondados,
com auséncia de faces bem definidas,
além de apresentarem caracteristicas
quimicas condizentes com cristais
gerados durante o metamorfismo,
registrando assim episédios de colisdo
continental que marcam o fim do periodo
convergente paleoproterozoico dentro do
Terreno Alto Moxoto.
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Tabela 1 - Sintese dos resultados geocronoldgicos obtidos por LA-ICP-MS em zircéo

Mariana Sousa da Paixao et al.

Zircao | Spot Razoes isotopicas Idades

- 07pp/2 | £ (10) [ 27PbR®E | £(10) | 2%PbR® | £ (10) | 297Pbl® | £ (20) | 2%Pb/2® | +(20) | ®°Pb/*¢ | +(20) [Rho | Th/U | Conc.
grupos 5Pb u sU Pb U U (%)
01 Z65 0,118 0,51 3,808 1,782 0,234 1,70 1920 18,3 1594 27,8 1359 409 0,955 |1 0,129 | 71
01 766 0,116 0,64 3,921 2,172 0,245 2,07 1891 229 1618 34,1 1416 51,9 0,954 | 0,004 | 75
01 Z50 0,119 0,48 4,448 2,131 0,270 2,07 1946 17,2 1720 34,3 1542 56,0 0,973 | 0,084 | 80
01 Z58b 0,122 0,57 5,438 1,806 0,322 1,71 1993 20,3 1890 30,0 1799 52,6 0,946 | 0,069 | 91
01 Z51b 0,125 0,51 5,596 1,460 0,325 1,36 2025 18,1 1912 242 1815 419 0,932 | 0,078 | 90
02 04-Z01 0,156 0,82 7,510 2,225 0,348 2,06 2417 27,5 2174 39,7 1927 68,7 0,928 | 0,112 | 80
02 039-728 0,160 0,75 7,985 1,857 0,361 1,69 2460 254 2216 324 1984 57,6 0,909 | 0,236 | 81
02 013-Z08 0,161 0,82 9,184 1,312 0413 1,02 2466 274 2356 23.0 2232 36,6 0,765 | 0,552 | 91
02 028-720 0,161 0,84 9,394 1,663 0,424 1,42 2461 284 2360 29,4 2276 533 0,854 | 0,281 | 94
02 Z59b 0,158 0,72 8,313 1,413 0,381 1,21 2434 242 2264 24,6 2084 416 0,852 | 0,145 | 86
02 Z55b 0,153 0,84 8,558 1,785 0,405 1,57 2381 285 2291 31,4 2193 56,9 0,875 | 0,133 | 92
02 Z58n 0,160 0,86 8,766 2,281 0,397 2,11 2456 28,9 2312 40,3 2155 76,0 0,923 | 0,131 | 88
02 Z51n 0,159 1,08 8,875 1,988 0,403 1,66 2449 36,1 2320 35,1 2185 60,4 0,834 | 0,347 | 90
02 Z62 0,155 1,14 9.051 2,231 0422 1.91 2405 384 2341 39.6 2272 719 0,854 | 0,162 | 95
03 008-Z05 0,163 0,73 10,36 1,831 0,461 1,67 2485 246 2468 32,8 2448 66,7 0,912 | 0,382 | 99
03 027-Z19B 0,165 0,99 11,02 1,540 0,485 1,17 2504 33,0 2524 27,6 2552 48,59 [ 0,751 | 0,260 | 101
03 026-Z19N 0,164 2,05 11,43 2,898 0,505 2,04 2496 38,8 2559 426 2639 86,9 0,865 | 0,172 | 106
03 763 0,169 0,89 9,568 1,961 0,410 1,74 2550 29,5 2392 34,9 2215 64,1 0,888 | 0,182 | 87
03 Z54b 0,165 0,84 9,838 1,724 0,431 1,50 2512 28,0 2418 30,7 2311 56,8 0,867 | 0,428 | 93
04 025-Z18 0,179 0,91 12,85 2,138 0,520 1,93 2644 30,0 2668 39,07 [ 2701 83,6 0,901 | 0,670 | 102
04 035-225 0,178 0,97 15,31 1,718 0,623 141 2636 31,8 2835 31,6 3122 68,0 0,818 | 0,999 [ 108
04 Z52 0,174 0,66 10,54 2,196 0,439 2,09 2596 220 2482 39.5 2348 809 0.951 | 0,586 | 91
04 756 0,181 0,85 11,65 3,106 0,468 2,98 2659 28,1 2572 56,1 2473 120, 0,960 | 0,434 | 94
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