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RESUMO

Este trabalho apresenta dados sedimentoldgicos inéditos da Formacgao Barbalha
na borda Norte da Bacia do Araripe. Os objetivos desta contribuicao foram a)
interpretar o ou os sistemas deposicioanis associados, e b) entender o
posicionamento estratigrafico da sequéncia sedimentar no contexto da fase pos-
rifte da Bacia do Araripe. Foi realizada a analise sedimentologica em 6 facies
sedimentares siliciclasticas (argilitos, arenitos e conglomerados). Além disso, foi
realizada a analise de paleocorrentes. Assim, este pacote sedimentar foi
classificado como um corte longitudinal de sistemas de leques aluviais
terrigenos, apresentando suas porgdes terminais (facies lamiticas e areniticas),
assim como parte das porcdes apiciais (facies conglomeraticas preenchendo
canais). A mudanca no regime de fluxo hidrico implica em varia¢des climaticas,
onde o clima passou de umido para semiarido, ou tecténicas, onde houve
aumento da declividade local, ou uma associacao de ambos. Concluiu-se assim
que esta sucessao sedimentar pode estar associada aos eventos tectonicos da
fase pos-rifte da Bacia do Araripe, que possivelmente ocorreram
contemporaneamente a deposicdo de sistemas aluviais entrelacado da
Formacao Barbalha.
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ABSTRACT

The opening of new road cuts in the region of the northern edge of the Araripe
Basin allowed for the exposure of units not previously mapped in the region, such
as conglomerates and boulders. Siliciclastic facies occur in all
tectonosedimentary sequences, and conglomeratic facies, due to the high flow
energy they demand, occur in only a few lithostratigraphic units. Thus, we sought
to interpret the associated deposit system(s), as well as to understand the
stratigraphic positioning of these sections through the description, analysis and
study of the succession of 6 sedimentary facies, the qualification and
macroscopic quantification of 200 clasts of the conglomeratic facies framework
and analysis of paleocurrents in 63 sedimentary structures and 7 imbricated
clasts. Thus, the deposits were classified as a longitudinal section of terrigenous
alluvial fan systems, presenting their terminal portions (lamitic and sandstone
facies), as well as part of the apical portions (conglomeratic facies filling
channels). The change in the water flow regime implies climatic variations, where
the climate changed from humid to semi-arid, or tectonics, where there was an
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increase in the local slope, or an association of both. Thus, it was concluded that
the deposits may be associated with the tectonic events of the post-rift phase of
the basin, which occurred contemporaneously with the deposition of intertwined

alluvial systems of the Barbalha Formation.

Keywords: Barbalha Formation; Araripe basin; Depositional Systems

INTRODUGCAO

O interesse na analise
estratigréfica da Bacia do Araripe
vem aumentando como um todo nos
altimos anos devido ao grande
interesse no seu conteudo fossilifero
(Arai e Assine, 2020; Ribeiro et al.,
2021) e sistema petrolifero analogo
(Catto et al., 2016; Miranda et al.,
2018). Por exemplos, varios estudos
vém trazendo a luz novas
discussbes acerca da tectbnica e
sedimentacao da sequéncia pos-rifte
localizada na borda Norte da Bacia
do Araripe (Neumann e Cabrera,
1999; Scherer et al., 2015, Santos et
al.,, 2017, Benigno et al.,, 2021;
Alencar, et al., 2021; Claes et al.,
2021; Celestino et al., 2021).

A existéncia de  6timos
afloramentos na regido da Bacia do
Araripe que permitiu mapear, definir
critérios  tectonossedimentares e
genéticos distintos entre o0s entédo
membros da Formagdo Santana em
escala de 1:25.000 (Assine et al.,
2014; Neumann e Cabrera, 1999).
Portanto, as Formagbes Barbalha,
Crato, Ipubi e Romualdo constituem
o Grupo Santana (Neumann e
Assine, 2015).

Instituida por Ponte & Appi
(1990) como Formagdo Rio da
Batateira e posteriormente
renomeada para Formacéao Barbalha
por Assine (1992) devido a presenca
das Camadas Batateiras (Hashimoto
et al., 1987) conforme os critérios
estabelecidos pelo Codigo Brasileiro
de Nomenclatura Estratigrafica
(SBG, 1986). Assim, a Formacéao

Barbalha (Aptiano Superior) constitui
dois ciclos fluviais com
granodecrescéncia ascendente, que
encerram de conglomerados basais
e vao até intervalos peliticos-
lacrustes no topo.

Recentemente a Formacao
Barbalha foi mapeada na regido de
Nova Olinda-CE (Alencar et al.,
2021; Claes et al., 2021). Até entao,
a unidade havia sido apenas descrita
em afloramentos apenas na Regido
do Cariri (Assine, 1992; Chagas,
2006), e em furos do poco 2-AP-1-
CE na sub-bacia de Feira Nova.
Portanto, a exposicao de
conglomerados e matacGes em
novos cortes de estrada na porgao
norte da Bacia do Araripe, regiao
sudeste de Nova Olinda (CE), trouxe
novamente a luz o debate acerca da
influéncia tecténica nos processos
deposicionais das sessoes basais do
Grupo Santana.

Desta forma, o presente
trabalho teve como objetivo o estudo
faciologico dos sistemas
conglomeraticos aflorantes na borda
Norte da Bacia do Araripe, Nova
Olinda-CE (Figura 1). Esta pesquisa
aplicou a descricdo facioldgica,
analise de paleocorrentes, analise
dos elementos arquiteturais, e
estudo de proveniéncia sedimentar
macroscopica da Formacao
Barbalha. Os resultados deste
trabalho contribuem para uma
melhor interpretagédo dos ambientes
de sedimentacao atuantes durante o
Aptiano da Bacia do Araripe. Além
disso, esta pesquisa propde a
evolugéo estratigrafica e
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paleogeografica local, bem como a
influéncia da tectbnica na
sedimentacao da Formacéao
Barbalha, borda Norte da Bacia do
Araripe.

GEOLOGIA REGIONAL

A Bacia do Araripe foi
implementada sobre rochas
arquenas (Complexo Granjeiro) e
neoproterozoicas (Terreno Pianco-
Alto Brigida) da Zona Transversal da
Provincia Borborema (Brito Neves,
2000; Ponte & Ponte Filho, 1996) As
estruturas tectdnicas pré-
cambrianas representam um forte
papel na configuracdo tectdnica da
Bacia do Araripe, principalmente
através da reativacao ruptil de zonas
de cisalhamento durante a abertura
do Atlantico-sul (Matos, 1999; 2020;
Celestino et al., 2020). Por exemplo,
a borda Norte da Bacia do Araripe
esta localizada na terminacdo W da

Zona de Cisalhamento Patos (ZPC)
(Celestino et al., 2020; Alencar et al.,
2021). A deformacéo ruptil da ZCP
marca a borda Norte desta bacia é
representada pela Zona de Falha
Triunfo (Celestino et al., 2020).

O arcabouco estratigrafico da
Bacia do Araripe € constituido por
quatro megassequéncias
sedimentares: Pré-rifte, Rifte, POs-
rifte | (Grupo Santana) e Pos-rifte |l
(Grupo Exu); além de uma
sequéncia de idade presumidamente
paleozoica, Formacéao Cariri (Assine,
2007). Tais unidades foram geradas
em diferentes regimes tecténicos e
em condicbes paleogeograficas
distintas com ingressées marinhas
registradas na Formacdo Ipubi
(Goldberg et al., 2019) e Romualdo
(Melo et al., 2020), o que a configura
como uma bacia de evolucéo
poligenética.
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Figura 1 — Mapa de localizagédo do afloramento da Formacdo Barbalha, borda
Norte da Bacia do Araripe. Localizacdo geografica (A); contextualizacdo
geoldgica regional (B); mapa geoldgico local (C).

Duas desconformidades
internas dividem o Grupo Santana
em trés sequéncias deposicionais
distintas (Assine et al.,, 2014),. A
primeira, inferior, corresponde ao
primeiro ciclo granodecrescente da
Formacéo Barbalha, de
conglomerados a arenitos (Assine,
1992) e encerrando-se nas faceis
carbonaticas do Membro Fundao
(Rios-Netto et al., 2012). A segunda

sequéncia, intermediaria,
corresponde ao ciclo grano
decrescente superior da Formacéao
Barbalha, passando pelos folhelhos
e calcarios laminados da Formacao
Crato e encerrando-se  nos
evaporitos da Formacéao lpubi, sendo
interpretada em sua porcao superior
como produto de evento
transgressivo (+refs). A terceira
sequéncia, correspondente
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litoestratigraficamente a Formacao
Romualdo, inicia-se com arenitos
costeiros e transiciona para arenitos
costeiros com influéncia de maré no
topo, constituindo trato de nivel de
mar alto e registrando o retorno das
condi¢bes continentais a bacia. O
topo do Andar Alagoas na Bacia do
Araripe €& marcado por uma
discordancia erosiva regional, sobre

a qual jazem o0s arenitos
mesocretaceos da
tectonossequéncia  Po4s-Rifte I
(Grupo Araripe).

De idade barremiana (Lucio et
al., 2020), a Formacéao Barbalha é a
primeira unidade da sequéncia pés-
rifte definida por Ponte & Appi
(1990). Sua principal ocorréncia se
da no Vale do Cariri, tendo sua
secdo-tipo no Rio da Batateira
(Chagas, 2007), registro de dois
ciclos fluviais com
granodecrescéncia ascendente,
cujos topos sdo marcados pela
presenca de intervalos peliticos-
carbonaticos. O primeiro ciclo
encerra-se no contato com as
Camadas Batateiras (Hashimoto et
al., 1987). As camadas
caracterizam-se como um intervalo
de vasta distribuicdo horizontal e
pouca espessura, sendo
caracterizado por folhelhos negros
betuminosos, ricos em laminas
carbonaticas algalicas, coprdélitos,
ostracodes, restos de peixes e
fragmentos vegetais carbonificados
(+refs).

Por sua vez, o segundo ciclo é
caracterizado por arenitos grossos,
conglomeraticos e conglomerados,
de origem fluvial, que se sobrepdem
as Camadas Batateira em contato
erosivo regional, representando o
inicio do segundo ciclo deposicional
da Formacéo Barbalha,
caracterizado como um sistema de
trato de maré alta que sucede um

sistema de trato transgressivo
(Assine et al., 2014).

MATERIAIS E METODOS

A analise sedimentoldgica da
Formacéao Barbalha ocorreu em uma
secao de aproximadamente 560m de
largura e 20m de espessura, com
orientacdo E-W, localizada a
aproximadamente 1km a sudeste da
sede de Nova Olinda (CE) (Fig. 1).
Neste trabalho foram realizadas as
seguintes etapas: (1) levantamento
estratigrafico com confeccdo de
secbes colunares e afericdo de
medidas de paleocorrente em
estruturas lineares (clastos
imbricados) e planares
(estratificacBes cruzadas), de acordo
como proposto por Assine (1994) e
Marconato (2010); (2) analise
faciologica segundo Miall (1996,
2000) (Tabela 1), identificacdo de
litofacies sedimentares segundo
Miall (1978) e Walker (1984) e; (3) de
elementos arquiteturais (Miall, 1985,
1996 e 1996), que foram auxiliadas
com a montagem de painéis
fotograficos (Fambrini et al., 2013).

Os dados levantados foram
confrontados com modelos de facies
e arquiteturas deposicionais para
sistemas de leques aluviais
propostos por Postma (1986, 1990)
e Gawthrope e Colela (1990).
Empregaram-se, ainda, modelos
para facies fluviais de Miall (1977,
1978, 1985 e 1996), facies de
sistemas lacrustes de Talbot e Allen
(1996) e Cavinato et al. (2002) e de
facies de sistemas fluvio-lacrustes
de Malka et al. (2003) e Scherer et
al. (2007).
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Tabela 1 — Cédigo de litofacies de Miall (1978) e Walker (1984) adotado neste

trabalho.
Sigla Litofacies
Ca Conglomerado com estratificacdes cruzadas de base
acanalada
Cm Conglomerado macico
Aa Arenito com estratificagdes cruzadas de base acanalada
Ap Arenito com estratificagdes cruzadas planares
Al Arenito com laminacdes cruzadas cavalgantes
Fl Argilito laminado
RESULTADOS naquela regido (Fambrini et al.,

Andlise faciolégica

A partir da andlise faciolégica
foi possivel identificar seis diferentes
litofacies sedimentares da Formacao
Barbalha, borda Norte da Bacia do
Araripe (Figuras 2, 3, 4 e 5).

As unidades da Formacao Barbalha
estudadas ocorrem depositadas em
contato erosivo sobre arenitos de
granulometria grossa com
estratificacbes planares de até 2m
de espessura, com graos
subangulosos a subarredondados,
mal selecionados, bem litificados e
niveis conglomerados quartzosos
gue marcam sets métricos de
estratificacdes cruzadas planares. O
afloramento também apresenta falha
subvertical, de rejeito de
aproximadamente 15cm, cuja
auséncia de estrias impossibilita
maior detalhamento cinematicos. As
caracteristicas litologicas
associadas a paleocorrentes com
direcbes preferenciais para ENE
caracterizam essas unidades como
sendo tipicas da Formagao Cariri
(Batista et al.,, 2012; 2013; Ponte,
1992; Assine, 2007; Celestino et al.,
2020) previamente mapeada

2010).

Em contato com essa facies,
detectou-se a existéncia de um
corpo bandado silicoso (Figura 6a),
possivelmente  silex, que se
apresentava dobrado em algumas
porcoes, mostrando possivel
estrutura de fluxo ou até mesmo
remobilizacdo pods-tectdnica (Figura
5c). Além disso, na regido de contato
entre o0 corpo e O0S arenitos
conglomeraticos da Formacéao Cariri,
estes altimos mostravam-se
intensamente silicificados (Figura
5Db).

A complexa histéria tectbnica
da Bacia do Araripe abre lacunas
para a existéncia de corpos de maior
densidade, formados através de
possivel atividade de origem
magmatica ou hidrotermal
(Camacho e Oliveira, 2017; Benigno
et al., 2021; Celestino et al., 2021),
entretanto, apesar da sua natureza
distinta em relacdo as demais facies
aflorantes, se optou também pela
exclusdo da analise deste corpo
deste estudo, uma vez que
macroscopicamente 0 mesmo nao
apresentava natureza sedimentar.
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Figura 2 — Sesséo estudada em novo corte de estrada na regido de Nova Olinda,
apresentando quatro litofacies sedimentares estabelecidas no estudo, em
contato erosivo sobre arenitos tipicos da Formacé&o Cariri, com destaque para
(A) detalhe da facies Aa; (B) detalhe da facies Ap; e (C) detalhe da facies Fl.
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Figura 3 — Painel fotografico da sessao estudada, com destaque para (A)
interdigitacé@o entre facies Ca e Cm; (B) contato entre facies Al e Ca; (C) contato
entre facies Ap e Cm, mostrando imbricacao de eixo nos clastos; e (D) facies Ap.
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Figura 4 — Sessao estudada em novo corte de estrada na regido de Nova Olinda,
continuacgdo devido abertura de estrada vicinal cortando a area de estudo, com
detalhe (A) na interdigitacdo das facies Ca e Cm, o que mostra a variagdo do
aporte hidrico no sistema.
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40cm

Figura 5 — Litofacies sedimentares estabelecidas na area de estudo: (a) Facies
Ca intercalada entre facies Cm, mostrando variacdo no aporte hidrico; (b)
Detalhe de imbricac&o de eixo B na sessao basal da facies Cm; (c) Sobreposicéo
de conglomerados da facies Cm sobre arenitos da facies Aa; (D) Sobreposicao
de arenitos com estratificacdo cruzadas acanaladas sobre arenitos com
estratificacdes cruzadas planares; (E) Facies Al, sobreposta por conglomerados
com penetracao de clastos nos arenitos; (F) FI — Detalhe de argilito laminado de
coloracdo esverdeada, indicador de ambiente redutor.

118
Estudos Geoldgicos vol. 31(2) 2021  ttps://periodicos.ufpe.br/revistas/estudosgeologicos



Lucas Adriano Rodrigues Brito & Wellington Ferreira da Silva Filho

s S v"'. " A\
o= - \ ) f'

Figura 6 - Arenito silicificado no topo da Formacéao Cariri. Em (a) temos o corpo
em detalhe, em (b) o arenito fortemente silicifado ocorrente no contato em forma
de bloco e em (c) detalhe mostrando dobras neste corpo.
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Facies Cm — Conglomerado
macico

A facies Conglomerado macico
apresentaem geral um aspecto
desorganizado, mas  podendo
apresentar gradacao normal, matriz
a clasto sustentado com matriz
grossa a média, apresentando teor
de argila menor que 2%. Esta facies
esta disposta em camadas de até
50cm altura, por vezes com
geometria  externa  pobremente
canalizada. Esta litofacies ocorre
intercalada com a facies Ca e
também sobreposto a facies Ar. De
natureza polimitica, a facies Cm
apresenta principalmente como
clastos do arcabouco fragmentos
liticos de gnaisse milonitizado (39%),
clorita-xisto (28%) e augen gnaisse
(12%), mas também de quartzo, seja
leitoso (11%) ou milonitizado (15%).

Os graos ocorrem com grau de
arredondamento variavel, indo de
subarredondados a subangulosos,
mal selecionados, com tamanho
maéaximo de 24cm e médio de 9cm, de
formato geralmente laminar, e que
possuem imbricacdo de eixo “a@” nas
porcdes desorganizadas e de eixo
“b” na parte basal, onde também ha
gradacdo normal. A analise de
paleocorrentes (n=207) para essa
facies indica sentido preferencial
para sudoeste, com orientacao
média de fluxo de 256Az, havendo
também significativa contribuigéo
para sudeste. Neste trabalho, estes
depdsitos foram interpretados como
formados atravées de  fluxos
gravitacionais pseudoplasticos a
hiperconcentrados  (Miall, 1978,
1996; Postma, 1986, 1990).

Facies Ca - Conglomerado com

estratificacdo cruzada acanalada

Essa facies apresenta
paraconglomerados  de matriz
arcoseana, que apresentam clastos
centimétricos (2-14cm) de natureza
polimitica, com composicao
majoritariamente  litica (gnaisses
miloniticos, clorita-xisto e augen
gnaisse) em sua maioria de formato
laminar e que variam de
subarredondados a subangulosos. A
facies ocorre com geometria externa
de canal e apresenta estratificacdes
cruzadas acanaladas nitidas, de
pequeno porte, com espessura
menor que 10cm realcadas por
clastos dispostos nos estratos
frontais. A andlise de paleocorrentes
(n = 22) indica sentido preferencial
para sudoeste, com direcdo média
de 237Az. Esta facies representa
depoésitos formados pela migracdo
de dunas subaquosas
tridimensionais em regime de fluxo
inferior unidirecional, associadas a
ambientes de alta energia (Miall,
1978, 1996; Postma, 1986, 1990).

Facies Ap - Arenito com
estratificacdo cruzada planar

A facies apresenta arenitos de
textura fina, bem selecionados,
micaceos e com a presenca de
intraclastos de nédulos de argila em

geometria externa tabular.
Apresentam estratificacoes
cruzadas planares em  sets

decimétricos a métricos bem
desenvolvidas, cujas direces de
paleocorrentes (n = 22) indicam
deposicdo em sentido preferencial
para sudeste, com vetor meédio
apresentando orientagéo 123 Az. Os
depdositos foram interpretados como
sendo de barras transversais de
crista reta ou lingudide (Miall, 1978,
1996).
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Facies Aa - Arenito com

estratificacao cruzada planar

As rochas da facies Aa
constituem-se como arenitos
grossos a meédios com granulos/
seixos micaceos, mal selecionados,
com nddulos argilosos incipientes de
coloracdo esverdeada. Apresentam
estratificacées cruzadas acanaladas
de dimensdes centimétricas,
ocorrendo em formato lenticular ou
tabular. As paleocorrentes medidas
(n = 12) indicam direcao preferencial
para sudeste, com vetor médio de
fluxo de 147Az. A facies é
interpretada como sendo de depdsito
de dunas subaquaticas de crista
sinuosa (3D) de regime de fluxo
inferior, em canais fluviais
entrelacados de carga arenosa,
conforme descritas por Miall (1978,
1996).

Facies Al — Arenito com laminacao
cruzada

Composta por arenitos finos a
médios, micaceos, de coloracédo
acinzentada, mal selecionados, com
presenca de estruturas de laminacgao
cruzada cavalgante subcritica com
espessura centimétrica, por vezes
sendo penetrados por seixos das
facies Cm  sobrejacente. As
paleocorrentes para essa facies
indicam (n = 3) sentido para sudeste,
com vetor médio de 147Az. A
presenca dessas estruturas
sedimentares permite interpretar a
facies Al como sendo formada
através de depositos de fluxo

subaquoso de baixa energia em
contexto de alto suprimento
sedimentar, em regime de fluxo
inferior através do desconfinamento
de canais pré-existentes por eventos
de cheia conforme as litofacies Sr
descritas por Miall (1978, 1996).

Facies Fl - Argilito laminado

Em contato discordante com o
corpo silicoso que ocorre sobre a
Formacdo Mauriti e sotoposta na
base dos cortes de estrada
estudados, a facies Fl constitui-se
como argilito com laminacéo plano-
paralela, pouco  desenvolvida,
demarcada por niveis esverdeados,
coloracdo esverdeada. O alto
mergulho das camadas (20° para W)
sugere deformacédo tectbnica pos-
deposicional, tendo sido usado como
referéncia para a corregdo dos
sentidos de paleocorrentes medidos
nas demais facies. Os argilitos FI
ocorrem em corpo tabular, com
espessura que pode chegar a 2m.
Os depdsitos foram interpretados
como sendo produtos de decantacdo
de sedimentos finos associados a
sistemas lacustres redutores
(Scherer et al., 2007).

DISCUSSOES
Interpretacao paleogeografica

A andlise estratigrafica usada
nesse estudo pode ser feita da base
para o topo (Figura 7) a partir do

contato com 0s arenitos
conglomeraticos da Formacao Cariri.
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Figura 7 — Secéo colunar esquematica das facies estudadas nesse trabalho, com
respectivas direcdes de paleocorrentes ao lado, assim como o vetor médio
paleodeposicional que apresentam uma tendéncia de mudanca de sentido
preferencial na deposicéo dos sedimentos, de SE para SW.

Na secdo estudada, rochas
sedimentares esverdeadas
finamente laminadas como a da
facies Fl implica sedimentacdo por
decantacdo em condicdes de aguas
calmas de ambiente redutor,
possivelmente lacustre (Malka et al.,
2003; e Scherer et al., 2007).

Por sua vez, a facies Aa pode
ser interpretada como produto de
depdsito em regime de fluxo inferior,
sendo as estruturas sedimentares
formadas através da migracdo de
formas de leito tridimensionais
(dunas e barras de cristas sinuosas)
gue ocorrem no interior de canais

fluviais entrelacados de alta energia
(Miall 1977, 1978, 1985 e 1996).
Sotoposta, a facies Ap pode ser
interpretada como produto de
mesmo regime de fluxo, depositos
de barras transversais de crista reta
ou linguoide, sendo a facies Al,
interdigitada, produto de deposicao
de extravasamento de canal, uma
vez que a presenca de estruturas de
cavalgamento indica sistema
deposicional de baixa energia e
relativamente alto suprimento
sedimentar por decantagédo (Allen,
1973), onde o fluxo é desconfinado
por um evento de cheia,
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transbordando os limites do leito e
promovendo depdsitos episddicos
em planicies de inundacdo (Miall
1977, 1978, 1985 e 1996). A facies
Cm, sotoposta, pode ser
compreendida como produto foram
sedimentados por processos de
fluxos gravitacionais, provavelmente
fluxos pseudoplasticos em
transporte de alta viscosidade
ocupando o leito de canais fluviais
arenosos pré-existentes, dada a
presenca de clastos desta facies que
penetram a facies Al sobreposta
(Postma 1990, 1986). No topo da
secdo estudada, ocorre a facies Ca,
que pode ser interpretada como
depdsitos de migracédo de formas de
leito 3D (dunas subaquaticas de
cristas sinuosas) em regime de fluxo
inferior, dentro de canais fluviais
entrelacados de alta energia
(Postma 1990, 1986; Miall 1977,
1978).

A sucessdo de  facies
apresentada €& caracterizada por
Postma (1990) como sendo tipica de
leque aluvial de &gua rasa do tipo
Gilbert. Desta forma, as facies Ap e
Ar podem ser agrupadas como
facies tipicas de prodelta, onde
ocorrem processos de deslizamento
de frentes deltaicas, correntes de
densidade e sedimentacao
semipelagica, enquanto que o0s
arenitos das facies Aa seriam
relacionados aos canais
distributarios pré-existentes.

Por sua vez, as facies Cae Cm
podem ser entendidas como sendo
facies de frente deltaica, onde
ocorrem processos de deslizamento
de massa atravées de fluxos
hiperpicnais (Postma 1990, 1986;
Miall 1977, 1978). A auséncia de
estruturas de exposicdo subaérea,
como gretas de ressecamento, nas
facies Fl indica que esses
sedimentos registram a presenca de
um corpo aquoso redutor preé-

existente sobre o qual o sistema
progradou (Scherer et al., 2007).

A mudanga gradacional entre
essas duas facies sdo indicios do
aumento de contribuicdo hidrica/
climatica ao sistema na facies Ca, o
gue € corroborado pela presenca de
estruturas de migracdo de leito e
pelo aumento do teor de areia na
matriz. Depositos de fluxo de massa
dependem de alto teor de energia
para que ocorram, assim, essa
variagdo é interpretada neste
trabalho como sendo aumento na
contribuicao hidrica (facies Ca), que
causou fluidificacdo do fluxo de
detritos formado apds um pulso
tectonico (facies Cm) (Postma,
1986). Este pulso pode ser
associado a reativacdo das
estruturas pré-cambrianas da ZCP,
localizada ha poucos quildometros da
secdo de estudo e onde aflora o
Terreno Pianco-Alto Brigida, que
possui entre seus litotipos uma parte
substancial dos litoclastos (79%)
estudados nas facies
conglomeraticas (e.g., Celestino et
al., 2020; 2021; Alencar et al., 2021).

O pulso tectbnico, responsavel
pela energia cinética que
sedimentou a facies Cm contribuiu
com que o fluxo de massa ocupasse
canais fluviais pré-existentes ainda
ativos, uma vez que ha imbricacdo
de eixo “b” na base dessa facies,
além da penetracdo de clastos na
facies Ar sobreposta. A pré-
existéncia dos canais fluviais que
foram ocupados pelos
conglomerados somados a mudanca
no sentido de paleocorrentes entre
as facies conglomeraticas (WSW) e
areniticas (SSE) indica diferentes
contribuicdes na sedimentagdo do
sistema, sendo, assim, o modelo
deposicional formado por um canal
fluvial pré-existente ocupado
posteriormente formados por
processos gravitacionais.
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Consideracges estratigraficas

Fandeltas formados sob
influéncia tectdnica sao
caracteristicos de borda de bacias
do tipo rifte (Gawthrope e Colela,
1990). Esse tipo de geometria
sedimentar ocorre comumente nas
bacias intraplaca do NE do Brasil
(Matos, 1999). Entretanto, facies
correspondentes a este tipo de
sistema deposicional ndo haviam
sido mapeadas até entdo na regido
da Bacia do Araripe (Chagas, 2007).
Depdsitos de alta energia, seja de
fluxos gravitacionais, seja de canais

fluviais sdo descritos em todas as
sequéncias deposicionais da Bacia
do Araripe. Entretanto, tomando-se a
direcdo de paleocorrentes dos
sistemas fluviais entrelagados pré-
existentes, registrados pelas facies
Aa, Ap e Al, como sendo o trend
regional da bacia no momento da
sedimentacdo, uma vez que a
direcdo de paleocorrentes dos
sistemas gravitacionais (facies Ca e
Cm) esta diretamente associada ao
posicionamento  geografico dos
depdsitos quanto a ZCP (Gawthrope
e Colela, 1990) (Figura 8).

A

P

Figura 8 — DirecOes de paleocorrentes medidas na area de estudo nas facies (A)
Cm (n =207); (B) Ca (n =22); (C) Aa (n=12) e (D) Ap (n = 22).
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E possivel correlacionar
estratigraficamente que as unidades
em questdo se tratam de
contemporaneas a Formacéao
Barbalha (Aptiano Superior) devido a
direcéo de paleocorrentes
preferencial para SSE, conforme os
dados levantados por Assine (1994)
em afloramentos na regido do Vale
do Cariri. Além disso, a bacia
lacruste de aguas rasas e carater
redutor, registrada pelos argilitos
laminados da facies FI, sobre a qual
houve progradacéao tanto do sistema
de leques aluviais quanto do sistema
fluvial, pode ser interpretada como
parte da Formacéo Crato (Neumann
et al., 2003). A inexisténcia de
discordancias na é&rea de estudo,
bem como a proximidade dos
depdsitos com afloramentos da
Formacéo Crato (Figura 1) prevé que
0os conglomerados se tratam como
parte do segundo ciclo de
sedimentacao da Formacao
Barbalha (Neumann e Assine, 2015)

Santos et al. (2017) registraram
a existéncia de interdigitacéo lateral
ao menos entre a base da Formacao
Crato e o topo da Formacao
Barbalha, registro de uma
progradacao do largesttaten Crato,
hip6tese corroborada por Neumann
(1999) e Scherer (2015) devido a
auséncia de discordancias regionais
significativas entre a Formacéao
Barbalha e Crato.

Além disso, €é importante,
também, ressaltar que Alencar et. al
(2021), mostraram registro eventos
tectdnicos sindeposicionais aos
carbonatos da facies C6 da
Formacédo Crato (Neumann 1999);
Benigno et al. 2020). Celestino et al.
(2021) dataram com U-Pb a

deformacdo raptii de brechas
carbonaticas da Formacdo Crato,
entre o] Cenomaniano e

Campaniano, fase pos-rifte da Bacia
do Araripe.

Assim, no presente estudo as
caracteristicas estratigraficas
apresentadas pela se¢édo estudada
permitem interpretar uma possivel
conexdo lateral entre sistemas
lacrustes e sistemas fluvio-lacrustes
siliciclasticos. As rochas
siliciclasticas que compde esses
sistemas teriam sido formadas a
partir de leques aluviais existentes a
nordeste nas proximidades de um
sistema fluvial entrelacado cujo trend
regional da época da sedimentacao
era SSE, que, por sua vez, confluia
para um sistema lacruste de carater
redutor.

CONCLUSOES

Baseado na analise integrada
dos sistemas deposicionais da
Formacéo Barbalha, borda Norte da
Bacia do Araripe,, € possivel concluir
que:

1 — A sucesséo faciolégica indica a
contemporaneidade através da
interdigitacdo lateral entre sistemas
de leques aluviais, sistemas fluviais
e sistemas lacrustes de carater
redutor na area de estudo devido a
diferenca de paleocorrentes entre as
facies areniticas (SSE) e
conglomeraticas (WSW) e a
inexisténcia de estruturas de
exposicdo subaéreas e contato
brusco entre a facies Ap e Fl,

2 — As mudancas nos sentidos de
paleocorrentes entre as facies
areniticas (SSE) e conglomeraticas
(WSW) pode estar associada as
diferencas de trend deposicional
regional da bacia (arenitos) e local
(conglomerados), uma vez que
essas ocorrem ocupando canais
distributarios pré-existentes
(penetracao de clastos da facies Cm
sobre arenitos das facies Ar);

3 — A existéncia de atividade
tectdbnica na Bacia do Araripe no
periodo pds-rifte, devido a existéncia
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de processos gravitacionais de
fluxos de massa referentes a leques
aluviais (tipo Gilbert) representados
pelas faceis Ca e Cm com direcdo de
paleocorrentes para WSW.
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