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RESUMO

O artigo tem por objetivo o estudo da arquitetura biomimética e vernacular como solugéo para
uma arquitetura mais sustentavel. Para tanto, foram pesquisados os conceitos citados e suas
aplicagdes em edificacbes sustentaveis. O foco de analise esta nas formas geométricas
utilizadas nas construgdes a partir da observagao da natureza. Por fim, chegou-se a concluséo
que aliar a observacao da natureza, a cultura e método construtivo regional assim como o uso
do desenho paramétrico € possivel chegar a iniumeras solugdes sustentaveis para a
construcao que perpassa os materiais até chegar as formas inusitadas como pode ser visto
no Pavilhdo Pavilhdo livMatS (2020-21).
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ABSTRACT

The article aims to study biomimetic and vernacular architecture as a solution for a more
sustainable architecture. Therefore, the mentioned concepts and their applications in
sustainable buildings were researched. The focus of analysis is on the geometric shapes used
in constructions from the observation of nature. Finally, it was concluded that combining the
observation of nature, culture and regional constructive method, as well as the use of
parametric design, it is possible to arrive at numerous sustainable solutions for construction
that permeate the materials until reaching the unusual forms as it can be seen at the livMatS
Pavilion Pavilion (2020-21).

KEYWORDS: Biomimetic; sustainability; organic; nature; vernacular.

1 INTRODUCAO

No decorrer das décadas tornou-se notoria a evolugao do ser humano na busca
por solugdes mais eficientes e rapidas, que comegaram, no entanto, a acarretar
diversos problemas e riscos ao meio ambiente. Em meio a isso, a partir da
contemporaneidade, desenvolve-se uma nova perspectiva frente aos diversos
acontecimentos onde os homens buscam para o planeta solugcdes cada vez melhores
e ao mesmo tempo benéficas ao ecossistema. Assim, surge a arquitetura biomimética
em 1941, através de observacbes do engenheiro suico George de Mestral (1907-
1990). Mestral ao passear com o seu cao pelo parque, reparou que uma determinada
semente ficava presa na sua roupa e no pelo do seu cachorro. A partir disso, comecou
a estudar a semente bardana (Figura 1) e apos 7 anos desenvolveu o velcro baseado
em suas observagdes, pois trata-se de um tecido que possui minusculos ganchos que
permitem a sua fixacdo em superficies especificas e € muito utilizado até os dias
atuais para diversas finalidades. Ou seja, a partir da biomimética é possivel observar

diferentes solugdes simples e eficazes para questdes do cotidiano (Ghisleni, 2020).
Fi

ura 1 - FoE‘da' Bardana
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Fonte: PIXABAY, 2023a.
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Dentro da arquitetura, podemos observar a construgao dos cupinzeiros, onde
utilizam um sistema de corrente de convecgao bem definida. Esse sistema permite a
estabilizacdo da temperatura através da abertura e fechamento de uma complexa
malha de tuneis ventilados, onde pode-se aquecer e ventilar os mesmos. O processo
puxa o ar pela parte mais baixa do cupinzeiro junto ao solo, onde € levado ao subsolo
fazendo com que se refresque a partir da umidade das paredes, e depois segue ao
topo do tunel como pode ser visto na Figura 02. Portanto, o trabalho de abertura e

fechamento de tuneis faz com que o ar interno seja regulado constantemente.

A Universidade de Loughborough (Inglaterra), inspirada na homeostase dos
cupinzeiros, comegou a estudar exaustivamente essas caracteristicas com intuito de
aplica-la na arquitetura. A aplicagado pratica foi executada no shopping Eastgate
Center (Figura 2) na cidade de Hare, no Zimbabwe, projetado pelo arquiteto
zimbabuense Mick Pearce (1938-). O edificio comercial ndo conta com um sistema de
conforto térmico tradicional, ou seja, ar condicionado ou aquecimento. Entretanto,
consegue se manter com uma temperatura regular ao longo das varias esta¢des do
ano. O uso da aplicacéo pratica da homeostase do cupinzeiro trouxe uma economia
de 10% na utilizagdo de eletricidade de um edificio de mesmo porte (Allison, 2015)
(Loughborough University, 2004).
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Figura 2 - Comparagéo entre o sistema de ventilagdo do edificio Eastgate Center e do cupinzeiro

W

Fonte: Tavora, 2015.

A partir dos exemplos pode se observar que essa nova forma de olhar a
natureza gerou muitos beneficios, incluindo a realizacdo de constru¢gdes mais
sustentaveis, muitas vezes com caracteristicas presentes da arquitetura vernacular,
na qual Teixeira (2017) apresenta a tradicdo e contextualizagcdo como elementos
essenciais dessa conceituagado. Dentro de sua perspectiva esse tipo de arquitetura é
tradicional por natureza, pois advém de culturas de povos que se desenvolveram
através dos tempos e através das geragdes; assim como o respeito as condicionantes
regionais destacadas pelo contexto geografico incluindo situacao climatica, espécies
vegetais e a morfologia do terreno.

Como exemplo, pode-se destacar as ocas dos povos residentes do Alto Xingu,
habitacao tipica dos povos indigenas, cuja estrutura é feita de bambu e madeira e
coberta de sapé ou folhas de palmeiras (Figura 3). Assim, a partir dos usos e

conhecimentos locais é gerado um 6timo retorno ecolégico para o planeta, uma vez
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que os projetos sao pensados do inicio ao fim para trazer o maior nimero de aspectos

positivos como emitir menos carbono possivel para o mundo (Adrido, 2020).

Figura 3 - Flor da Bardana

Fonte: Silva, 2020.

A partir do contexto apresentado, podemos questionar como o estudo
baseado na natureza em conjunto com as praticas de arquitetura vernacular podem
promover construgées mais sustentaveis?

Ambas as correntes arquitetdnicas, tanto a arquitetura biomimética, quanto a
arquitetura vernacular, podem contribuir para a sustentabilidade. Dessa forma, visto
que os diversos problemas climaticos estdo cada vez mais alarmantes no cenario
mundial, torna-se necessario mudar a forma de pensar a arquitetura a partir do uso
da sustentabilidade nas construgdes e por meio do estudo de solugdes encontradas
na natureza. Assim, é relevante pensar na execug¢ao de constru¢gdes com baixo custo,
facilidade na compra de recursos e mao de obra local. Esse olhar sustentavel pode
ser inserido em diversos cenarios mundiais, pois se utilizam da cultura local e
consequentemente, envolvem grupos regionais que geram diversas possibilidades
podem ser implantadas com maior facilidade no local desejado.

O presente trabalho tem como principal objetivo estudar o uso da arquitetura
biomimética e vernacular como solugbes para uma arquitetura mais sustentavel.
Trazer esse olhar para o viés da sustentabilidade é importante, pois permite se utilizar

de elementos e cultura locais, valorizando, portanto, a cultura e o modo de fazer de
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determinadas localidades. Assim, para responder a questao apresentada e atingir o

objetivo geral definimos os seguintes objetivos especificos.

- apresentar o conceito de arquitetura biomimética, arquitetura vernacular e
arquitetura sustentavel;

- levantar exemplos de arquitetura sustentavel baseado na biomimética e
arquitetura vernacular em diferentes contextos culturais;

- analisar a aplicagdo da arquitetura biomimética no desenvolvimento de

arquitetura sustentavel.

A pesquisa tem proposito exploratério de abordagem qualitativa. Para que o
estudo fosse possivel, houve um levantamento bibliografico sobre a arquitetura
vernacular e biomimética, assim como solucdes de sustentabilidade a partir de
diferentes povos e construcdes. Os principais autores que contribuiram com o trabalho
foram Soares (2017) da Universidade Federal de Pernambuco, colaborando com
Ecomateriais Biomiméticos; Ferrando (2016; 2017) da Escola de Arquitetura e
Engenharia de Edificagdes La Salle (ETSALS), que colaborou com sua pesquisa
académica referente a materiais e arquitetura dos animais; e Teixeira (2017), que
aborda sobre a arquitetura vernacular; e Oliveira (2022) com um olhar mais atual da
utilizacao do desenho paramétrico para melhor estudar e incorporar as formas da
natureza na arquitetura. Além disso, também aconteceu uma analise documental de
livros e artigos.

O artigo esta dividido em trés topicos, onde o primeiro € intitulado Arquitetura
Biomimética, Arquitetura Vernacular e Arquitetura Sustentavel onde foram
apresentados os conceitos e distingbes entre essas tipologias arquitetonicas. O
segundo topico intitulado Sustentabilidade Em Diferentes Contextos Culturais foram
tratadas questdes socioculturais de sustentabilidade em povos distintos a partir dos
textos de Ferrando (2016, 2017). Em seguida, no topico sobre Aplicagdo Da
Arquitetura Biomimética Na Arquitetura Sustentavel foram expostos materiais e
técnicas criativas de sustentabilidade por meio das formas geométricas do design
biomimético.

2 ARQUITETURA BIOMIMETICA, ARQUITETURA VERNACULAR E
ARQUITETURA SUSTENTAVEL
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Em meio aos diversos aspectos das arquiteturas biomimética, vernacular e
sustentavel, é possivel analisar que as mesmas possuem alguns pontos em comum
como a preocupacao com a baixa emissao de carbono, o isolamento térmico e o0 uso
de materiais que impactam menos o meio ambiente. Entretanto, cabe destacar as
caracteristicas de cada segmento separadamente uma vez que para realizagdo da
arquitetura vernacular e organica, através de um olhar sustentavel, é necessario
validar algumas caracteristicas separadamente (Franco, 2013; Ghisleni, 2020).

Assim, a arquitetura biomimética tem como principio analisar o modo como os
animais constroem, a fim de desenvolver projetos que sejam mais sustentaveis e
tragam menores indices de emissao de carbono. Um exemplo de uso da biomimética
foi a empresa alema Ziehl-Abegg, que apresentou uma pa de ventilador inspirada nas
bordas serrilhadas da asa de uma coruja, 0 que aumenta significativamente as
propriedades aerodinamicas e consequentemente gera a redugao do consumo de
energia e sua emissao de ruido (Ching, 2017).

Um outro exemplo de constru¢cdo biomimética € o Johnson Building (Figura
04) do arquiteto americano Frank Lloyd Wright (1867-1959), que possui colunas que
se expandem a medida que sobem semelhantes a folhas de vitdria régia, trazendo
como resultado um espaco de trabalho bastante aberto e iluminado (Franco, 2013).

Dentro do conceito da arquitetura biomimética € importante ressaltar que a
observacao da natureza nao serve somente para uma replicacéo da forma pela forma,
ou seja, copiar a forma geométrica sem entender os principios de funcionamento
daquela arquitetura. Mais do que copiar a forma da natureza e de como o0s animais
constroem suas casas, € importante tirar analisar como eles resolvem suas questdes
técnicas através de suas formas. Além do cupinzeiro ja citado, temos ainda as

colméias de abelhas, casas de varias espécies de passaros, formigueiro, etc.
Figura 4 - Johnson Building, Frank Lloyd Wright
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Fonte: Franco, 2013.

Para tanto, o processo projetual tem utilizado o desenho paramétrico para
melhor incorporar padrées geométricos presentes nas estruturas naturais. A partir dos
avancgos na tecnologia computacional houve grande desenvolvimento nas formas de
representacdo e modelagem destes parametros e principios para a composigao de
elementos arquitetdnicos. A geometria de formas cada vez mais complexas, permite
um leque de alternativas para solugdes sustentaveis intrinsecas a natureza (Oliveira,
2022).

Assim como a arquitetura biomimética, a vernacular também se preocupa com
uma constru¢do que traga menos impactos ao meio ambiente, entretanto, tem uma
preocupagao em utilizar somente materiais naturais regionais. Além da utilizagao dos
materiais locais ainda ha o resgate de métodos construtivos antigos tornado essa
proposta muito ligada a cultura e tradi¢cao local. Seu uso tem ganhado cada vez mais
espacgo, pois sua proposta esta relacionada com as caracteristicas locais que
permitem uma construgao mais sustentavel.

Um exemplo marcante € a Grande Mesquita de Djenné (Figura 05),
considerada a maior construgao de adobe existente, que utilizou para sua construgao
a terra, agua, areia, argila e fibras vegetais e materiais pré-existentes no local. A
manutencdo da construgcdo € uma acontecimento social onde a populacao local se
reune em um festival uma vez por ano. A forma arquiteténica remete a construcéo das
casas de alguns passaros, como por exemplo, o jodo-de-barro (Figura 06). Essa
importante construgéo tornou-se patriménio mundial da Unesco na década de 80.
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Figura 5 - Grande Mesquita de Djenné Figura 6 - Ninho do jodo-de-barro

T L i higs -
=R i
Fonte: Ghisleni, 2020. Fonte: Pixabay, 2023b.

Tanto a arquitetura biomimética e vernacular tem uma papel importante na
implantagdo de uma arquitetura sustentavel. Nesse tipo de arquitetura o objetivo é
que as construgcdes sejam definidas como NET ZERO BUILDINGS, ou seja,
edificacées que produzem a energia que consomem. Para isso, € necessario medidas
passivas como ventilagdo cruzada, iluminagdo natural, brises e efeito chaminé e
estratégias ativas, como as placas solares e bombas geotérmicas.

Um conceito de arquitetura sustentavel foi criado na década de 80, na
Alemanha, a chamada Passive House (casa passiva), O objetivo € que o conforto
interno ndo seja gerado a partir de um alto consumo de energia. Sao cinco os
conceitos da casa passiva: isolamento térmico, esquadrias eficientes, estanqueidade,
ventilagdo com recuperacao de calor, estanqueidade e correcao das pontes térmicas.
Esses conceitos podem ser aplicados em boa parte das regides, seja de clima frio ou
quente. Além disso, permite reabilitar edificacbes existentes com este conceito.

Um exemplo de constru¢do com alto padrdo energético € o prédio de oito
andares da ABG Holding Frankfurt (Figura 07). O diferencial desta edificacéo € a sua
funcao, pois trata-se de um edificio residencial. Sua cobertura € toda coberta, e possui
painéis fotovoltaicos para absorver calor e transformar em energia. Além disso, um
canal de aguas residuais é utilizado como fonte de calor, que é possivel através de
trocadores de calor. Os apartamentos sdo abastecidos com agua potavel e agua
quente por meio de bombas de calor e armazenamento de buffer. Além disso, possui
sistemas de armazenamento em bateria que aumentam o autoconsumo de energia
elétrica autogerada para aliviar a rede elétrica, podendo ser utilizada por carros
elétricos (HHS, [2015]).
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Figura 7 - ABG Holding Frankfurt
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Ao longo do topico péde-se observar como a sustentabilidade pode ser
alcangada através de uma arquitetura que resgate os principios da natureza, os
principios locais e faga uso dos mesmos para a constru¢gdo de edificagdes mais
passivas. Para tanto, € necessario analisar e entender como a sustentabilidade pode

ser incorporada a partir dos diferentes contextos culturais.

3 SUSTENTABILIDADE EM DIFERENTES CONTEXTOS CULTURAIS

A sustentabilidade e o modo de se aplicar as técnicas construtivas
vernaculares dependem do contexto geografico e cultural em que se encontram
inseridos, incluindo vegetacdo, clima e topografia (Teixeira, 2017). Diferentes
contextos culturais apresentam conceitos basicos e tradicionais que levam a uma
arquitetura verde, sustentavel e muitas vezes com solugdes simples, como o uso do

material regional ou a prépria imitacdo da natureza.

Ferrando (2017) ilustra a questao da ponte no Rio Seruya (Figura 08) que se
encontra na Java Central, Indonésia; pois na construcio utilizou-se o bambu, planta
de rapido crescimento e vasta disponibilidade na regido. Este material possui
caracteristicas tais como leveza, flexibilidade e facilidade de transporte. Além de ser
sustentavel, a unido entre as se¢cées de bambu aumenta a resisténcia da peg¢a maior.
Entretanto, a ponte construida entre as décadas de 30 e 40, teve sua estrutura
deteriorada por insetos e perdeu a resisténcia. Hoje € possivel evitar esse tipo de
deterioracao através de tratamentos prévios contra insetos (Ferrando, 2017).

Figura 8 - Puente Java
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Fonte: Ferrando, 2017.

Ao extremo sul da Venezuela, na fronteira com o Brasil localiza-se o grupo
étnico Yanomami, que apresenta uma arquitetura vernacular sustentavel através da
casa comunitaria Shabonos (Figura 09), seu ponto de reunido e alojamento. Os
Shabonos apresentam uma estrutura circular, entre 20 a 50m de didmetro,
inteiramente feita de madeira, por troncos de arvores, e uma cobertura feita de folhas

de palmeira (Ferrando, 2016).

Figura 9 - Shabonos, Yanomamis

Fonte: Ferrando, 2016.

O povo indigena Enawene Nawe, da Amazénia, com o ritual Yakwa, passa
varios meses construindo barragens de madeira complexas (Figura 10), aproveitando

este material sustentavel e presente no meio em que habitam. Utilizam nove tipos de
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madeira com cinco espessuras diferentes para cacar os peixes manualmente. Para
conectar um lado a outro do rio, as barreiras possuem trés estruturas principais:
estrutura de barragem, estrutura para circular, estrutura para capturar o peixe.
(Ferrando, 2017) Além da caracteristica sustentavel e vernacular vemos a aplicagao
de um tipo de construgao executada pelos castores, como podemos observar na figura
11.

Figura 10 - Ritual Yakwa, povo Enawene Nawe Figura 11 - Represa de Castor

Fonte: Ferrando, 2017. Fonte: Harris, 2018.

Além da arquitetura vernacular ainda contamos com a biomimética no

desenvolvimento de arquiteturas sustentaveis.

4 APLICAGAO DA ARQUITETURA BIOMIMETICA NA ARQUITETURA
SUSTENTAVEL

Como vimos anteriormente, a arquitetura biomimética pode ser aplicada na
arquitetura sustentavel uma vez que ambas tém como principal objetivo minimizar os
impactos a natureza, encontrar solugbes benéficas ao planeta e, em conjunto,

englobar cada vez mais a area da construgao civil.

A arquitetura sustentavel promove maior desenvolvimento cultural e social,
possui maior viabilidade na questido econ6mica, 6tima eficiéncia e custo beneficio.
Como exemplo é possivel destacar a Casa Folha (Figura 12), localizada em Angra
dos Reis, Rio de Janeiro. Os arquitetos carioca e belga, Mareines, ([19--]) e Beneden
([19--]), respectivamente, socios do escritorio Mareines Arquitetura, se inspiraram na

histéria do Brasil por meio da arquitetura indigena buscando construir residéncias de
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maior funcionalidade e ao mesmo tempo em equilibrio com o clima local (Helm, 2011).
Nesse projeto podemos perceber a aplicagdo da forma geométrica de forma direta na
solugédo da arquitetura. Apesar da forma remeter diretamente a forma da flor, suas
solugdes perpassam pela arquitetura vernacular do povo indigena Kaiamura assim

como solugdes de conforto térmico aliados a beleza do projeto.

A ideia do formato de folha era proteger tanto as areas externas quanto
internas da incidéncia solar. O pé direito alto tem como objetivo garantir a passagem
de ar cruzada por baixo da grande cobertura. A estrutura da cobertura € em madeira
pinus enquanto o fechamento da mesma segue com laminas de madeira do tipo
eucalipto. Outros materiais utilizados sao de origem natural. Fora as questbes
funcionais e de sustentabilidade, a arquitetura se insere na paisagem como um

elemento que parece estar ali desde sempre.

Figura 12 - Casa Folha vista de cima

Fonte: Helm, 2011.

Outro exemplo a destacar, mais atual, € a Casa Trikona do Atelier Marko
Brajovic. O projeto é uma cabana contemplativa em meio a natureza de espécies
nativas na cidade de Paraty/RJ. O projeto é de 2021 e se baseia na postura da yoga
denominada trikonasana, ou postura do tridngulo. Os materiais utilizados foram
comprados até 60 km de distancia e os trabalhadores da construgao, foram da regiao.
Na construgao utilizaram eucaliptos e toras em seu estado natural. Além disso, ndo
ha utilizacado de ar condicionado, pois a arquitetura foi desenvolvida para aproveitar a
ventilacdo cruzada e fresca da mata. A iluminacao natural foi privilegiada pelo projeto
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e seus trés niveis permitem que as pessoas no interior da residéncia se sintam

confortaveis e proximas das arvores do entorno.

Figura 13 - Casa Trikona

Fonte: Oliveira, [20--].

Além da arquitetura sustentavel e seus diversos exemplos positivos, a
arquitetura biomimética acrescenta uma gestdo cada vez mais eficiente, utiliza
materiais sustentaveis, contribui para a diminuicdo dos residuos e gera o aumento das
vendas na area da construgéo civil, uma vez que seus materiais geram a redugao de
custos a longo prazo. Nesse contexto, € impulsionada cada vez mais a produgéo e
pesquisa dos ecomateriais. As diversas pesquisas que possuem como tematica
central os ecomateriais sdo recorrentes, um exemplo disso é A Escola d’Arquitectura
de Barcelona da Universidade Internacional da Catalunha. O arquiteto Ignasi Perez
Arnal define os itens que permitem um bom enquadramento da problematica dos
ecomateriais, sendo eles: materiais absorventes de CO? materiais sustentaveis,
materiais reciclaveis, materiais reciclados, a pureza compositiva, a energia
incorporada, o grau de Industrializagcdo, materiais saudaveis, exigéncias de

manuten¢ao e materiais com certificagéo ecoldgica (Soares, 2017).

Desse modo, fica evidente que ambas as correntes trazem diversas

vantagens positivas e que por meio da jungao das mesmas arquiteturas e a recorrente
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busca por novos conhecimentos é possivel a geragdo de novos materiais de design
sustentavel com solugbes cada vez mais acessiveis, praticas e concretas e
consequentemente a realizagao de construgcdes cada vez mais modernas e eficientes

COm menos prejuizo ao meio ambiente.

Além disso, através da combinagcdo de formas geométricas, tecnologia e
inovagdo, essas abordagens sustentaveis desempenham um papel crucial,
fornecendo subsidios fundamentais para a acéo projetual e formativa. O projeto
biomimético, através da representacdo parameétrica por descrigdo do algoritmo,
direciona-se a concepg¢ao do design contemporaneo, ndo somente como auxilio a
metodologia de projeto. Por meio da proximidade com o meio ambiente, € possivel
melhor compreensdo dos conceitos de Tectbnica e Estereotomia, a organizagéo e

materialidade do partido arquitetonico (Oliveira; Pires, 2021).

Soares (2016) relata as formas mais comuns de analogia com a natureza
utilizados no processo da Biomimeética, tendo como a mais perceptivel a analogia
morfolégica que foi definida por Bonsiepe (1982). Essa analogia tem por objetivo o
questionamento sobre a forma natural e as diversas relagdes presentes na sua
geometria a partir da analise e entendimento de algumas caracteristicas como, as
texturas, a forma externa, detalhes macro ou microscopicos, componentes e pares e

suas formas estruturais.

Nesse viés cabe destacar o projeto realizado pelo engenheiro japonés Eiji
Nakatsu ([19--]) onde € possivel identificar a positividade e relevancia da aplicagao da
biomimética na sustentabilidade a partir da Analogia Morfolégica. O engenheiro em
busca da melhora do barulho e vibragéo presente no trem bala, teve como referéncia
de estudo o formato do bico do passaro Martim-Pescador (Figura 14). Foi observado
que que seu bico alongado gerava maior facilidade do mergulho para encontrar sua
refeicdo. Assim, por meio da inspiragao do bico, foi criado o Trem-bala Shinkansen,
onde foi possivel a realizagdo de uma significativa melhora ao trem, consumindo 15%
menos de energia, ganho de 10% de rapidez e a reducéo de 30% da presséo do ar

comparado ao modelo inicial (BBC, 2017).

Figura 14 - SHINKANSEN (Japao) Trem bala de alta velocidade,
projetado com base no bico de um Martim-pescador

Revista Geometria Grafica, Recife, v. 7, n. 1, p. 80-99, 2023. Universidade Federal de Pernambuco.
ISSN 2595-0797. DOI: https://doi.org/10.51359/2595-0797.2023.260610

Este artigo estad sob uma Licenca Creative Commons 4.0 Internacional - CC BY.

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/



https://doi.org/10.51359/2595-0797.2023.260610
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Revista Geometria Grafica, V.7, N.1,2023. | 95

Ft: Soares, 2016.

Outro caso a se destacar que também demonstra os pontos positivos da
biomimética, é o estudo realizado pelo botanico alemao Wilhelm A. Barthlott (1946)
da planta Létus (Figura 15) de analogia funcional onde é estudado o funcionamento
do sistema fisico e mecanico natural. A pesquisa busca entender as fung¢des tanto no
todo, quanto em seus componentes e partes evidenciando seus atributos funcionais e

determinadas qualidades.

A analise trouxe como resultado a questdo da auto limpeza das superficies e
a funcao de repelir a 4gua, uma vez que o angulo formado por meio de suas micro e
nanoestruturas cerosas nao permitem o contato com a agua, permitindo que sejam
formadas gotas que absorvem as sujeiras. Ou seja, através da analise foi possivel
constatar que as superficies mais asperas sao mais hidrofébicas que superficies mais
lisas permitindo a criagdo de diversos materiais para uso comum como 0s sprays para

industrias de madeira e vidro, que simulam o mesmo efeito da planta (Soares, 2016).

Figura 15 - Planta Létus e suas fungbes de auto limpeza das superficies e de repelir a agua,
permitindo a criagéo de diversos materiais para uso comum

Fonte: Soares, 2016.
A Universidade de Stuttgart vem ao longo do tempo aliando a pesquisa da

arquitetura biomimética, vernacular e sustentavel, assim como do uso do desenho
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paramétrico para construgcdo de pavilhbes que servem como protétipo dos seus
estudos. O Pavilhao livMatS de 2020-21 (Figura 16), € um desses exemplos que aliam
0 uso de materiais naturais, no caso o linho; calculos das formas geométricas geradas
por computador; a biomimética veio da analise dos cactus saguaro e figo que
contribuiram para a definicdo da estrutura assim como outros materiais naturais

incorporados ao projeto experimental.

Fonte: Stuttgart, [2021].

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada foi possivel observar que em meio as diversas
transformacdées do mundo, a tecnologia biomimética e a tradicdo da arquitetura
vernacular colaboram para constru¢des sustentaveis, formando uma sociedade que
impacta menos o meio ambiente. Assim, a partir das pesquisas e exemplos
abordados, respondemos a questdo de pesquisa inicial que indagou sobre como o
estudo baseado na natureza em conjunto com as praticas de arquitetura vernacular
podem promover constru¢cdes mais sustentaveis. Concluiu-se que é possivel através
de design criativo, materiais sustentaveis e tecnologia presentes na biomimética ndo
somente pela estética das formas geométricas, mas também da fungdo das mesmas,
e na arquitetura vernacular, através do resgate de modos construtivos antigos e por

vezes esquecidos.

Consequentemente o objetivo geral foi alcangado uma vez que com maior

aprofundamento sobre a arquitetura biomimética e vernacular foram mostradas
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diversas solugbes para a preservacao do meio ambiente a partir de elementos
observados e estudados na natureza e de cunho cultural. Como resultado, foram
apresentados usos de materiais regionais inspirados na cultura local assim como em

elementos da natureza para a criagdo da Casa Trikona, por exemplo.

Nossos objetivos especificos também foram alcangados ao distinguirmos
arquitetura biomimética, arquitetura vernacular e arquitetura sustentavel; ao
levantarmos exemplos de arquitetura sustentavel inspirada na natureza como
presentes nos estudos de caso das tribos latino-americanas; e a aplicabilidade da
biomimética no desenvolvimento da arquitetura sustentavel com os estudos de caso

da Casa Folha e Casa Trikona.

Dessa maneira, refletimos sobre as diferentes formas para contribuir com o
meio ambiente, desde simples atitudes cotidianas e opgdes ecoldgicas, como 0 uso
de energia sustentavel, e também as solu¢des de engenharia e design apresentadas
ao longo deste artigo. A arquitetura vernacular e cultural remete a simplicidade, ja a
Biomimética ao olhar pelos animais, enquanto a sustentavel pelas op¢cdes de menos
impactos e que além de diminuirem a quantidade energia, também produzem a sua
propria energia. Além disso, concluimos que uma arquitetura sustentavel pode ser

bela através das varias possibilidades que as formas da natureza nos proporcionam.
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