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Resumo 
Objetivo: Utilizar rede neural recorrente para prever os preços de fechamento das 

ações de 4 setores econômicos classificados na B3 e duas ações negociadas na NASDAQ 

assim como analisar se o modelo proposto é capaz de identificar padrões de compor-

tamento distintos entre os setores selecionados e até de outro mercado. 

Método/abordagem: Trata-se de uma pesquisa baseada na coleta dos preços reais de 

fechamento das ações, treinamento do modelo e predição dos preços futuros de fecha-

mento utilizando a rede LSTM. 

Contribuições teóricas/práticas/sociais: Acrescenta mais estudos utilizando a rede 

LSTM com o objetivo de obter predições dos preços das ações avaliadas assim como a 

previsão dos preços de fechamento para dias futuros. Também é apresentado um pro-

tótipo de app que exibe as informações das ações monitoradas. 

Originalidade/relevância: Os resultados apresentados neste artigo são frutos da pes-

quisa realiza na predição dos preços futuros das ações negociadas na B3 e na NASDAQ. 

Este, fornecerá subsidiou para trabalhos que pretendam realizar análises desses valo-

res como objetivo de identificar o comportamento dos preços preditos para um ativo 

e assim poder aplicar indicadores para auxiliar em uma tomada de decisão. 

Palavras-chave: Inteligência Artificial, Rede Neural Recorrente, LSTM, Ações. 

 

Abstract 
Purpose: Uses the recurrent neural network to predict the closing prices of stocks of 4 

economic sectors classified on B3 and two stocks negotiated on NASDAQ and to ana-

lyze whether the proposed model can identify distinct patterns of behaviour among 

the selected sectors and even in another market. 

Design/methodology/approach: It is a research based on the collection of real closing 

prices of stocks, model training and prediction of future closing prices using the LSTM 

network. 

Research, Practical & Social implications: It adds more studies using the LSTM net-

work with the objective of obtaining price predictions for the shares evaluated, as well 

as the forecast of closing prices for future days. An app prototype that displays infor-

mation about monitored actions is also presented. 

Originality/value: The results presented in this article are the result of research carried 

out in the prediction of future prices of shares traded on B3 and NASDAQ. This will 

provide support for works that intend to carry out analyzes of these values in order to 

identify the behavior of predicted prices for an asset and thus be able to apply indica-

tors to assist in decision making. 

Keywords: Artificial Intelligence, Recurrent Neural Network, LSTM, Stock market. 
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Introdução 
Ao longo dos anos, pesquisadores e 

investidores têm estudado e avaliado 

modelos que possam identificar os pa-

drões do comportamento dos preços 

dos ativos para auxiliar na tomada de 

decisões. Contudo, devido à natureza 

caótica, complexa, não linear e não esta-

cionária torna essa tarefa bastante desa-

fiadora. Uma vez que, o mercado de 

ações pode ser afetado por decisões po-

líticas e fatores econômicos (Shah, Isah, 

& Zulkernine, 2019). 

As variações de preços das ações 

constituem um fator de risco para in-

vestidores. Em geral, as incertezas não 

permitem determinar qual será o re-

torno financeiro para as negociações de 

compra e venda nesse mercado. Isso 

ocorre devido ao fato de que essas ope-

rações acontecem e estão sujeitas à lei 

da oferta e demanda do mercado. Uma 

vez que, os mesmos estão diretamente 

vinculados à lei da demanda e oferta de 

mercado. Portanto, torna-se necessário 

a busca por ferramentas que possam di-

minuir os riscos nas transações (do Nas-

cimento, da Silva Jale, & Ferreira, 2021). 

A previsão de valores das ações é 

uma técnica utilizada para minimizar 

riscos e maximizar lucros. Entretanto, a 

complexidade e o dinamismo de mer-

cado tornam a previsão de comporta-

mento dos preços uma tarefa desafia-

dora. Existem hipóteses divergentes so-

bre tentar prever o preço no mercado de 

ações. Segundo Dametto (2018), não é 

possível realizar previsões do valor de 

um ativo com base em informações his-

tóricas sobre ele. Porém, outros autores, 

relatam que por meio de experimentos 

é possível supor o comportamento de 

um ativo até um determinado nível. 

Para tentar minimizar os riscos é 

possível utilizar a análise técnica que 

possibilita a identificação de tendências 

baseando-se na "Teoria de Dow”, criada 

por Charles Dow no começo do século 

XX, que visa identificar tendências sig-

nificativas de alta ou de baixa no mer-

cado. Sendo possível identificar os mo-

vimentos por trás da precificação de um 

ativo. É importante destacar ainda que 

a análise técnica utiliza as informações 

de preço (abertura, fechamento, maior e 

menor valor no dia) e volume de nego-

ciação (Pacce, 2017).  

Diante disso, o emprego da Inteli-

gência Artificial (IA) como ferramenta 

possibilita a realização dessas previsões 

utilizando dados passados. Desta 

forma, podemos prever o preço futuro 

da ação e, com esta informação é possí-

vel identificar o melhor momento para 

realizar a operação com o menor risco 

possível (Pacce, 2017).  

As redes neurais recorrentes 

(RNNs, do inglês de Recurrent neural 

networks) são utilizadas para realizar 

processamento de dados sequenciais 

com eficiência. Dentre elas, destacam-se 

as redes de memória a longo prazo 

(LSTM, do inglês de Long Short-Term 

Memory) que têm sido utilizadas para 

prever valores tomando como base 

uma série temporal (Souto, Capistrano, 

Matias, Soares, Ogasawara, & Giusti, 

2021). Dessa forma, esse artigo propõe 

uma estratégia que faz uso do LSTM, 

que é uma rede neural recorrente 
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(RNN, do inglês de Recurrent neural 

network), para prever o preço futuro das 

ações e auxiliar na tomada de decisão 

em relação a uma estratégia de negoci-

ação ou momento apropriado para a 

compra/venda do ativo. Um estudo de 

caso aplicado foi demonstrado ao longo 

deste trabalho utilizando dez ações de 

empresas presentes na B3 (Brasil, Bolsa, 

Balcão) que é a bolsa de valores brasi-

leira e NASDAQ (mercado norte-ame-

ricano de ações). 

O artigo segue com a seguinte es-

trutura. A Seção 2 apresenta o referen-

cial teórico visando apresentar concei-

tos necessários a um maior entendi-

mento deste trabalho. Seção 3 mostra os 

trabalhos relacionados a essa pesquisa. 

Na seção 4 estão descritas todas as eta-

pas envolvidas no processo de pes-

quisa. Já na Seção 5 são debatidos os re-

sultados assim como o protótipo MB[3]. 

E por fim, são apresentados as conclu-

sões e os futuros direcionamentos dessa 

pesquisa. 

 

Referencial teórico 
A inteligência artificial refere-se ao 

campo de conhecimento que associa à 

linguagem de programação, autonomia 

das máquinas à inteligência, ao raciocí-

nio, à aprendizagem e à resolução de 

problemas humanos. Sendo assim, exis-

tem vários campos de pesquisas onde 

um deles está voltado para o estudo de 

Aprendizado de Máquina (AM), que 

utiliza algoritmos para identificar pa-

drões a partir de dados passados 

(Kaufman, 2019). 

 

Rede Neural Recorrente - 

Recurrent neural network (RNN) 
As redes neurais recorrentes são 

um conjunto de técnicas de aprendi-

zado de máquina que apresentam neu-

rônios recorrentes. Ou seja, incluem 

loops em suas estruturas base, de 

acordo com (Segatto & Coury, 2006) as 

Redes Neurais Recorrentes são um caso 

especial dentro dos conjuntos das redes 

neurais artificiais. Elas funcionam por 

meio do processo de realimentação de 

entradas, elas podem armazenar infor-

mações ao processar novas entradas. 

Portanto, a memória as torna ideais 

para tarefas de processamento de dados 

que utilizam séries temporais (de Car-

valho, et al. 2018). Dessa forma, pode-se 

dizer que a rede neural recorrente é um 

tipo de rede neural artificial projetada 

para reconhecer padrões em séries nu-

méricas (Capítulo 48, 2021). 

 

Memória de Curto Longo Prazo 

- Long Short Term Memory 

(LSTM) 
De acordo com a iniciativa (Capí-

tulo 51,  2021), LSTM é uma arquitetura 

de rede neural recorrente que “lembra” 

valores em intervalos arbitrários. É ade-

quada para classificar, processar e pre-

ver séries temporais com intervalos de 

tempo de duração desconhecida. A in-

sensibilidade relativa ao comprimento 

do gap dá uma vantagem à LSTM em 

relação às RNNs tradicionais (também 

chamadas “vanilla”), Modelos Ocultos 

de Markov (MOM) e outros métodos de 
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aprendizado de sequências. Outros au-

tores corroboram com esse aspecto afir-

mando que a LSTM, é uma RNN capaz 

de aprender dependências de longo 

prazo em problemas de previsão de se-

quência não linear (Karusu & Altan, 

2022). Essa rede foi proposta por Ho-

chreiter e Schmidhüber, em 1997, para 

resolver um problema das RNNs que 

não lembravam de dependências de 

longo prazo (Dalla Corte, Dos Santos, & 

Casanova, 2019). 

Na estrutura do LSTM, demons-

trado na Figura 1, existem as células por 

onde a informação é repetida e os por-

tões onde a manipulação de memórias 

é feita. Os portões conhecidos como 

“Forget Gate” realizam o descarte das 

informações que não são mais úteis. Já 

o “Input Gate” adiciona as informações 

úteis ao estado da célula e o “Output 

Gate” extrai as informações úteis do es-

tado atual da célula (Capítulo 51, 2021). 
 

 

 
Figura 1. Estrutura do LSTM em cadeia.  
Fonte: (Capítulo 51, 2021) 

 

Métricas 

Essa seção apresenta as métricas 

que adotamos para comparar a quali-

dade das predições realizadas. 
 

2.3.1 Root Mean Squared Error (RMSE)  

Essa métrica penaliza grandes dife-

renças entre o valor previsto e o real. E, 

para lidar com o problema da diferença 

entre unidades, é aplicada a raiz qua-

drática como demonstrado na Figura 2. 

Assim a unidade fica na mesma escala 

que o dado original, resultando em uma 

melhor interpretabilidade do resultado 

da métrica (Jiang, 2021). 

Na Figura 2, r representa o valor 

real, r^ o valor previsto e N o número 

de dias em um determinado período. 
 

 
Figura 2.  Fórmula do RMSE. 
Fonte: Criado pelo autor 
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Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE)  

É considerada uma métrica de fácil 

entendimento, pois mostra a porcenta-

gem de erro em relação aos valores re-

ais, ou seja, se o resultado for igual a 

50% significa que o modelo utilizado 

faz previsões em média com 50%, tanto 

para mais quanto para menos, de dife-

rença entre o valor previsto e o real. 

Quanto menor o valor percentual resul-

tante, maior é a precisão da predição 

(Roondiwala, Patel, & Varma,  2017). 

A Figura 3 mostra a fórmula utili-

zada para realizar o cálculo. Onde At é 

o valor real e Ft é o valor previsto e n é 

o número de dias em um determinado 

período. 
 

Trabalhos relacionados 
O uso de algoritmos para prever 

tendências nos preços de ações contra-

põe uma regra básica em finanças inti-

tulada por Hipótese do Mercado Efici-

ente (Eugene, 1970). A Hipótese alega 

que os preços atuais das ações refletem 

(dentro da perspectiva mais conserva-

dora) totalmente todas as informações 

importantes. Dessa maneira, uma van-

tagem descoberta ao explorar dados 

históricos de ações resultará em benefí-

cio para todo o mercado, resultando em 

correção do preço do ativo. Essa é uma 

teoria questionável e frequentemente 

contestada. Ainda que geralmente seja 

aceita, existem muitos pesquisadores 

que rejeitam essa suposição usando al-

goritmos que podem modelar dinâmi-

cas mais complexas do sistema finan-

ceiro (Malkiel, 2003). 

Relacionados ao uso de inteligência 

artificial na predição de ativos no mer-

cado financeiro. Dentre eles, o trabalho 

de (Vasco, 2020), realizou a comparação 

entre três tipos de arquitetura da área 

de redes neurais artificiais: o modelo de 

redes neurais recorrentes simples 

(VRNN, do inglês Vanilla Recurrent 

Neural Network), o LSTM e o Gated Re-

current Unit (GRU), onde ele utilizou 

vários tamanhos de janela e 500 épocas 

na configuração do treinamento. Che-

gando à conclusão que tanto o GRU 

quanto o LSTM obtiveram resultados 

satisfatórios com um melhor desempe-

nho para o GRU. Para avaliar a precisão 

da predição foram utilizados o Mean 

Squared Error (MSE) e o Mean Abso-

lute Error (MAE). 

Nesse sentido, existem trabalhos 

como o de Bathla (2020) que realizou 

uma comparação na previsão dos pre-

ços de fechamento de índices de ações. 

A análise do experimento provou que o 

LSTM supera o Support Vector Regres-

sion (SVR) e fornece melhor precisão na 

previsão, para isto foram coletados 9 

anos de dados históricos. 

Já Roondiwala et al. (2017) utilizou 

o LSTM para prever os preços das ações 

do NIFTY 50, para tanto foram coleta-

dos 5 anos de dados históricos, possibi-

litando várias simulações com o mo-

delo configurado em 250 e depois 500 

épocas para as seguintes combinações 

de features: preço de abertura/preço de 

fechamento, maior preço/menor 

preço/preço de fechamento/preço de 

abertura e preço de fechamento/maior 

preço/menor preço. Onde concluiu que 
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a melhor configuração utilizada foi a 

com 4 features (Preço de abertura/preço 

de fechamento/maior preço/menor 

preço) com 500 épocas. 
 

 
Figura 3.  Fórmula do MAPE.  
Fonte: Criado pelo autor 

 

Leandro, 2021 apresenta como obje-

tivo investigar a eficácia dos LSTMs, re-

alizando a comparação da estratégia 

LSTM com a buy and hold. O resultado 

dos testes demonstrou que o algoritmo 

LSTM foi superior. Uma vez que, 

mesmo tendo uma taxa de precisão in-

ferior a 61%, o lucro obtido no acerto foi 

maior do que o da perda no erro. Para 

isto, realizou várias simulações em 6 

ações da bolsa de valores. Os dados his-

tóricos que foram capturados são de ja-

neiro de 2019 até julho de 2021. 

De acordo com Nascimento, Santos 

e Ferreira (2022), foram aferidos os me-

lhores modelos para prever os preços 

de fechamento das ações para 30, 60 e 

90 dias. Os autores demonstraram que 

o modelo LSTM em comparação aos 

modelos autoregressive integrated moving 

average (ARIMA) e PROPHET foi mais 

eficaz na previsão de tendências, tam-

bém obtendo as melhores métricas ba-

seadas no cálculo tanto do RMSE 

quanto do MAPE para a previsão até 60 

dias.  

Logo, esse trabalho visa apresentar 

o desempenho de um modelo otimi-

zado com base na rede LSTM, fazendo 

previsões para 3 dias futuros, além de 

uma aplicação em flutter ao qual se ali-

menta de tais previsões, possibilitando 

a integração entre modelo proposto e a 

aplicação. Este app visa diminuir riscos 

nas operações realizadas pelos investi-

dores e analistas de investimentos. A 

Tabela 1 apresenta uma visão geral dos 

trabalhos relacionados previamente ex-

plicados. Nela, pode-se perceber que 

apenas um dos artigos relacionados re-

aliza a previsão para dias futuros em 3 

ações, utilizando um mesmo modelo. A 

escolha da utilização de 4 setores econô-

micos da B3 (“Petróleo, Gás e Biocom-

bustíveis”, “Materiais Básicos”, “Bens 

Industriais” e “Financeiro”) e duas 

ações da bolsa de valores NASDAQ, 

dar-se à necessidade de averiguar se o 

modelo consegue identificar padrões 

de comportamento distintos desses se-

tores. 
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Tabela 1. Avaliação dos trabalhos relacionados. 

Fonte: Criado pelo autor  

 

Metodologia 
Este trabalho se caracteriza como 

uma pesquisa qualitativa, para (Neves, 

2016), a expressão “pesquisa qualita-

tiva”, assume diferentes significados, 

mas compreende um conjunto de dife-

rentes técnicas interpretativas que vi-

sam a descrever e a decodificar os com-

ponentes de sistemas complexos, impu-

tando significado. Para isto, foram utili-

zadas as seguintes ferramentas estatís-

ticas, tais como média, correlação e aná-

lise de regressão. Isso foi feito tanto na 

coleta quanto no tratamento dos dados 

(Raupp & Beuren 2006). Endossando 

por sua vez as características qualitati-

vas da pesquisa. 
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Nas próximas seções explicaremos 

os passos que utilizamos. 

 

Escolha dos ativos  
As ações utilizadas neste trabalho 

são negociadas na B3, que é uma das 

principais companhias de infraestru-

tura de mercado financeiro no mundo. 

Formada pelos índices Ibovespa, IBrX-

50 e IBrX, entre outras (B3, 2022). Além 

disso, também foram utilizadas duas 

ações negociadas na NASDAQ, bolsa 

existente no mercado financeiro norte-

americano. A Tabela 2 mostra as ações 

que foram escolhidas aleatoriamente de 

cada setor econômico da B3 e duas ações 

que fazem parte do mercado financeiro 

americano. A ideia da utilização de 

duas ações de cada setor é verificar o 

comportamento do modelo LSTM nes-

ses grupos. Assim como, também no 

mercado norte americano. 

As ações AAPL e TSLA foram utili-

zadas para avaliar a qualidade da pre-

visão para ações de outro mercado fi-

nanceiro. 

 

Tabela 2. Agrupamento das ações. 

Fonte: Criado pelo autor 

 

Etapas 
Após a escolha das ações, seguem-

se as etapas mencionadas na Figura 4 

para chegar ao resultado da previsão. A 

seguir, cada etapa será detalhada. 

 

Configuração da máquina 

Todo o processo de desenvolvi-

mento foi realizado em uma máquina 

com a seguinte configuração: Processa-

dor Intel Core i5 da 11a Geração, 16 GB 

RAM, SSD 256 GB NVMe e Linux 

Ubuntu 22.04.1 LTS. 

 

Setup da Rede Neural  

A rede neural foi criada utilizando 

a biblioteca Keras e a sua configuração 

foi realizada de forma experimental 

(empírica). Mostrada na Figura 5. 
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Figura 4. Etapas envolvidas até a previsão do valor de fechamento. 

Fonte: Criado pelo auto 

 

O treinamento foi configurado com 

no máximo 500 épocas. Onde foi pas-

sado no método model.fit um callback 

para monitoramento. No callback fo-

ram configurados o EarlyStopping e o 

ReduceLROnPlateau, ambos com o pa-

râmetro patience=50 e monitor= 

'val_loss'. 

 

Coleta de dados 

Nesta etapa, coletamos as séries 

históricas dos preços das cotações diá-

rias dos ativos envolvidos utilizando a 

API do Yahoo Finance (Yfinance, 2021) 

no período de 01/08/2018 à 25/08/2022, 

totalizando 1008 registros para as ações 

da B3 e 1025 registros para as ações da 

NASDAQ. Mesmo utilizando um perí-

odo semelhante, verificamos que os nú-

meros de dados coletados nas bolsas 

são diferentes devido a quantidade de 

pregões realizados nesse intervalo em 

cada mercado financeiro.   

Os dados coletados foram utiliza-

dos no treinamento, validação e previ-

são realizados pela IA. Baseando-se nos 

preços de fechamento das ações envol-

vidas. 
 
 

 
Figura 5. Configuração do modelo. 
Fonte: Criado pelo autor 

 

Pré-processamento 

Esta etapa é a responsável pela rea-

lização do tratamento das informações 

coletadas. Sendo dividida em: 

a) Extração: Foi utilizado apenas o 

índice, que representa a data do evento, 

e a coluna Close, que representa o valor 

de fechamento da ação.  

b) Transformação: Normalização.  
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Depois da coleta, realizou-se a ex-

tração dos dados de interesse e a nor-

malização dos valores existentes na co-

luna Close. Para isto, foi utilizada a API 

sklearn.preprocessing.StandardScaler 

que realiza o cálculo baseado na equa-

ção exibida na Figura 6.   
 

 

Figura 6. Fórmula que normaliza os valores. 
Fonte: Criado pelo autor 

 

Onde X é a pontuação padrão, U é 

a média das amostras utilizadas no trei-

namento e S é o desvio padrão das 

amostras (StandardScaler, 2021). 

 

Separação de dados 

Nessa etapa, a massa de dados foi 

dividida da seguinte maneira:  

 

a) Ações da B3: 83.93% registros 

para treinamento, 15.77% registros para 

validação e 0.3% registros para verifica-

ção da previsão futura.  

b) Ações da NASDAQ: 84.29% re-

gistros para treinamento, 15.41% regis-

tros para validação e 0.3% registros 

para verificação da previsão futura.  

 

Os dados separados para validação 

são utilizados para verificar a quali-

dade da predição do treinamento reali-

zado. Já os separados para verificação 

futura foram utilizados apenas para 

comparação entre o valor real para o dia 

e o valor previsto. 
 

Treinamento e validação 

Após separação, o conjunto de da-

dos é apresentado ao algoritmo para a 

realização do treinamento.  Ao final do 

treinamento são apresentados os valo-

res separados para a validação. Estes 

são utilizados para validar a previsão 

do modelo. Onde para aferição da qua-

lidade da predição foram utilizados o 

RMSE e o MAPE. Essas métricas são co-

letadas tanto nas previsões realizadas 

no treinamento, quanto na fase de vali-

dação. 
 

Desenvolvimento do Protótipo 
Durante a fase de pesquisa foi inici-

ado o desenvolvimento da ferramenta 

MB[3] com o intuito de fornecer infor-

mações necessárias para a tomada de 

decisão. A ferramenta está sendo de-

senvolvida em Flutter na arquitetura 

para dispositivos móveis utilizado API 

rest desenvolvida em python. 

 

Resultados 
Conforme foi mencionado na meto-

dologia, a série coletada foi tratada, se-

parada e normalizada. Para obter as 

previsões foram realizados testes com 

as seguintes ações: PETR4, OSXB3, 

BRAP4, USIM5, AZUL4, TGMA3, 

SANB4, SULA4, AAPL e TSLA. A se-

guir, será exibido o resultado das vali-

dações realizadas no modelo treinado. 
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Gráfico de validação da fase de 

treinamento 
Essa seção apresenta os resultados 

obtidos durante a validação do modelo 

com os dados separados para os testes 

do modelo. Observando os gráficos exi-

bidos nas Figuras 7, 8, 9, 10 e 11 é possí-

vel verificar que o valor previsto ficou 

próximo ao valor real disponibilizado 

para o teste. A seguir, será descrito mais 

informações de cada setor financeiro 

envolvido.  
 

Setor econômico “Petróleo, Gás e 

Biocombustíveis” 

Na Figura 7 podemos visualizar as 

previsões realizadas na validação do 

modelo para as ações PETR4 e OSXB3. 

Para treinar o modelo foram utilizados 

aproximadamente 120 e 170 épocas, res-

pectivamente. 

 

Figura 7. Validação do treinamento do modelo. 
Fonte: Criado pelo autor.   

 

Figura 8. Validação do treinamento do modelo. 
Fonte: Criado pelo autor.  

12 
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Figura 9. Validação do treinamento do modelo. 
Fonte: Criado pelo autor.  

Figura 10. Validação do treinamento do modelo. 
Fonte: Criado pelo autor. 

 

Figura 11. Validação do treinamento do modelo. 
Fonte: Criado pelo autor. 

 

O resultado obtido para o RMSE na 

validação foi de 0,44 para a PETR4 e 

0,27 para a OSXB3. 

 

 

Setor econômico “Bens Industriais” 

A Figura 9 mostra as previsões rea-

lizadas na validação do modelo para as 

ações AZUL4 e TGMA3. Para treinar o 
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modelo foram utilizados aproximada-

mente 200 e 190 épocas, respectiva-

mente. 

O resultado obtido para o RMSE na 

validação foi de 0,12 para a AZUL4 e 

0,35 para a TGMA3. 

 

Setor econômico “Financeiro” 

A Figura 10 mostra as previsões re-

alizadas na validação do modelo para 

as ações SULA4 e SANB4. Para treinar 

o modelo foram utilizados aproximada-

mente 175 e 160 épocas, respectiva-

mente. 

O resultado obtido para o RMSE na 

validação foi de 0,19 para a SULA4 e 

0,21 para a SANB4.  

 

Ações negociadas na NASDAQ 

A Figura 11 mostra as previsões re-

alizadas na validação do modelo para 

as ações AAPL e TLSA. Para treinar o 

modelo foram utilizados aproximada-

mente 400 e 400 épocas, respectiva-

mente. 

O resultado obtido para o RMSE na va-

lidação foi de 0,27 para a AAPL e 0,28 

para a TSLA. Avaliação dos resul-

tados 

Com a ajuda da Tabela 3 podemos 

observar os valores reais e as previsões 

relacionadas para os 3 dias posteriores 

ao dia 22/08/2022. Para isto, foi passado 

ao algoritmo os 60 valores anteriores ao 

dia 23/08/2022. Observando os resulta-

dos foi possível verificar que ele previu 

corretamente o valor da ação AAPL no 

2 dia.  

Na Tabela 4 são exibidos os resulta-

dos obtidos na validação das previsões 

futuras para os dias 1, 2 e 3. Para avaliar 

a precisão das previsões dos modelos 

foram utilizados o MAPE e o RMSE. 

Banik et al. (2022), em seus estudos, 

considerou um resultado para o MAPE 

abaixo de 6%, um valor muito bom. 

Desta forma, podemos inferir que ape-

nas as ações AZUL4 e USIM5 ficaram 

fora do percentual adotado como refe-

rência. Nesse sentido, 80% dos casos fi-

caram dentro da margem de aceitabili-

dade. Com base nos resultados das mé-

tricas coletadas, podemos averiguar 

que o modelo proposto conseguiu iden-

tificar os padrões de comportamento 

das ações selecionadas em diversos se-

tores econômicos da B3 e até do mer-

cado norte americano. 

 

Protótipo MB[3] 
Após a validação do modelo, foi 

aplicado ao protótipo MB[3] que está 

sendo desenvolvido utilizando flutter 

que é um kit de desenvolvimento de in-

terface de usuário, de código aberto, cri-

ado pela empresa Google. Na Figura 12 

podemos observar uma visão geral de 

como funciona o app. 
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Tabela 3. Valores previstos para as ações. 

Fonte: Criado pelo autor. 

 

Na Figura 13 são exibidas as telas 

do protótipo MB[3] que inicialmente 

possibilitará ao usuário visualizar a 

previsão do valor de fechamento para o 

próximo dia da ação, assim como outras 

informações complementares do ativo 

acompanhado. 
 

Considerações finais 

A pesquisa conseguiu através do 

modelo LSTM realizar previsões dos 

preços de fechamento de 8 ações exis-

tentes em 4 setores econômicos da B3 

(“Petróleo, Gás e Biocombustíveis”, 

“Materiais Básicos”, “Bens Industriais” 

e “Financeiro”) e duas ações da bolsa de 

valores NASDAQ. Verificamos que 

apenas 20% dos MAPEs calculados fica-

ram acima do valor de 6%. Onde foram 

enquadrados nessas predições conside-

radas ruins as ações AZUL4 e USIM5.  

 

Tabela 4. Métricas obtidas na validação da predição de valores futuros. 

Fonte: Criado pelo autor. 
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Figura 12. Visão geral do protótipo. 

Fonte: Criado pelo autor. 

 

Foi possível observar também que 

apenas com a utilização do preço de fe-

chamento o modelo conseguiu realizar 

boas predições. Sendo verificado tam-

bém que o modelo proposto conseguiu 

identificar os padrões de comporta-

mento das ações de diversos setores se-

lecionados e até de outro mercado de 

ações. No geral, os resultados foram 

aceitáveis, baseando-se nos estudos re-

alizados por (Banik et al., 2022), e o mo-

delo proposto poderá ser integrado ao 

protótipo.  

Como trabalho futuro iremos adici-

onar mais features ao modelo, tais 

como: preço de abertura, maior e menor 

valor para a ação no dia e o volume. 

Desta forma, espera-se que a precisão 

na previsão seja melhorada. Outro 

ponto que podemos trabalhar também 

é o aumento da quantidade de dias pre-

vistos, para tentar identificar o movi-

mento de tendência no preço de fecha-

mento da ação e avaliação de diversos 

dias diferentes para cada ação desta 

forma poderemos obter uma maior pre-

cisão estatística. 
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Figura 13. Telas exibidas no aplicativo. 

Fonte: Criado pelo autor. 
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