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RESUMO

Este trabalho possui como objetivo apresentar uma proposta metodoldgica para a Geomorfologia através das concepgdes
filosoficas de Francis Bacon e David Hume, apoiada nos resultados empiricos e experimentais de Francisco (2017). A
eroséo de solos é um fendmeno evidenciado pelos estudos geomorfoldgicos e a partir das formas das bogorocas torna-se
possivel compreender a dindmica espacial e temporal do fendmeno erosivo. A aplicagcdo de metodologias praticas e
experimentais de baixo custo no controle destes processos erosivos lineares garante a contribui¢do do conhecimento
geomorfoldgico na situacao atual de degradagdo dos solos.

Palavras-chave: método; experimentos; Francis Bacon; fendmeno.

Methodological proposal on Experimental Geomorphology through monitoring of soil erosion

ABSTRACT

This research has as objective to present a methodological proposal for the Geomorphology through the philosophical
conceptions of Francis Bacon and David Hume, supported in empirical and experimental results of the doctoral thesis of
Francisco (2017). Soil erosion is a phenomenon evidenced by geomorphological studies and from the ways of the gullies
makes it possible to understand the spatial and temporal dynamics of erosive phenomenon. The application of practices
and experimental methodologies of low cost in control of these linear erosion processes ensures the contribution of
geomorphological knowledge on current situation of soil degradation.
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Introducéo

A Geomorfologia utiliza os procedimentos

metodol6gicos para monitorar 0s processos de
perdas de solo por erosdo hidrica e erosdo marginal
de canais fluviais, com o objetivo de compreenséao
da dindmica deste tipo de erosdo. Os
procedimentos metodolégicos contribuem para
garantir o diagnostico das intensidades dos
processos erosivos pluviais e fluviais nos
ambientes tropicais, principalmente no contexto
atual das areas degradadas em grande parte do
territrio brasileiro.
O fil6sofo Francis Bacon (1561-1626) sistematizou
a Ciéncia Moderna e apresentou a importancia da
experiéncia para buscar dados empiricos e a
obtenc&o de cientificidade das pesquisas.
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Bacon (1979) considera que a partir do método
experimental é possivel descobrir os “segredos da
natureza” e interpreta-la, a fim de buscar a
producdo do conhecimento a partir de fatos
particulares. Bacon (1979, pp. 63) sintetiza seu
método: “pretendemos deduzir das obras e
experimentos, as causas e 0s axiomas e depois, das
causas e principios, novas obras e experimentos,
como cumpre aos legitimos intérpretes da
natureza”.

Na filosofia, Bacon (1979) considera que o
cientista precisa evitar os idolos, ou seja, ideias
egoceéntricas, ideoldgicas e prematuras para evitar
juizos errdneos perante a realidade empirica. Este
filésofo critica os racionalistas, pois considera que
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arazdo, sem a experiéncia, induz em “antecipagdes
da natureza” e os fatos garantem a interpretagdo da
natureza” (idem, pp. 11)

A interpretacdo da natureza, segundo Bacon
(1979), é realizada com a verificagdo dos
fendmenos naturais através da experimentacdo,
pois apenas assim o cientista pode romper com a
teologia e tradicdo, na constatacdo dos verdadeiros
fatos particulares presentes na natureza e retratados
nos fendmenos.

A realidade empirica e as dificuldades nos
trabalhos de campo nos levam & apoiar a proposta
de Bacon (1979) quando menciona a necessidade
reformulagdo dos experimentos e uso da
criatividade para o progresso da ciéncia. No
entender de Bacon (1979, pp. 54):

por isso, a esperanca de
um ulterior progresso
das ciéncias estara bem
fundamentada quando se
recolherem e reunirem
na  histéria  natural
muitos experimentos que
em si ndo encerram
qualquer utilidade, mas
gue sd0 necessarios na
descoberta das causas e
dos axiomas. A esses
experimentos

costumamos  designar
por luciferos, para
diferencia-los dos que
chamamos de frutiferos.

Neste sentido, o0 cientista que atua na
Geomorfologia precisa buscar a criatividade e
implantar novos experimentos diante da realidade
empirica e diversificada.

A filosofia natural de Francis Bacon considera que
ndo podemos dominar a natureza, apenas
interpreta-la, cujo cientista ndo possui 0 poder de
se emancipar ¢ nem “libertar-se do curso da
natureza” (Bacon, 1979, pp. 104). Logo, as formas
presentes na paisagem sdo o meio do cientista
analisar a dinamica dos fendmenos naturais, dentre
estes, a erosao de solos.
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Diante das condi¢des heterogéneas e do acesso ao
empirico (campo), o gedgrafo precisa buscar a
criatividade e a diversidade na aplicacdo dos
experimentos. Bacon (1979) considera que o
cientista precisa ser um “artesdo” capaz de produzir
experimentos “frutiferos”, ou seja, instrumentos
que se adaptem as condi¢des empiricas e provoque
um repensar das ideias e a reformulacdo dos
préprios experimentos.

A realidade empirica nos leva ao rompimento com
as concepcdes estabelecidas por ideias tedricas se
as mesmas forem questionadas com os dados
empiricos. David Hume (1711-1776) fundamenta
suas concepcBes filosoficas no empirismo ao
considerar que as ideias podem ficar restritas as
causalidades ocorridas no passado e constatadas
pelos tedricos e o cientista pode correr o risco de se
apegar aos habitos e influenciar nas andlises
empiricas.

No entender de Hume (1995, pp. 89): “quando a
causa estd presente, a mente, pelo habito, passa
imediatamente a concepgdo e crenca por efeito
costumeiro”. Logo, a causalidade influencia nossa
mente quando visitamos 0 campo e pode nos levar
aos juizos dependentes das ideias costumeiras pelo
héabito.

Este apego ao habito pode nos levar a construir
modelos preditivos para o futuro a partir de dados
empiricos coletados no passado, sendo necessario
evita-lo. Para Hume (1995, pp. 71) "néo é, pois, a
razdo que conduz a vida, mas o habito. Apenas ele
determina a mente, em todas as circunstancias, a
supor que o futuro é conforme o passado”.

Neste sentido, as teorias e 0s modelos podem ser
guestionados e possuem suas probabilidades, e
torna-se necessario a coleta de dados empiricos
para analisarmos nas condi¢Ges presentes na
natureza e fundamentar nossas analises.

A Geomorfologia Experimental é um campo que se
desenvolve através da medi¢cdo dos processos da
morfodindmica (Colangelo, 1997). Este autor,
apesar de apontar criticas a proposta experimental
em Geomorfologia, considera:

Apesar de tais restricdes
0 montante das pesquisas
geomorfologicas

experimentais, de campo
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e de laboratério, tem
aumentado
consideravelmente e
constitui uma nova etapa
no desenvolvimento
deste campo cientifico,
etapa esta caracterizada
pela substituicdo gradual
de antigas  teorias,
fundamentalmente
dedutivas, de grande
abrangéncia, por
métodos de natureza
indutiva, de aplicagéo
especifica a anélise das

principais variaveis
vinculadas aos
subsistemas gue
interagem mais
diretamente  com a
dindmica  geomdrfica
(Colangelo, 1997, pp.
52-53).

O monitoramento de perdas de solo e erosdo
marginal de canais fluviais sdo exemplos de
metodologias aplicadas na  Geomorfologia
Experimental. Guerra  (2005) apresenta
experimentos utilizados no monitoramento de
bogorocas através do método das estacas, 0 método
dos pinos utilizado no monitoramento temporal da
erosdo laminar, parcelas de monitoramento do
escoamento superficial (runoff) e bandejas de
salpicamento de mensuragdo dos impactos das
gotas de agua das precipitacbes. Rocha e Souza
Filho (2008) apresentam o monitoramento de
erosdo marginal em canais fluviais de afluentes do
Alto Rio Parana, através de pinos e estacas,
considerando as condi¢Oes de auséncia ou presenga
de vegetacdo e a predominancia textural de solos
das margens dos canais fluviais.

Logo, a Geomorfologia Experimental, a partir do
empirismo contribui na aplicagcdo das metodologias
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com a apresentacao de diagnosticos dos processos
geomorfoldgicos e no questionamento das teorias
construidas com deducdes e modelos gerais.

Material e métodos

Os procedimentos experimentais na
Geomorfologia foram inicialmente empregados
pelos britanicos, devida sua tradicdo cientifica e
experimental. A utilizagdo destes experimentos
pelos geomorfélogos brasileiros contribui para a
melhor compreensdo da dindmica geomorfoldgica
nos ambientes de clima equatorial e tropical, sendo
apresentados alguns desses procedimentos.

O método das estacas é apresentado por Hughes
(1977) para quantificar o recuo de borda em
barrancos de canais fluviais. Este método foi
também apresentado por Guerra (2005), para
quantificar a perda de solo por recuo de borda de
bocoroca.

O método dos pinos é apresentado por De Ploey e
Gabriels (1980) para mensurar a perda de solo por
erosdo laminar considerando o nivel do solo inicial
num pino instalado, sendo necessarios varios pinos
numa vertente para apresentar dados empiricos
sobre a intensidade das perdas de solo.

Francisco (2017) utiliza 0 método das estacas para
implantar os pontos de apoio (estacas) nho
monitoramento da bogoroca do Corrego do Grito
em Rancharia-SPP. Neste monitoramento da
bocoroca  periurbana  foi realizado o
georreferenciamento dos marcos (materializados e
permanentes) com o uso de receptor do sistema de
posicionamento global GNSS (GPS e GLONASS).
A bocoroca do Corrego do Grito possui varias
ravinas laterais de profundidades entre 01 e 03 m.
Foi selecionada uma destas ravinas para a
implantag&o da parcela experimental com barreiras
de colmos de bambu é ilustrada na figura 01.

A figura 02 mostra a barreira de colmos de bambu
com a réafia para diminuir a velocidade das aguas
pluviais no canal erosivo.
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Figura 01. Montagem da barreira de bambus (Bambusa bambos L.).
Fonte: Francisco (2017, pp. 28).

Figura 02. Barreira na parcela experimental de controle de ravina.
Fonte: Francisco (2017, pp. 29).
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A partir da aplicacdo de parcela experimental de
controle de erosdo em ravina, Francisco (2017)
utiliza 0 método dos pinos para mensurar as perdas
de solo na parcela experimental.

Resultados e discussao

Ao apresentar o monitoramento da bogoroca do
Corrego do Grito em Rancharia-SP, entre 0s meses
de setembro de 2014 e setembro de 2016, através
do método das estacas, Francisco (2017) constatou
um recuo de bordo médio de 0,85 m, com uma
perda de &rea de 305,9 m2. A representacao espacial
da erosdo de rebordo ap6s 24 meses de
monitoramento esta presente na figura 03.

A partir dos dados de erosdo de rebordo do
monitoramento da bocoroca, foi elaborado um
gréafico (Figura 04) de regressdo linear, resultando
num coeficiente de determinacdo médio (R?) de
0,77 dos recuos de borda (m) em relacdo aos
indices pluviométricos (mm).

Na parcela experimental para o controle da erosdo
em ravina em terreno com declividade média de
13°,  Francisco  (2017)  constatou  uma
movimentacgdo do solo (erosdo e deposi¢do) média
de aproximadamente 15 cm, durante 17 meses de
monitoramento. O gréfico da figura 05 mostra a
regressdo linear entre os niveis de solo.
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Figura 03. Carta de eroséo de rebordo. Fonte: Francisco (2017, pp. 150).
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Figura 04. Grafico de regressdo linear dos dados de eroséo de rebordo (m)

Fonte: Francisco (2017, pp. 148).
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Figura 05. Grafico de regressao linear com dados da parcela experimental com barreiras.
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Elaboragdo: Francisco, A. B. (2017).
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Em comparacdo com uma parcela sem as barreiras
de controle da erosdo, foram constatados dados
com uma movimentacao de solo 66% superior a da
parcela com o experimento de controle da erosao
(Francisco, 2017).

Diante destes resultados praticos e experimentais,
a analise das perdas de solo numa area degradada
por bocoroca e aplicacdo de experimento para
controle da erosdo em ravina com metodologia de
baixo custo e biodegradavel, é importante uma
fundamentacéo metodoldgica para a
Geomorfologia Experimental.

A existéncia de areas degradadas nos ambientes
equatoriais e tropicais leva a Geomorfologia no
pensar das propostas de controle da erosao linear e
recuperacdo destas é&reas, cujo geomorfologo
(cientista) através de seus experimentos na escala
espacial e temporal, contribui na elaboracdo de
referéncias que serdo utilizadas em projetos de
extensdo universitaria.

Subedi et al. (2012) apresentam a aplicacdo de
metodologias com biogeotexteis elaboradas com
fibras vegetais nativas das regides distribuidas em
varios continentes (Brasil, China, Gambia e
Vietnd), para recuperar as areas degradadas destas
préprias regides equatoriais e tropicais, sendo o
projeto Borassus desenvolvido no Maranhdo com
fibras de buriti, um dos exemplos.

A erosdo de solos é um fendmeno natural, cuja
intensidade foi acelerada pelas mudancgas no uso da
terra e as condi¢cdes de degradagdo nos levam a
propor medidas mitigadoras para recuperar as
areas.

Consideragdes finais

A Geomorfologia, apesar da importancia
de suas teorias, precisa confronta-las com os
resultados através da investigacdo da paisagem
empirica, onde estdo presentes as formas. Diante da
realidade  diversificada no  campo, 0s
geomorfdlogos (cientistas de varias areas), buscam
através da escala experimental respostas para suas
indagacbes e a necessidade de repensar as
concepgoes tedricas.
A erosdo de solos é um fenémeno a ser investigado
pelos geomorfdélogos, pois a interpretacdo das
formas presentes na paisagem das bocorocas e
ravinas contribui para a formulacdo de propostas de
recuperacdo das areas degradadas, visto que a
ciéncia precisa contribuir com os projetos de
extensdo e contato com as outras areas das
Geociéncias e Engenharias.
A Geomorfologia, diante das realidades empiricas,
contribui com a aplicacdo das Geotecnologias que
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estdo cada vez mais presentes no campo das
Geociéncias, com suas precisdes cada vez mais
aprimoradas e equipamentos acessiveis nas
universidades. No entanto, precisa-se adaptar estas
metodologias a realidade do campo e buscar
metodologias criativas e de baixo custo, como foi
mostrado por Subedi et al. (2012) e Francisco
(2017) no controle de processos erosivos
acelerados com o emprego de fibras vegetais.

A Geomorfologia Experimental pode ser aplicada
com maior frequéncia diante das condi¢cbes de
degradacdo ambiental e importancia da Gestdo
Ambiental para buscar metodologias mitigadoras e
0 gedgrafo contribui com as espacialidades dos
fendmenos e das formas presentes na paisagem
deste contexto atual.
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