Revista Brasileira de Geografia Fisica v. 16, n.05 (2023) 2491-2506.

Revista Brasileira de -
Geografia Fisica

Homepage:https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe

GEOGRAFIA FiSICA

ISSN:1984-2295

Estrutura e dindmica de populacGes de Hancornia speciosa Gomes em uma area
de savana Amazonica

Paulo Rodrigues de Melo Neto?, Alison Pereira de Magalhaes 2, Salustiano Vilar da Costa Neto®, Zenaide Palheta
Miranda*

*Mestrando em Ecologia, Instituto Nacional de Pesquisa da Amazonia — INPA, Avenida André Arajo, Petrépolis, CEP 69067-375, Manaus, Amazonas.
paulordgsneto@gmail.com (autor correspondente). 2Graduando em Engenharia Florestal, Universidade do Estado do Amapa - UEAP, Avenida
Presidente Getulio Vargas, Centro, CEP 68900-070, Macapa, Amapa. alisonmagalhaes429@gmail.com. *Dr. em Ciéncias Agrarias, Pesquisador Il do
Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnolégicas do Estado do Amapa — IEPA. Rodovia Juscelino Kubitschek, Km 10, Fazendinha, s/n, CEP 68900-
280, Macapa, Amapa. salucostaneto@gmail.com. *Dr2, em Biodiversidade Tropical, Professora adjunta da Universidade do Estado do Amapa - UEAP,
Avenida Presidente Getulio Vargas, Centro, CEP 68900-070, Macapa, Amapa. zenaide.miranda@ueap.edu.br.

Artigo recebido em 25/01/2023 e aceito em 18/09/2023

RESUMO

O objetivo da pesquisa foi caracterizar populaces de Hancornia speciosa em relagdo a estrutura de seus individuos
adultos e a dindmica da regeneracéo natural. O estudo foi desenvolvido em &rea de savana localizado no Municipio de
Macapa, Amapa. A coletada de dados ocorreu em quatro parcelas de 10 x 250 m, onde foram mensurados todos 0s
individuos adultos, com didmetro a altura do solo (DAS) acima de 30cm > 5cm, e todos os regenerantes, com altura < 1,5
m nos anos de 2018 a 2021. A caracterizacdo da estrutura da populacéo adulta fez-se a distribui¢do em classes de diametro,
altura e a distribuicao espacial. Na andlise da regeneracéo foi feita a distribuicdo em classes de altura e DAS, calculadas
as taxas de regeneracéo, ingresso, mortalidade e a distribuicdo espacial dos regenerantes em relacdo a adultos. Foram
encontrados 123 ind/ha adultos com distribuicédo agregada, estrutura horizontal mostrou-se equilibrada. Foi verificado
irregularidades na estrutura vertical dos adultos, devido a ocorréncia de fogo. Durante o periodo avaliado o nimero de
regenerantes obteve um aumento significativo, a mortalidade foi baixa, o que resultou na taxa de regeneragdo positiva.
Assim, se pode considerar que a espécie apresenta se bem estabelecida na &rea devido apresentar estabilidade na
populacdo adulta como nos regenerantes, demonstrando no cendrio atual um bom nivel de conservagéo.

Palavras-chave: Mangaba. Cerrado. Regeneracdo. Amapa. Amazonia.

Structure and dynamics of populations of Hancornia speciosa Gomes in an area
of Amazonian savana

ABSTRACT

The objective of this study was to characterize Hancornia speciosa populations in relation to the structure of their adult
individuals and their natural regeneration dynamics. The study was conducted in a savannah area located in the
Municipality of Macapa, Amap4, Brazil. Data collection took place in four plots of 10 x 250 m, where all adult individuals
were measured with diameter at soil height (DSH) above 30cm > 5¢cm, as well as all regenerating individuals with height
< 1.5 m in the years from 2018 to 2021. The structure of the adult population was characterized by distributing it in
diameter, height and spatial distribution classes. A distribution in height and DSH classes was performed in the
regeneration analysis, in which the regeneration, entrance, mortality and the spatial distribution rates of the regenerating
individuals in relation to adults were calculated. Thus, 123 ind/ha* adults were found with aggregated distribution, and
the horizontal structure was balanced. Irregularities were verified in the vertical structure of the adults due to the
occurrence of fire. The number of regenerants increased significantly and the mortality was low during the evaluated
period, which resulted in a positive regeneration rate. Thus, it can be considered that the species is well established in the
area due to its stability in the adult population as well as in the regenerants, demonstrating a good conservation level in
the current scenario.

Keywords: Mangaba. Cerrado. Regeneration. Amapa. Amazon.

Introducéo
As savanas amazOnicas Sao0 encraves total de 112.961 Km2, onde somente 12,3% se
contidos na floresta amaz6nica, que cobrem um encontram em categorias de uso restrito (Prance,
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1996; Ratter et al., 2003; Bridgewater et al., 2004;
Carvalho e Mustin, 2017). No estado do Amapé as
areas de savanas cobrem uma area total do estado
de 7,2%, assim sendo a segunda maior area
continua deste ecossistema na Amazonia (Carvalho
e Mustin, 2017).

Essas areas sdo consideradas de alta
prioridade para agdes conservacionistas, porém é a
menos protegida entre as savanas amazonicas,
sendo utilizadas para uso mdultiplo, onde sdo
permitidas producdes agropecudrias, em pequena
escala (Carvalho e Mustin, 2017).

A expansdo pecuaria e da agricultura
comercial para atender a demanda global de
comodities, assim como para 0 mercado interno,
provocam o desmatamento e a fragmentacdo do
ecossistema savanico amapaense (Lameira et al.,
2017; Chelala e Chelala, 2022). Por serem
altamente ameacadas pela acdo antropica, ainda
que pouco conhecidas, sua degradagdo torna-se
rapida por ser facilitada pelas queimadas, pela
expansao urbana, agricola e a pecuéria, provocando
perda de habitats, fragmentacdo e mudangas na
fisionomia da vegetacdo (Amaral et al., 2019;
Costa-Coutinho et al., 2019).

A espécie Hancornia speciosa Gomes
(Apocynaceae), popularmente conhecida como
mangaba, ocorre nas savanas amapaenses (Freitas
et al., 2012; Costa Neto et al., 2017), mas também
pode ser encontrada em diversas regifes do Brasil,
incluindo Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste
(Lederman et al., 2000; Moura et al., 2022).

A mangaba vem sofrendo com a perda de
area, e € considerada um recurso importante tanto
para as comunidades humanas como para as
populagdes silvestres de animais, pois além de ser
uma fonte de alimento, pode gerar renda extra
(Yokomizo et al., 2017), possuindo também
propriedades medicinais € fonte de 6leo essencial,
0 que a torna valiosa em diversos setores, estudos
atuais tém destacado as propriedades medicinais da
mangaba, como agdes  anti-inflamatdrias,
antidiabéticas e antioxidantes (Pegorin et al., 2021;
Almeida et al., 2021; Nunes et al., 2022; Carvalho
etal., 2022).

Quase todo fornecimento do fruto ¢é
proveniente da producdo extrativista, onde a
demanda excede a produgdo (Freitas et al., 2012;
Alvarez-Carvalho, 2022), sendo comercializado
amplamente em feiras locais (Oliveira et al., 2021;
Braga et al., 2021).
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A mangaba é listada como uma das
espécies chaves para preservacao e conservagao,
em decorréncia de sua multiplicidade de usos,
podendo assim ser utilizada para producdo
sustentavel (Ferreira et al., 2016). No entanto, a
fragmentacdo de seu habitat representa uma grande
ameaca, podendo causar erosdo genética, pois a
espécie apresenta grande variabilidade fenotipica
de frutos, sementes e mudas, bem como uma
diversidade genética significativa (Freitas et al.,
2012; Nunes et al., 2021; Dias et al., 2021).

A exploragdo consciente dessa espécie
pode ser a base para a construcéo de estratégias de
desenvolvimento sustentavel. Além disso, essas
populacbes também tém potencial para a
restauracdo natural, conforme evidenciado em
estudos recentes (Nunes et al., 2021; Coimbra et
al., 2023).

A maioria dos estudos em &reas de savana
sdo a nivel de comunidade, no entanto, para um
maior detalhamento é necessario realizar estudos a
niveis de populagdo, no qual é possivel avaliar
caracteristicas como a viabilidade da populacéo
(Lefebvre e Nascimento, 2016). A caracterizagéo
da estrutura populacional é fundamental para o
conhecimento da relacdo entre individuos e
ambiente, especialmente se tratando de espécies
com potencial econémico e que sofrem com
reducdo de suas areas de ocorréncia natural.

Assim avaliar regeneracgao natural pode ser

uma alternativa viavel para a compreensdo dessa
espécie, pois através dessa andlise é possivel
quantificar o equilibrio entre os processos de
recrutamento, mortalidade e crescimento (Jardim,
2015). Com tais informac0es, é vidvel descrever o
estado atual da populacdo e projetar provaveis
cenérios futuros, facilitando o planejamento de
intervencBes para garantir a sustentabilidade
ambiental e a continuidade do uso extrativista da
espécie.

Gerar informacdes ecoldgicas da relacao
espécie e ambiente, servem para gestdo, além de
acbes futuras que visem a conservagdo e a
implementacdo de praticas sustentaveis de manejo
(Campos e Jardim 2020). Neste contexto, as
pesquisas com 0 extrato regenerante de savanas
poderdo servir como base para a instauracdo de
procedimentos visando a manutengdo ecoldgica do
meio em diferentes estagios sucessionais.
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Assim, foram elaboradas as seguintes
questdes: Qual a distribuicdo espacial da espécie?
O estrato regenerante se encontra estavel no
periodo avaliado? Partiu-se da hipétese de que o
fragmento conseguird manter a sobrevivéncia da
populacdo e estabilizar sua dindmica com taxas
equilibradas de mortalidade e recrutamento, tendo
como manter uma estrutura de individuos adultos.
Desta forma, o objetivo do trabalho foi analisar a
estrutura e a distribuicdo da populacdo adulta e
avaliar a dindmica da regeneracdo natural de
Hancornia speciosa em uma &rea de savana no
estado do Amapa.

Material e métodos

Area de estudo

A coleta de dados foi realizada no
municipio de Macapa, sudeste do Estado do
Amapa, entre as coordenadas Lat. N 0° 33 18"’ -
0° 27’ 59 e Long. 50° 53” 42> — 50° 49’ 30”
(Figura 1). A vegetacdo predominante no local é do
tipo savana. O clima da regido é classificado como
Amw, segundo Koppen (Amaral et al., 2019). A
pluviosidade varia de 2.500 a 3.250 mm, com
temperatura média de 26 a 28°C (Zee, 2008).

Foram instaladas quatro parcelas de 10 x
250 m (0,25 ha) cada, totalizando lha de é&rea
amostral (Figura 1). Nas areas selecionadas ha a
ocorréncia de populacdes de mangaba naturais e a
vegetagdo encontra-se em estado conservado. No
inicio do periodo seco na regido, més de agosto de
2017, antecedendo ao periodo de coleta de dados,
as parcelas 02 e 04 pegaram fogo.
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Figura 1. Mapa de localizacéo geogréfica no municipio de Macapa/AP, Local onde foi realizado a coleta de

dados. Fonte: Elaborado por Danusa Machado, 2023.

Coleta de dados

Foram considerados os individuos adultos
de Hancornia speciosa, aqueles com diametro a
partir de 5 cm, e tiveram a circunferéncia
mensurada a 30 cm de altura do solo com utilizacéo
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de fita métrica graduada em centimetros, e com
posterior transformacdo para didmetro, para
realizacdo das anélises. A altura foi obtida com
auxilio de uma vara de 2 m graduada em
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centimetros. Todos 0s individuos foram
georreferenciados e identificados com placas de
aluminio. O primeiro inventario para avalia¢do da
dindmica da regeneracdo foi realizado em fevereiro
de 2018, dentre os individuos, foram classificados
como regenerantes aqueles com didmetro a altura
do solo (DAS) igual ou inferior a 5¢cm.

O DAS foi mensurado com paquimetro
digital e a altura com uma vara de 2 m graduada em
centimetros. Todos 0s regenerantes foram
marcados com placas de aluminio e tiveram sua
posicdo geogréfica registrada com auxilio de um
Global Positioning System (GPS). Esse mesmo
procedimento de mensuracao foi repetido nos anos
de 2019, 2020 e 2021, onde os individuos que
atingiram os critérios de inclusdo foram
considerados como ingressos, e 0s nao localizados
foram tidos como mortos.

Analise de dados

Para avaliacdo da estrutura da populagdo
adulta foi aplicada a distribuicdo em classes, com o
namero de classes (K) (Equacédo 1) e o intervalo de
classes (IC) (Equacdo 2) para diametro e altura,
sendo definido pelo Algoritmo de Sturges (Sturges,
1926). Para os individuos que apresentavam
rebrotacbes (caules secundarios) considerou-se
somente o didmetro do maior caule.

K =1+ 3,33 xlog(N) @
IC = AJK )

Onde: N = é o numero de individuos
amostrados; A = amplitude total, representada pela
diferenca entre o maior e 0 menor valor observado
para a variavel.

Com a intencdo de analisar se a
distribuicdo dos diametros segue um padrdo do tipo
J-Invertido, foi utilizado um modelo de regressdo
exponencial (Equacédo 3) (Hett e Loucks, 1976).

Y; = fOexp~F1 @)

Em que: B0 = coeficiente de interceptagéo;
B1 = coeficiente de inclinagdo da curva; Y; =
naimero de individuos por classe; Xi = centro de
classe de diametro; exp = fungdo exponencial.
O Coeficiente de Determinacdo Ajustado
(R?) e andlise grafica foram empregados para a
avaliacdo da qualidade do ajuste dos dados ao
modelo na estimativa da abundéncia por classe.
O quociente g de De Liocourt foi
utilizado para verificacdo do balanceamento da
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estrutura horizontal, se a transicdo do numero de
individuos nas classes didmetros segue um padrdo
que indique equilibrio entre si, 0 quociente é obtido
pela divisdo do numero de individuos de uma
classe pelo nimero de individuos da classe
imediatamente posterior (De Liocourt, 1898).

A fim de obter a identificacdo do padréo
de distribuicdo espacial fez-se uso do indice de
Morisita (IM) (Equacdo 4), posteriormente 0
resultado alcancado pelo 1M teve sua significancia
avaliada com o uso do teste Qui-quadrado (X?)
(Equacéo 5), de acordo com Zimmermann et al.,
(2017).

. Sx2-N
IM =nx* === (4)
X2=nx 2 _ N (5)
N

Onde: n = ndmero de parcelas; x2 =
quadrado do namero de individuos por parcela; N
= ndmero total de individuos.

Se o valor calculado de qui-quadrado for
menor que o tabelado, o IM néo difere
significativamente de 1, logo, a espécie possuli
distribuicdo  aleatéria. Caso  contrario, a
distribuigdo tende a ser do tipo agregada (Vieira et
al., 2014).

A estrutura da regeneragdo de H. speciosa
foi avaliada de maneira analoga a populacéo adulta,
com utilizagéo da distribuicdo em classes de DAS
e altura, e do método de Sturges. O teste
Kolmogorov-Smirnov ~ foi empregado para
determinar se houve diferenga na distribuicdo dos
didmetros entre as amostragens, conforme Lima et
al., (2013).

A Taxa de Regeneracdo Natural (TRN)
(Equacdo 6) indica a flutuacdo na densidade de
individuos nos anos de 2018, 2019, 2020 e 2021
conforme Mory e Jardim (2001):

TRN = 1729, 100 (6)

(A1+4o)

Onde:

A: = densidade de individuos no final do
periodo; Ao = densidade de individuos no inicio do
periodo.

As taxas de ingresso e mortalidade foram
obtidas por meio das seguintes férmulas (Equacao
7e8):

I= (Z—O) 100 7
M= (’;—’:) %100 6)
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Em que: | = taxa de ingresso em
porcentagem; n; = ndmero de individuos que
ingressaram; M = taxa de mortalidade em
porcentagem; nm = numero de individuos que
morreram.

Foi aplicado uma andlise de variancia
unidirecional para comparar valores médios de taxa
de regeneracdo, taxa de mortalidade e taxa de
recrutamento entre os intervalos de tempo, tendo
como tratamentos os anos de 2018-2019, 2019-
2020 e 2020-2021 e como repeticBes as quatro
areas amostradas. Nos casos em que a diferenca foi
significativa, foi aplicado o teste de Tukey (P
<0,05%) para determinar quais anos diferiram
entre si.

50

Numero de Individuos (ha)
™

6808 10,23 13,655

17,08

Para avaliagdo mais completa dos fatores
que podem influenciar na dindmica também foi
verificado se os regenerantes possuiam sinais de
fogo e rebrotamento recente. O rebroto foi avaliado
através de uma escavacdo de até 5 cm na base do
caule das plantulas.

Para analisar a distribuicio  dos
regenerantes em torno dos individuos adultos foi
feita a plotagem de sua localizagdo relacionada
com o didmetro dos individuos, para tanto se
utilizou adultos com altura superior a 2,5 m, por se
uso do pacote gstat e ggplot2 (Pebesma, 2004) e sp
(Pebesma e Bivand, 2005) no software R (R Core
Team, 2022), também utilizado para as demais
analises estatisticas.

ql 076
G2=072
Q3 =086
g 050
QS =033
g6 - 1,33
q7 028

qmédio = 0,68

20,505

30,78

Limites de Classes (cm)
Figura 2. Estrutura horizontal em classes de didmetro de uma populacdo adulta de Hancornia speciosa em uma
area de savana amazénica localizada no municipio de Macapa/AP.
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Figura 3. Regressdo de frequéncia de Hancornia speciosa por classe de didmetro. R? aj representa a
porcentagem da varidvel dependente que é explicada pelo modelo.

Resultados

Estrutura da populacdo adulta

Melo Neto, P. R.; Magalhaes, A. P.; Costa Neto, S. V.; Miranda, Z.P.

Foram encontrados um total de 123 ind./ha’
! adultos de Hancornia speciosa, que apresentaram
distribuicdo espacial agregada, de acordo com o
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indice de Morisita encontrado de 1,10
(X?calc=15,63, 0=0,05), que representa uma
caracteristica da area de ocorréncia sendo esta, area
de savana arborizada.

A estrutura horizontal apresentou curva
exponencial negativa conhecida como “J”
invertido (Figura 2), onde estdo concentrados os
individuos com o menor didmetro (71,54%) nas
trés  primeiras  classes, com  decréscimo
aproximadamente uniforme para o restante da
distribuicdo. O padréo J-invertido indica que a
populacdo possui individuos jovens para substituir
os adultos, em caso de mortalidade, dependendo
das acGes que a populacdo estudada podera sofrer.

O quociente g médio encontrado foi de
0,68 (Figura 2), o g6 foi o Unico superior a 1,

30

enquanto os restantes ndo obtiveram grande
variagdo, indo de 0,25 a 0,86, estes valores
relativamente proximos demonstram que a
estrutura € irregular equilibrada, com tendéncia a
ser balanceada.

Vale destacar que 0 quociente demostra
que a populacdo possui um nimero adequado de
individuos migrando para as classes maiores,
garantindo a estabilidade da estrutura horizontal
futura.

O modelo exponencial de regresséo
demonstrou que a distribuicdo dos didmetros segue
o0 J-invertido, em funcéo do seu bom ajuste (Figura
3) com alto valor de Rz, igual a 0,96.

>~

~

20

Numero de Individuos (ha)

1,80 2,50 321

4,62 532 6,02 6,73

Limites de Classes (m)

Figura 4. Estrutura vertical em classes de altura de uma populacao adulta de Hancornia speciosa em uma area
de savana amazénica localizada no municipio de Macapa/AP.

Dinamica da regeneracgéo natural

A densidade de individuos Hancornia
speciosa, amostrados no primeiro ano (2018), foi
de 111 ind/ha* regenerantes. Em 2019, foram 175
ind/ha*, 2020 foram 180 ind/ha e no ano de 2021
de avaliacdo houve a amostragem de 181 ind/ha™.
Embora tenha se observado um aumento de 34,5%
em 2019, ao se comparar o primeiro ano de estudo
com o Ultimo observa-se um aumento 38,12% de

individuos regenerantes, ndo houve diferenca na
densidade populacional nos anos avaliados (Tabela
1).

As taxas de regeneracdo natural (TRN)
exibiram diferengas significativa (F = 18,1,
p=0,001) entre os anos avaliados, com a taxa de
2018-2019 diferindo das demais taxa calculadas
(p=0,001). Foi observado para os anos de 2019-
2020 e 2020-2021 TRN similares (p=0,9833) sem
diferencas estatisticas (Tabela 1).

Tabela 1. Densidade, taxas de regeneracdo natural, ingresso e mortalidade (%) total de Hancornia speciosa,
nos anos de 2018, 2019, 2020 e 2021, em uma é&rea da savana amazonica localizada no municipio de

Macapa/AP.
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Parametro 2018 - 2019 2019 - 2020 2020 - 2021
Regenerantes (ind./ hat) 43 s 45 ps 45 s
Taxa de Regeneracdo Natural (%) 22,38 4 1,41 0,28
Taxa de Ingresso (%) 65,77 4 7,43 6,11
Taxa de Mortalidade (%) 8,11 1s 4,57 ns 5,56 ns

ns = ndo significativo (p > 0.05); * = p < 0.05; ** = p < 0.01; *** = p < 0.001. Médias na mesma linha e

seguida pela mesma letra a ou b, ndo diferem.

Em relacéo a distribuicéo das alturas dos
individuos, foi encontrado um padrdo irregular,
porém proximo ao J-invertido, com muita variagao
no ndmero de individuos entre as classes (Figura
4). Fato pode estar relacionado ao evento fogo que
ocorreu em duas areas deste estudo.

A espécie apresentou maior taxa de
ingresso (TI), no periodo de 2018 - 2019 e seguindo
0 mesmo padréo da TRN foi observado que as Tl
entre os anos estudados diferiram (F= 16,65, p=
0,001) com 2018-2019 se diferenciando
estatisticamente dos dois periodos subsequentes
(p=0,001), entretanto, ndo houve diferencgas entre
0s anos de 2019-2020 e 2020-2021 (p=0,99).

As taxas de mortalidade (TM) néo
apresentaram diferencas significativas (F = 0,82,
p=0,53), mesmo com a diminuigdo gradativa no
decorrer dos anos avaliados, sugerindo que 0s
individuos jovens de H. speciosa, estdo persistindo

100

na area mesmo frente a distlrbios como o fogo
(Tabela 1).

Em todos os anos amostrados foi
observado que as trés primeiras classes de diametro
detinham a maior quantidade de individuos, com
84,82%; 82,46%; 79,29% e 87,29% para 0s anos de
2018, 2019, 2020 e 2021, tendendo a seguir a
funcdo exponencial negativa, caracterizando a
distribuicdo em “J” invertido (Figura 5).

Todas as classes de  didmetros
apresentaram  crescimento no numero de
individuos nos anos avaliados, com excecédo da 82
classe que permaneceu com a mesma quantidade
de observacdes do inicio do estudo.

A distribuicdo dos didmetros entre 0s anos
avaliados ndo apresentou diferencas significativas
(D =0,375; p = 0,62), logo, 0 aumento no numero
de individuos ndo alterou a estrutura da populag&o.
Sugerindo considerar que a estrutura horizontal e
vertical de H. speciosa esta estabilizada.
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Figura 5. Distribuicdo em classes de didmetro dos individuos regenerantes de Hancornia speciosa em uma
area de savana de amazonica localizada no municipio de Macap&/AP.
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Figura 6. Distribuicdo em classes de altura dos individuos regenerantes de Hancornia speciosa em uma area

de savana.
A estrutura vertical dos regenerantes

mostra equilibrio em todos os anos, com a maioria
das classes apresentando baixas no numero de
individuos de uma classe para outra. Para todos 0s
anos estudados constatou-se que a maioria dos
individuos regenerantes estavam concentrados nas
trés primeiras classes de altura, representando mais
da metade de todas as amostragens anuais, com
2018 (73,21%), 2019 (69,59%), 2020 (71,60%) e
2021 (77,35%).

As areas que queimaram Sao responsaveis
por 85% do total de individuos em 2018, por 80%
(134) no ano seguinte, 39,64% (67) no ano de 2020
e 34,55% (62) no ano de 2021, mesmo apods esses
episodios de disturbios de fogo, a populagéo foi
pouco afetada podendo-se considerar que a
estrutura horizontal e vertical de H. speciosa esta
estavel.

Melo Neto, P. R.; Magalhaes, A. P.; Costa Neto, S. V.; Miranda, Z.P.

Foi identificado que nas areas onde foram
encontradas as maiores quantidades de individuos
adultos de H. speciosa (Areas 02 e 04), também foi
observado maior estabelecimento de regenerantes,
revelando uma baixa competi¢do intraespecifica
(Figura 7). Considera-se que a disperséo da espécie
ndo ocorre para longas distancias, onde o0s
regenerantes tendem a permanecer proximos aos
individuos adultos o que caracteriza a distribuigdo
agregada da espécie.

Assim, se prople que para H. speciosa a
dispersdo de sementes ocorre em locais
relativamente proximos a planta mée, os individuos
que se estabelecem possuem alto nivel de
sobrevivéncia em consequéncia de seu grande
desenvolvimento subterrdneo e com a ocorréncia
de queimadas, estes possuem condicBes de
rebrotar.
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Discussao

Populacéo adulta

Em outros trabalhos a densidade de
individuos apresentou variacdo, como no caso do
estudo realizado em trés localidades no Maranh&o,
as densidades estimadas foram de 89, 46 e 112
ind./ha* (Silva et al., 2016). Nas areas de savana
onde a espécie H. speciosa foi estudada, apresentou
123 ind./ha! adultos, muito préximas das
densidades encontradas nos municipios do estado
Pard com 109 ind./ha! (Costa-Coutinho et al.,
2021), e maior que no Piaui e Vale do
Jequitinhonha, Minas Gerais com 1 ind./ha™ e 40
ind./hal (Lima et al., 2020; Marmontel et al.,
2014). Outras espécies também apresentaram
similaridade, tais como  Stryphnodendron
adstringens (Mart.) (Coville), em &reas de savana
apresentou densidade de 122 e 140 ind./ha® (Meira
et al., 2016), enquanto Dalbergia miscolobium
Benth. obteve densidade de 209 ind./ha® (Lefebvre
e Nascimento, 2016).

Esta  espécie  arbérea  apresenta
distribuicdo  restrita na savana  arborea,
apresentando um padrdo de distribuicdo espacial
agregada dos individuos, parecendo  ser
predominante entre as espécies de mesma
fisionomia (Bernasol e Lima-Ribeiro, 2010;
Lefebvre e Nascimento, 2016). Para a espécie
estudada uma caracteristica relevante é a taxa de
nutrientes do solo, pois esta espécie possui alta
densidade em locais com baixa fertilidade natural
(Silva et al., 2016). H. speciosa ndo necessita de
solo fértil, desenvolve-se em solo pobre e acido,
caracteristico das savanas brasileiras (Vieira Neto,
1994; Lira Martins, 2022). Estudo realizado na
savana amapaense demostrou as mesmas
caracteristicas, onde a espécie estudada apresentou
distribuicdo agregada (Costa Neto, 2014).

Este tipo de padrdo agregado da
mangabeira é propicia ao extrativismo, sendo que a
exploracdo dos frutos ocorre de forma sustentavel
pelas populagfes locais (Yokomizo et al., 2017).
Particularmente na regido de savana amapaense,
devido a expansdao das fronteiras agricolas e a
intensa atividade agricola na soja pde em risco a
espécie, com a reducdo de suas areas de ocorréncia
natural, onde o padrdo de distribuicdo agregada
pode facilitar a perda total dessa espécie nas areas
de ocorréncia (Freitas, 2012; Yokomizo et al.,
2016; Carvalho e Mustin, 2017).

A atividade antrépica em ambiente de
ocorréncia natural das populag¢fes de mangabeiras,
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no Nordeste do Brasil, tem causado erosdo genética
na espécie e pouco se conhece sobre a estrutura
genética das populacdes dessa espécie (Martins et
al., 2012).

Na  distribuicio  diamétrica  dos
individuos adultos em curva de “J” invertido é
descrita para varias fitofisionomias de savanas, e
indica também o recrutamento dos individuos nas
classes seguintes para a regeneragdo da
comunidade (Abreu et al., 2012; Oliveira et al.,
2018; Lima et al., 2020; Costa-Coutinho et al.,
2021). Em estudo realizado com a espécie H.
speciosa apresentou 0 mesmo padrdo de
distribuicdo (Soares e Nogueira, 2018).

Houve uma assimetria entre as primeiras
classes de altura e as subsequentes, isto pode ser
resultado de eventos de fogo, causadores de
“Topkill”, que € a morte do tronco (Hoffmann,
1999), apds este fendmeno ocorre a rebrota a partir
de estruturas subterraneas que sdo protegidas do
fogo pelo solo que apresenta baixa condutividade
(Vale e Lopes, 2010), gerando diferencas em
crescimento de altura entre os individuos. Eventos
de “Topkill” tendem a atingir os juvenis de maneira
mais intensa, 0 que explica 0 menor nimero de
individuos na primeira classe, sendo que Vale e
Lopes (2010) e Medeiros e Miranda (2008) relatam
que individuos com até 1,5 metros sdo 0s mais
atingidos por esta modalidade de distarbio.

Além da diferenca entre numero de
individuos nas populagdes de mangaba, estudos
tem demonstrado que houve consideravel
variabilidade nas caracteristicas morfol6gicas das
plantas, especialmente para a altura, didmetro do
caule entre outras (Silva et al., 2018).

Regenerag&o natural

A densidade de individuos regenerantes
de H. speciosa apresentou similaridade a estudos
realizados em &rea de savana stricto senso como o
trabalho de Silva et al., (2016) apresentou de 178
ind/ha!, Soares e Nogueira (2018) em seu estudo
139 ind/ha. Este padrdo populacéo de individuos
jovens indica um bom potencial de regeneracéo.
Considerando apenas os individuos jovens de
mangabeira em outras areas, os estudos de ecologia
da populagéo corroboraram, pois demostram que a
maioria da populacdo é de individuos jovens, assim
indicando alto potencial para o manejo de forma
sustentavel da espécie.

Houve um decréscimo de individuos no
primeiro ano avaliado, onde nos trés anos
subsequentes foi possivel observar a estabilidade
na densidade de individuos. Queimadas frequentes
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com intervalos de tempo curto podem resultar no
aumento da mortalidade das plantas lenhosas
(Medeiros e Miranda, 2005; Miranda e Sato, 2005;
Medeiros e Miranda, 2008). Nas savanas as
diversas plantas persistem aos eventos frequentes
de fogo e respondem rapidamente por meio da
rebrota (Souchie et al., 2017).

A resiliéncia do cerrado frente a esse
distarbio, decorre da capacidade de muitas espécies
rebrotarem depois de queimadas, e das taxas de
mortalidade serem altas para individuos de altura
inferior a < 2 m, e baixas para individuos maiores
(Higgins et al., 2000, Hoffmann e Solbrig 2003). O
fato da TRN do primeiro intervalo de tempo ter
sido a mais alta (22,38%) ¢ reflexo do aumento no
namero de individuos, e da auséncia de fogo nesse
periodo estudado.

O fogo é um importante motor da
estrutura e do funcionamento da vegetagdo de
savana (Bowman et al., 2009), mas seus efeitos
sobre as plantas dependem de sua estratégia de
historia de vida (Bellingham e Sparrow, 2000;
Lenza et al., 2017). Normalmente, a resposta das
espécies lenhosas de savana ao fogo varia de alto
resisténcia (baixa taxa de mortalidade méaxima) a
alta resiliéncia (altas taxas de brota¢do) (Hoffmann
et al., 2009; Souchie et al., 2017). Estas estratégias
sdo determinadas pelos tracos de cada espécie
(Simon et al., 2009). H. speciosa, obteve a taxa de
mortalidade baixa, persistindo na &rea estudada
mesmo frente aos distlrbios ocasionados pelo
fogo.

Essas tendéncias se encaixam no modelo
demografico “bottleneck™ (Higgins et al. 2000) que
propde que a estrutura da savana esta relacionada
com a probabilidade de arvores escaparem das
classes de tamanho sensiveis ao fogo. Arvores das
savanas somente recrutam individuos para a
populacéo adulta quando eles escapam da zona de
maior influéncia do fogo ( Ribeiro et al., 2012)

Em zonas tropicais, essa é uma
caracteristica, as espécies mais abundantes
ocorrem em grupos ou com tendéncia a agrupar-se
(Vieira et al., 2012). Os niveis de agregacdo nas
populacdes de H. speciosa refletem de forma
provavel a dindmica entre coortes ou estagios de
vida, mostrando que as A&rvores amostradas
distribuicdo agregada, especialmente em classes de
menor distancia (Ldcio et al., 2022). O padrao
agregado pode ser associado a dispersdo restrita
das sementes, j& que a espécie apresenta frutos
com dispersdo zoocOrica, nos quais 0s animais
geralmente defecam e acumulam as sementes em
um determinado ponto da populacdo (Dalponte e
Lima, 1999). A dispersdo de H. speciosa pode ser
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feita por barocoria, de modo que as sementes séo
alocadas ao redor da planta-mée (Lucio et al.,
2022).

Concluséao

Os individuos adultos  possuem
distribuicdo espacial agregada, estrutura horizontal
tipo exponencial negativa, que indica que a
concentragdo de individuos se encontra nas classes
iniciais, mantendo a estabilidade da populacéo.

Ao longo dos anos avaliados foi possivel
observar baixa taxa de mortalidade dos individuos
regenerantes, mostrando o equilibrio no
recrutamento. Indicando um padrdo nas estruturas
das populacbes adulta e regenerante de H.
speciosa, semelhantes aos encontrados em outras
areas de savanas.
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