Revista Brasileira de Geografia Fisica v.18, n.01 (2025) 328-342.

Revista Brasileira de
Geografia Fisica

REVISTA BRASILEIRA DE

GEOGRAFIA FISICA

1SSN:1984-2295 o .
Homepage: https: //periodicos. ufpe br/revistas/rbgfe

Analise das mudancas na cobertura arbdrea do Loteamento Terra Nova Amapa,
Macapa (Amapa)

Hellen Cristina Calandrine Barreirost, Wegliane Campelo da Silva?, Karina Cardoso Valverde®

! Cientista Ambiental, Departamento de Meio Ambiente e Desenvolvimento, Universidade Federal do Amapa —
UNIFAP. Rodovia Juscelino Kubitscheck, km 02, Jardim Marco Zero, Macapa, Amapa, Brasil.
hellenbarreirosl@gmail.com 2 Docente do Curso de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas, Departamento de Ciéncias
Bioldgicas e da Salde, Universidade Federal do Amapa — UNIFAP. Rodovia Juscelino Kubitscheck, km 02, Jardim
Marco Zero, Macapa, Amapa, Brasil. wellcampelo@yahoo.com.br 2 Docente do Curso de Bacharelado em Ciéncias
Ambientais e do Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias Ambientais (PPGCA), Departamento de Meio Ambiente e
Desenvolvimento, Universidade Federal do Amapa — UNIFAP. Rodovia Juscelino Kubitscheck, km 02, Jardim Marco
Zero, Macapa, Amapa, Brasil. karina.valverde@unifap.br (autor correspondente).
Artigo recebido em 04/06/2024 e aceito em 04/11/2024

RESUMO

Macapa (AP) enfrenta problemas estruturais devido a falta da elaboragdo de um plano urbano e ambiental, contudo,
nota-se que a presenca de loteamentos urbanos recentes possibilita a discussdo acerca da arborizac¢do. O estudo de caso
foi realizado no loteamento Terra Nova Amapa, que possui 1.400 lotes. Realizou-se a analise temporal entre 0s anos de
2017 e 2022, através dos programas Google Earth Pro e software Qgis, assim como a avaliagéo in loco, dos seguintes
conflitos com a estrutura urbana: fiacdo elétrica, calcadas, residéncia e postes de energia. A analise temporal permitiu
observar que ndo houve mudangas significativas quanto a implementacdo da arborizacdo. As &reas verdes do
loteamento estdo livres de quaisquer conflitos e apresentam uma estrutura adequada. Em relacéo aos conflitos urbanos,
notou-se que algumas arvores adultas apresentam algum tipo de conflito, ocasionados pelo uso de espécies inadequadas
e/ou pelo plantio em &reas de cal¢ada, comprometendo assim a estrutura de vias, 0 espaco para locomog&o dos pedestres
e 0 muro de casas. Constatou-se ainda que o loteamento ndo apresentou indicios de um planejamento urbano que leve
em consideracdo a arborizacdo. Porém, o loteamento ainda estd em processo de ocupacao, apresentando possibilidade
de se recomendar e/ou planejar a arborizacdo de forma adequada.

Palavras-chave: Andlise temporal, Arborizagdo, Conflitos urbanos, Loteamento urbano.

Analysis of changes in tree cover of the Terra Nova Amapa allotment, Macapa
(Amapd)

ABSTRACT

Macapa (AP) faced structural problems due to the lack of preparation of an urban and environmental plan, however, it
is noted that the presence of recent urban allotment makes it possible to discuss afforestation. The case study was
carried out in the Terra Nova Amapé allotment, which has 1400 lots. A temporal analysis was carried out between the
years 2017 and 2022, using the Google Earth Pro programs and Qgis software, as well as the evaluation, through an on-
site visit, of the following conflicts with the urban structure: electrical, sidewalks, residence and power posts. The
temporal analysis allowed us to observe that there were no significant changes regarding the improvement of the
afforestation. The green areas of the allotment are free from any conflicts and have an adequate structure. In relation to
urban conflicts, it was noted that some adult trees already present some type of conflict, caused by the use of specific
species and/or by planting in sidewalk areas, thus compromising the structure of roads, space for pedestrian movement
and the wall of houses. It was also found that the allotment did notattract the attention of urban planning that takes
afforestation into account. However, the allotment is still in the process of being occupied, presenting the possibility of
recommending and/or planning afforestation appropriately.

Keywords: Temporal analysis, Afforestation, Urban conflicts, Urban allotment.
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Introducéo

A arborizagdo urbana conceitua-se como
um conjunto de vegetais de porte arbdreo
plantado e espontaneo dentro do perimetro
urbano, conforme citado por Cavalcante (2021),
no Art. 43, inciso Il do Decreto Municipal n°
1678/16 da Prefeitura Municipal de Macapa.

Segundo Pinheiro et al. (2024) consideram
que a arborizacao urbana é toda vegetacao arborea
que compdem a paisagem da cidade, seja em areas
de uso publico, tais como: vias, parques, pragas ou
areas livres particulares.

Entretanto, a arborizacdo urbana néo
constitui-se somente em plantar arvores e criar
areas verdes de recreagdo. E necessario realizar
um planejamento adequado e um gerenciamento
integrado e permanente, visando alcancar
melhorias para a populacéo (Costa et al., 2018).

Quando planejada de forma correta, essa
arborizagdo promove qualidade de vida através de
seus diversos beneficios, contribuindo com o bem
estar da populacdo e fortalecendo a protecdo da
biodiversidade. Além disso, ajuda a ajuda a
melhorar o valor estético e paisagistico de uma
cidade (Lobato et al., 2021).

Entre as principais contribuicbes da
arborizacdo urbana, destacam-se: o auxilio na
manutencdo do clima pela estabilizacdo de
temperatura; a minimizagdo de enchentes e
deslizamentos, através da absor¢do da terra e
firmeza das raizes; a melhoria da qualidade do ar;
a reducdo da poluigdo sonora pela amenizacao de
ruidos; a ajuda na manutencdo do asfalto de vias
pela protecdo de chuvas e sol; o auxilio na
infiltracgdo da 4&gua no solo; a ajuda na
manutencao de ecossistemas pelo fornecimento de
abrigo e alimento aos insetos e péssaros; a
reducdo de pragas e agentes vetores; a diminuigdo
da fadiga mental, proporcionando qualidade de
vida aos moradores; e a formacgdo de corredores
ecolégicos que interligam as areas livres
vegetadas da cidade, como pracas e parques
(Mesquita et al., 2013; Duarte et al., 2018;
Barreiros et al., 2023; Cirilo da Silva et al., 2024).
Em sintese, areas arborizadas podem promover
uma melhoria no espa¢o urbano por meio de um
ambiente mais adequado para o ser humano
(Oliveira et al., 2023; Silva et al., 2021).

O zoneamento urbano é um dos principais
instrumentos para planejamento da arborizacdo
viaria (Albertin et al., 2019) e a importancia deste
planejamento se d& devido a precaucdo de
prejuizos a estrutura urbana, para que ndo causem
incbmodo aos moradores desses locais, pois
segundo Ribeiro (2009) as consequéncias
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resultantes de sua auséncia e conhecimento
adequado na escolha de espécies podem ser
visualizadas na estrutura urbana, onde héa conflitos
com equipamentos, tais como: fiagdes elétricas,
encanamentos, calhas, calgamentos, muros, postes
de iluminacdo, entre muitos outros.

Albertin et al. (2019) destacam que para 0
planejamento da arborizacdo  devem  ser
consideradas as caracteristicas das espécies e,
principalmente, que estas estejam de acordo com
0s componentes da infraestrutura urbana, ou seja,
deve haver uma correlagdo entre espaco e entorno,
bem como uma profunda avaliagdo sobre as
distancias e dimensionamento dos componentes
presentes nos niveis subterraneo, superficial e
aéreo.

Para Duarte et al. (2018) além do
planejamento, é importante que haja investimento
na capacitagdo de profissionais junto as
secretarias  municipais de meio ambiente e
distribuicdo mais igualitaria dos  servigos
ecossistémicos entre os bairros de diferentes
classes sociais.

Constata-se que a rapida expansdo e o
crescimento desalinhado das cidades
tém prejudicado o desenvolvimento de um
planejamento urbano adequado (Cirilo da Silva et
al., 2024), o que se estende ao municipio de
Macapa, capital do estado do Amapa (AP),
localizado na regido norte do pais, que enfrenta
sérios problemas estruturais devido a falta da
elaboragdo de um plano urbano e ambiental, além
da ocupacdo desordenada de diversas areas do
municipio.

Soares et al. (2022) destacam que
organizacdo da cidade em novos bairros
geralmente é realizada sem um planejamento
adequado pela gestdo municipal macapaense.
Nessa situacdo, a populacdo tende a ndo
selecionar arvores apropriadas, que promovem
irregularidades nas calgadas e em alguns casos,
prejuizos as operadoras dos servigos hidricos,
eletricidade e internet.

De acordo com Morais et al. (2018), 90%
da populacdo macapaense reside em areas
urbanas, e como consequéncia a expansdo urbana
ocorre de formas diversas, tais como: pela criacdo
de loteamentos, assentamentos irregulares e de
conjuntos habitacionais de interesse social.

A reducdo do volume das atividades da
mineragdo no estado fez com que o setor terciario
crescesse na economia macapaense, expandindo o
setor da construcdo civil e consequentemente o
setor imobiliario, aumentando o nudmero de
loteamentos e condominios horizontais e verticais
(Santos et al., 2020).
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Dados publicados por Lomba e Silva
(2022) indicam um total de 37 empreendimentos
privados construidos no periodo de 2005 a 2019,
concentrados as margens das principais rodovias
do municipio de Macapa.

Por outro lado, nota-se que essa a
crescente presenca de loteamentos urbanos
recentes, possibilitam a discussdo da inclusdo da
arborizacdo urbana no seu planejamento e
processo de urbanizagéo.

Como a arborizagdo urbana impacta de
véarias formas na qualidade de vida do espaco
urbano, o bom planejamento dessas areas é tdo
importante quanto a insergdo das mesmas
(Mendes et al., 2022).

A notabilidade desse planejamento visa
precaver prejuizos a estrutura urbana, para que
ndo causem incomodo aos moradores desses
locais.

Contudo, a auséncia de planejamento e
seu reflexo na falta de arborizagédo da cidade pode
ser observada nos dados coletados por Castro e
Dias (2013), constatando que 54% dos
macapaenses consideraram a cidade pouco
arborizada.

Todavia, os beneficios da arborizacdo
urbana devem ser bem compreendidos pela
sociedade, a fim de subsidiar a construcdo de uma
comunidade consciente e participativa na
manutencdo e protecdo dos espagos verdes, na
valorizagdo do patriménio natural e nas questdes
ambientais.

Além disso, Mendes et al. (2022) citam
que é necessario que haja estudos na hora da
implantacdo da arborizagdo, onde alguns fatores
devem ser considerados, tais como: as vias de
circulagdo para pedestres, o0s tipos de
pavimentacbes do local, os mobilidrios e
equipamentos urbanos, entre outros, ou seja, é
necessario atentar para as caracteristicas no
entorno do local. Ademais, a composicdo da
arborizacdo quanto as espécies arbdreas plantadas
deve estar de acordo ao ambiente (Cirilo da Silva
et al, 2024).
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Como os estudos relativos a arborizacéo
urbana sdo escassos, principalmente no municipio
de Macapé (AP), este trabalho se justifica, ja que
a tematica vem sendo amplamente refletida no
Brasil, sobre a sua utilidade, funcdes e conceitos
(Nascimento & Chaves, 2023). Dentro do
contexto a relevancia se concentra na importancia
de se incluir um plano de arborizagdo urbana no
local de estudo.

Portanto, o presente trabalho apresenta
como hipétese de que a arborizagdo urbana na
area de estudo é insuficiente e inapropriada, com a
presenca de conflitos com: fiacdo elétrica,
calcadas, residéncia e postes de energia e/ou luz,
além do uso de espécies exoéticas incompativeis
com o ambiente. Alves et al. (2023), Felippe et al.
(2022), Lima et al. (2022) e Soares et al. (2022)
também corroboram com esta hipotese.

Assim, este trabalho prop@e realizar uma
analise temporal do loteamento, bem como
mapear através de imagens de satélite os
individuos arboreos encontrados nos espacos
verdes, areas de lazer e calgadas das residéncias
do loteamento, a fim de verificar se houve
crescimento adequado, além dos possiveis
conflitos decorrentes dessa cobertura arborea no
local.

Material e métodos

O estudo de caso foi realizado em toda a
extensdo do loteamento Terra Nova Amapa,
incluindo: espagos verdes, areas de lazer e as vias
de acesso para as residéncias, localizado na zona
norte do municipio de Macap4, capital do estado
do Amapa, na Rodovia 210, na margem direita da
BR 156, km 4,5, entre o bairro Brasil Novo e o
loteamento Floresta Tropical, nas seguintes
coordenadas  geograficas:  0°522.97"N e
51°5'55.23"0 (Figura 1). A area do loteamento
tem caracteristica original de savana amaz0nica,
com formac0es de savana-parque e savana campo,
que predominam nesta regido (Mustin et al.,
2017). Essa tipologia é a area mais utilizada para
ocupacdo urbana no estado.
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Figura 1. Localizacdo do loteamento Terra Nova Amapa.

Fonte: Barreiros et al. (2023)

Para determinar o intervalo das imagens
observadas na analise temporal do loteamento e
verificar as possiveis alteracbes no local, foram
utilizadas técnicas dispostas no sensoriamento
remoto, a partir da analise de imagens adquiridas
no programa Google Earth Pro, através do
regulador de imagens histéricas, sendo salvas no
formato (JPG) na resolucdo de 3840x2160 (4k
UHD). Definiu-se um intervalo de 6 anos para a
analise temporal, entre 2017 e 2022, considerando
que a ocupagdo do condominio foi iniciada
somente no ano de 2016.

As imagens foram processadas pelo
software Qgis, a partir do compositor de
impressdo, que possibilitou a organizacdo das
imagens para facilitar sua comparagcdo e
interpretacdo visual.

A avaliacdo dos conflitos com a estrutura
urbana ocorreu por meio de visita in loco,
realizada em 27 de margo de 2023, onde foram
fotografados e analisados os individuos arbéreos
que possuem conflito com fiacéo elétrica, conflito
com calgadas, conflito com residéncia e
conflitos com outros postes de energia e/ou luz,
conforme metodologia descrita por Leme et al.
(2021).
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Ressalta-se que o loteamento Terra Nova
Amapa possui 1.400 lotes legalizados, que estdo
distribuidos em 31 quadras. A éarea loteada
compreende 491.198,00 m?, onde 46.859,23 m?
correspondem a area verde.

Para o levantamento arbdreo, as espécies
foram coletadas e levadas para identificacdo no
Laboratorio de Boténica da Universidade Federal
do Amapa, e quando necessario encaminhado
material ao Herbario Amapaense do Instituto
Estadual de Pesquisa do Amapéa. A identificagcdo
seguiu o sistema de classificacdo APG IV (2016).

O inventéario realizado in loco no ano de
2023, resultou no mapeamento de 180 arvores,
sendo constatado a presenca de 21 familias e 36
espécies, além de 38 individuos exéticos, dentre
0s 176 exemplares arboreos identificados,
conforme o estudo publicado por Barreiros et al.
(2023) referente ao diagndstico quantitativo da
arborizagéo do local, que foi realizado utilizando
como ferramenta de georreferenciamento de
individuos o aplicativo Mapit Gis e a identificagdo
das espécies arboreas encontradas.
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Resultados e discussao

A érea de estudo, no ano de 2010, com
base nas imagens do Google Earth Pro (Figura
2A), ja apresentava supressao da vegetagdo, o que
pode ser indicio do processo inicial de criagdo do
loteamento.

Contudo, a construgdo do loteamento
Terra Nova Amapa foi liberada somente no ano

Data: 13/ 09/ 2014

Ve —

Figur 2. Evolucdo desde o surgimento até o inicio da ocupacgdo do loteamento Terra Nova Amapa

de 2013 (Santos, 2016). Nesse sentido, com base
nas imagens de sua construcdo pode-se ter uma
andlise mais critica das mudangas que ocorreram
no local com o passar dos anos.

Vale destacar que a partir do ano de 2010
a plataforma do Google Earth Pro néo
disponibilizou imagens até o ano de 2014 para o
loteamento.

Data: 13/ 07/ 2016

Fonte: Autoria propria; adaptada do Google Earth Pro e software Qgis (2023)

Apesar do loteamento ter sido liberado
para construgdo em 2013, é possivel observar que
em 2014 a construcdo ainda ndo havia sido
iniciada. Ja no ano de 2016, a area apresenta
delimitacdo de quadras e desenho de ruas, 0 que
denota o inicio da estrutura do loteamento Terra
Nova Amapa em processo de construcao (Figuras
2B e 2C).

Considerando que o loteamento parece ter
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sido finalizado em 2017, a Figura 3 traz um
comparativo entre os anos de 2017 (A) e 2022 (B).
Convém citar que foram delimitadas as areas de
livre acesso, como é&reas verdes efou de
recreacdo/lazer com base no acesso  as
informacdes disponibilizadas pelo escritério de
corretores do loteamento, e foram identificados
possiveis individuos arb6reos ou conjuntos
arboreos, conforme descrito na legenda.
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Legenda

D Areas verdes efou de | Arvores y

recreacdo/ lazer

. | ' -,
| estruturas  para espécies ¢ 1 Area de recreacdo/ lazer
encontradas |+ Ornamentais e/ou arbéreas '..,'

Figura 3. Comparativo da situacao arbérea do loteamento Terra Nova Amapa em 2017 e 2022
Fonte: Autoria propria; adaptada de satélite Google Earth Pro e software Qgis (2023)

As arvores encontradas foram detectadas
a partir do formato da copa e sombreamento.
Possivelmente, sdo arvores em fase mais avancada
de crescimento, levando-se em consideragdo que
mudas ndo sdo visiveis em imagens de satélite.
Sendo assim, pode-se deduzir que esses
individuos  cresceram  naturalmente e se
mantiveram na é&rea antes da conclusdo de
construcdo do loteamento até o presente
momento.

Segundo Vianna e Jacobi (2018), a
utilizacdo de espécies arboOreas nativas na
arborizagdo urbana auxiliam na manutengdo da
diversidade, demanda poucos tratos culturais e
s30 menos suscetiveis ao ataque de cupins, brocas
e agentes patogénicos.

De acordo com Hernandez (2020),
estudos focados em arborizacdo urbana exigem
imagens em alta resolu¢do, pois para o
mapeamento é necessario imagens que permitam
um maior detalhamento da superficie terrestre
para distinguir os individuos arb6reos com mais
clareza.

Costa et al. (2019) relatam que as
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ferramentas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto cada vez mais S&o
utilizadas com éxito para analisar a ocupagédo
urbano e, em especial, a arborizacdo presente na
cidade.

No entanto, para Monteiro (2015), o
efeito de perspectiva causado pela geometria da
aquisicdo da imagem ou o angulo do sensor, gera
areas sombreadas, que dificultam a identificagdo.

Além do sombreamento, Lima Neto
(2011) aponta que as limitacbes para deteccdo
pelo fotointérprete possuem diversas origens,
como pela idade das arvores quanto ao tamanho
das copas, e até mesmo a estagdo do ano em que
as imagens foram adquiridas, pois algumas
espécies apresentam caracteristicas que dificultam
a formacdo de poligonos que representam a
arborizacdo urbana.

Ainda assim, é possivel notar que, em um
intervalo de 6 anos, houve pouca mudanga quanto
a situacdo da arborizagdo das vias e espagos
verdes. O destaque fica para as areas verdes e a
area de lazer, que ndo apresentaram nenhuma
evolucdo, como observadas nas Figuras 2C (2016)
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e 3A (2017).

Sugere-se que, em regibes com climas
guentes com temperaturas elevadas o ano todo,
como € o caso do municipio de Macapa (AP), é
importante a implementag&o de areas verdes como
subsidio ao alcance do conforto térmico (Celis &
Cérdenas, 2020).

De acordo com a Resolugdo CONAMA
n°. 369/2006, em seu Art. 8°, 8§ 1° (CONAMA,
2006), area verde é um espaco publico que
desempenha fungdo ecoldgica, paisagistica e
recreativa, propiciando a melhoria da qualidade
estética, funcional e ambiental da cidade, sendo
dotado de wvegetacdo e espacos livres de
impermeabilizagdo. Além disso, Bendlin (2018)
aponta que a auséncia de espagos permeaveis e de

Ano: 2017

.

\

Ano: 2019 ‘L—’:
;0 ‘-*}-‘ .

-
.

~

o

Figura 4. Comparacéo de duas areas verdes do loteamento Terra Nova mapé entre 0s anos de 2017 e 2020

vegetacdo, propiciam o aumento dos problemas
com escoamento superficial.

As areas verdes do loteamento estéo livres
de quaisquer edificacbes ou possiveis conflitos
com a fiacdo elétrica e apresentam uma estrutura
adequada e que possivelmente foi planejada para
tal.

Apesar disso, nos Gltimos anos parece ndo
haver agGes de implementacdo da arborizagdo no
local, nem pela gestdo do loteamento ou pela
populagédo (Figura 4). No entanto, como o local
pode ter ficado sem grandes alteragbes por um
tempo, naturalmente as areas apresentam um
estado de recuperacdo, com algumas porcgdes de
solo sem vegetacéo.

Fonte: Autoria propria; adaptada de satélite Google Earth Pro e software Qgis (2023)

Se houve alguma acdo de se arborizar as
areas verdes e vias de acesso e ndo foi bem
sucedida, alguns dos fatores que influenciam no
processo podem ser descritos por Lima Neto
(2011) como interferentes na permanéncia das
arvores nas ruas, tais como: areas insuficientes
para o crescimento das arvores, fertilizagdo do
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solo e a rustificacdo de mudas.

No caso do loteamento, seria necessario
realizar a analise do solo das areas verdes e vias
de acesso, a fim de identificar se esses sdo 0s
fatores que influenciaram a falta de arborizacéo
urbana da area.

Por ser um loteamento recente, o local
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ainda apresenta estd em processo de ocupacdo, ja
gue muitos lotes ainda estdo vazios. Esse fato
pode ser visto como positivo, se pensado como
uma oportunidade de implementar uma
arborizacdo adequada ao ambiente, sendo
estabelecido assim critérios com relacdo a
construcao de cal¢adas pelos novos moradores.
Destaca-se que as espécies arboreas mais
encontradas no loteamento foram: o ipé amarelo
do cerrado (Tabebuia aurea (Silva Manso)
Benth. & Hook. f.ex S. Moore), o murici
(Byrsonima stipulacea A. Juss.) e a lixeira
(Curatella americana L.). Todas sdo espécies
nativas da savana amazonica e que representaram

— : ’
1] - by .
) B 4 > »
‘ 5. :

Figura 5. Arvores em conflito com equipamentos urbanos

Fonte: Autoria prépria (2023)

Arvores de grande porte sob o ponto de
vista benéfico, proporcionam mais sombra devido
as caracteristicas das espécies, como a folhagem
densa e perene, que controlam a radiacdo através
da umidade que é liberada através de suas folhas.
Além disso, sdo mais eficientes no controle e
minimizagdo dos efeitos climéticos (Oliveira et
al., 2013). Entretanto, Cemig (2011) aponta que
deve-se evitar seu uso proximo a sistemas
elétricos, e utilizar espécies que ndo necessitem de
podas ou ndo oferecam riscos a pessoas e ao
patrimoénio.

Baseado na metodologia utilizada por
Leme et al. (2021) para verificar as arvores em
conflitos com a rede elétrica, foi analisado se os
galhos das é&rvores em contato com os fios
permitiriam ou ndo a trajetoria normal da fiacdo
elétrica. Deste modo, constatou-se que a arvore
da Figura 5A apresenta forte conflito com a fiacdo
elétrica.

Por mais que este conflito possa estar
relacionado ao porte e ao tamanho da copa, a falta
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juntas 38% de toda populacdo arborea registrada
na area, tal fato pode ser entendido como um
ponto positivo para melhor adaptacdo desses
individuos nas &reas verdes do local.

Contudo, o municipio de Macapa (AP)
sofre um processo de expansédo territorial sem o
planejamento adequado, sendo que a arborizacdo
fica a cargo dos moradores, que muitas vezes
selecionam arvores inapropriadas (Soares et al.,
2021), o que pode ser observado na visita in loco
no loteamento Terra Nova Amapa, onde foi
possivel identificar arvores em conflitos com a
fiacdo elétrica, estrutura de calgadas e residéncias
(Figuras 5A e 5B).

de manejo adequado pode acarretar sérios danos
aos moradores (Jerbnimo et al., 2021).

Segundo Guizzo e Jasper (2005) espécies
de grande porte acabam sofrendo danos na
tentativa de conter o avango dos galhos e ramos.
De acordo com Serva et al. (2022), as redes de
distribuicdo de energia elétrica sdo umas das
relagbes mais conflitantes com elementos
estruturais, e afetam a populagdo, pois podem
gerar uma interrupcdo no abastecimento de
energia elétrica, bem como se tornar um risco para
0s profissionais que precisam realizar a
manutencao dos individuos arbdreos.

Szabo et al. (2017) explicam que a
implantacdo de espécies arbdreas sem um estudo
prévio de suas caracteristicas, podem acarretar
situacdes inconvenientes, como diversos conflitos
com o meio fisico, o que pode ser observado nas
Figuras 5A e 5B, onde a copa da arvore esta em
conflito com a fiagdo elétrica e a cerca elétrica da
residéncia, respectivamente.

Observou-se uma falta de preocupagéo
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dos possiveis conflitos com a infraestrutura
urbana, que podem ser gerados com 0 uso de
espécies incompativeis ao ambiente, 0 que esta de
acordo com a hipdtese descrita por Alves et al.
(2023), em seu estudo sobre a arborizacdo em
cidades brasileiras.

Deste modo, o porte das espécies arboreas
é de grande importancia para a adequacdo dos
individuos dentro dos espagos urbanos, portanto, a
escolha correta das espécies é essencial (Jerdnimo
etal., 2021).

A éarvore da Figura 6 estd inserida em
local inapropriado e apresenta conflito com o
poste de energia elétrica. Pela forma como esta
introduzida, supbe-se que esta espécie tenha
crescido naturalmente no ambiente, sem
intervencdo da populacdo e supervisdo da
administracdo do loteamento.

Figura 6. Arvore em conflito com poste de energia
Fonte: Autoria prdpria (2023)

Teixeira et al. (2009) apontam a
necessidade de se respeitar o espaco fisico, pois a
arborizacdo precisa ser administrada e planejada,
para que cumpram suas funcGes de forma
harmoniosa e evitem danos futuros. Ademais, as
arvores devem manter um distanciamento em
relacdo aos postes de energia, para evitar- se a
obstrucdo da iluminacdo (Alves et al., 2019).

Como as arvores da Figura 6 aparentam
estar em processo de crescimento, o recomendado
seria a retirada desses individuos do local, uma
vez que ainda ndo se sabe as caracteristicas dessas
espécies, como o porte e 0 desenvolvimento das
raizes.

Nota-se ainda que a arvore foi plantada no
meio de uma cal¢ada que ainda ndo foi cimentada,
e fica a frente de um lote vazio. Isso futuramente
criard problemas com a mobilidade urbana, por
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dificultar a passagem dos pedestres devido ao
tamanho da arvore. Além disso, este individuo
arbério pode sofrer algum dano quando a calcada
for pavimentada.

Outrossim, compreende-se que a falta do
planejamento urbano no espago, quanto a questdo
da arborizacdo, poderd afetar os moradores do
loteamento Terra Noval Amapa em breve. Seria
importante que a administracdo do local evitasse
plantios indevidos, a fim de minimizar os
conflitos.

A Figura 7 apresenta 1 muda de
mangueira, arvore frutifera que é inadequada para
uso de arborizagdo de calcadas e vias, e que
aparenta ter sido plantada pelos moradores locais.

Figura 7. Manguira plantada em '(':é'léada
Fonte: Autoria propria (2023)

A Figura 8 apresenta 1 muda de
mangueira plantada préxima demais ao meio fio,
inserida em uma calgada ainda ndo cimentada.

Fonte: Autoria propria (2023)
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Destaca-se que a mangueira € um arvore
exotica, com porte incompativel para arborizacdo
de vias onde h& pouco espaco nas calgadas e redes
de fiacdo elétrica, ja que tende a ter uma copa
frondosa que proporciona sombra abundante
(Barreiros et al., 2023; Pinheiro et al., 2024;
Soares et al.,, 2022). Espécies exdticas sdo
organismos que ocorrem fora de sua area de
distribuicdo natural, segundo citam Santos et al.
(2022).

Lobato et al. (2021) afirmam que escolhas
inadequadas de espécies podem causar danos
nas vias, dificultando a locomocéo de pedestre.

Observou-se que esta muda de mangueira
foi plantada préxima demais ao meio fio, inserida
em uma cal¢ada ndo cimentada, e que pode vir a
desenvolver problemas com a estrutura urbana,
principalmente com o meio fio e a rua, devido ao
crescimento das raizes e diametro do fuste. A
maneira mais eficaz de evitar danos ocasionados
por raizes de uma arvore é a adequacdo de um
espaco para 0 seu desenvolvimento, como as
calcadas verdes (Jerénimo et al., 2021).

Além desses conflitos, as mangueiras
também oferecem incdmodos com a queda dos
frutos, pois, o impacto dos grandes frutos causa
danos aos pedestres, carros e outros objetos
presentes nas calcadas. Os frutos grandes também
podem estimular o consumo e predacdo pela
populacdo local, danificando a estrutura da arvore
(Guizzo & Jasper, 2005).

Ademais, a introducdo de espécies
exoticas, como as mangueiras, € uma pratica
comum na implantacdo da arborizagdo urbana,
apesar de que pode acarretar o desequilibrio do
ecossistema, pois ao se tornar um individuo
invasor, compete com as espécies nativas da
regido (Alves et al. 2023).

Felippe et al. (2023) afirmam que as
espécies exoOticas produzem alteragdes nos
processos ecoldgicos, composicdo e riqueza de
espécies, tendendo a se tornarem dominantes. As
folhas da mangueira tendem a liberar uma
substancia que pode interferir em espécies de
plantas ao redor (Pinheiro et al., 2024).

Deste modo, essas espécies arboreas
exoticas devem ser evitadas.

Nesse contexto, é importante avaliar o
plantio de espécies exdticas, que é muito presente
na arborizagdo de cidades brasileiras. Cirilo da
Silva et al. (2024) destacam que esse fato é
consequéncia do desconhecimento acerca do
potencial arbéreo de espécies nativas, além de
evidenciar a falta de planejamento urbano quanto
a arborizagao.

A Figura 9 apresenta um caso em que 0s
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moradores plantaram mais de 1 individuo nas
calcadas em frente a sua residéncia.

Figura 9. Conjunto de é&rvores em frente a
residéncia
Fonte: Autoria propria (2023)

Nota-se além das arvores, plantas
ornamentais presentes na calgada da residéncia.
Esse caso apresenta conflitos quanto ao espaco
disponivel para a passagem dos pedestres, devido
a quantidade de individuos arbéreos.

Além disso, uma das arvores foi plantada
muito proximo ao poste de energia elétrica, o que
pode acarretar problemas futuros.

Visando o desenvolvimento da copa das
arvores, devem ser considerados o espagamento
disponivel entre os individuos e as caracteristicas
do local a serem plantadas. O recomendado para o
espacamento minimo, é de 5 metros para arvores
de pequeno porte, 6 metros para médio porte e 8
metros para arvores de grande porte (Prefeitura de
Niterdi, 2021).

A Figura 10 apresenta um caso
semelhante ao anterior, em que os moradores
plantaram 3 individuos distintos nas calcadas em
frente a sua residéncia.

Figura 10. Conjunto de arvores plantados em via
publica em frente & residéncia
Fonte: Autoria propria (2023)
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Estas espécies arbdreas ndo apresentam
caracteristicas conflitantes com o meio urbano,
como pela exposi¢do das raizes ou diametro do
tronco, além disso, também ndo estdo préximas a
rede de fiacdo elétrica.

No entanto, observou-se que 0 tamanho
da copa pode dificultar a passagem dos pedestres
pelo espaco disponivel, pois todos os individuos
possuem baixa  estatura, inclusive 0S
demonstrados na Figura 9.

Para Alves et al. (2023), é preciso
reconhecer a arborizacdo como componente da
infraestrutura e ressaltar a importancia do seu
planejamento.

Destaca-se que a quantidade total de
individuos mapeados no loteamento Terra Nova
Amapé se mostrou abaixo do adequado, visto que
a média foi de apenas 6 individuos por via
(Barreiros et al., 2023). As mudas arbdreas
constituem  atualmente grande parte dos
individuos mapeados. Ou seja, a quantidade de
arvores adultas, de médio a grande porte, que
produzem sombreamento e todos os beneficios da
arborizacdo urbana, ainda ndo é suficiente
(Barreiros et al., 2023).

Em contrapartida, observou-se que a
arborizagéo urbana ndo é um elemento obrigatério
no planejamento do loteamento Terra Nova
Amapa, o0 que possibilitou o aparecimento de
problemas estruturais e conflitos com individuos
arboreos plantados pelos moradores sem a devida
atencdo.

Em suma, a desinformacgdo e a falta de
planejamento fazem com que a populagdo
selecione espécies arbdreas ndo recomendadas e
as introduza em locais inapropriados, gerando
conflitos (Pinheiro et al., 2021).

Deste modo, conflitos com os fios
elétricos e calgamento mostram a precariedade na
arborizagdo do  municipio de  Macapa,
principalmente  pelo  plantio de arvores
inadequadas e em locais ndo indicados (Soares et
al., 2022), fato também observado no loteamento
Terra Nova Amapa.

Assim, considera-se que a avaliacdo
correlacionada aos possiveis conflitos
demonstram que o loteamento Terra Nova Amapa
ndo realizou um planejamento adequado para a
arborizacdo, o que corrobora com a pesquisa
realizada por Lobato et al. (2021) no bairro
Pantanal, localizado no municipio de Macapa
(AP), que afirmam que a falta de planejamento é
um empecilho para um bom desenvolvimento
local.

Portanto, sugere-se que a geréncia do
local tome medidas cabiveis ao analisar a situacdo
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dos conflitos potenciais e ja existentes na estrutura
urbana do loteamento, de modo a adotar
estratégias que possibilitem um planejamento
arbéreo mais adequado. Evidencia-se o fato de
que os conflitos observados possam ser
minimizados com a gestdo adequada das espécies
arboéreas presentes no local.

Em sintese, a avaliagio e o
monitoramento constante das arvores sdo
imprescindiveis para garantir uma arborizacéo
urbana adequada e segura para o local (Pinheiro et
al., 2024), com atencdo voltada a reduzir as
iniciativas pontuais dos moradores, sem o devido
conhecimento técnico de plantio arboreo.

Conclusoes

A andlise temporal permitiu observar que
ndo houve mudancas significativas quanto a
implementacdo da arborizagdo de calgadas, areas
verdes e area de recreacdo no intervalo de 6 anos,
de 2017 a 2022.

Por meio das imagens de satélite, foi
possivel observar que o loteamento, que foi
liberado para construgdo em 2013 e s6 foi
delimitado 3 anos depois, se apresenta ainda em
processo de ocupacdo e precisa de uma melhor
delimitacdo das calcadas e uma arborizacéo
adequada, tendo em vista que novos critérios
estdo sendo  estabelecidos entre 0s novos
moradores da area.

Em relacdo aos conflitos urbanos, notou-
se que algumas arvores adultas ja apresentam
algum tipo de conflito, tais como, com: fiagéo
elétrica, residéncia, postes e cal¢adas, ocasionado
especialmente pelo uso de espécies inadequadas
e/ou pelo plantio em éareas de calgada,
comprometendo assim a estrutura de vias, o
espaco para locomocéao dos pedestres e 0 muro de
casas.

Verificou-se também, a presenca de
individuos que cresceram naturalmente em &reas
de calcada ndo cimentadas, oferecendo futuros
riscos aos postes de energia elétrica e toda a
estrutura urbana.

Este estudo mostra que o loteamento nédo
apresentou indicios de um planejamento urbano
gue leve em consideracdo a arborizacdo. Todavia,
considera-se que o local tem potencial para
implementar um plano de arborizagdo urbana, ja
que o loteamento ainda estd em processo de
ocupacdo, com muitos lotes vazios, apresentando
possibilidade de se recomendar e/ou planejar a
arborizagéo de forma adequada.

O ideal seria a introdugdo, de forma
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planejada, de espécies variadas e nativas
adequadas ao ambiente, sendo algumas frutiferas.
Ademais, evidencia-se que a gestdo
adequada com monitoramento arboreo pela
administracdo do loteamento Terra Nova Amapa,
possibilitara a minimizacdo dos conflitos.
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