Metodologias ativas e o Ensino de Ciéncias
Bioldgicas na educacéao basica:
um mapeamento

AGUIAR, Carla Carvalho det
ROCHA, Maria Beatriz da Silva?
SOARES, Gabriel de Oliveira®

RESUMO

Esse trabalho tem por objetivo mapear e analisar publicagbes académicas a
respeito de como as metodologias ativas tém sido utilizadas por professores no
Brasil para o ensino de Ciéncias e Biologia na educacdo béasica. Para tal, foi
realizado um estudo, de carater qualitativo bibliografico, do tipo mapeamento,
que buscou trabalhos no periodo de 2015 a 2020 que tratavam da tematica em
questao. Apds os procedimentos metodologicos indicados para a realizacdo da
pesquisa, chegou-se a um total de nove trabalhos que atenderam aos critérios
da pesquisa. Destacou-se como uma tendéncia da utilizacdo das metodologias
ativas na sala de aula, o contexto do Ensino Médio com a tematica ecologia, se
destacando também o Ensino Hibrido e a Aprendizagem Baseada em
Problemas. Assim, ao conhecer esses trabalhos, pode-se planejar e repensar a
atuacao docente na area com vistas a qualificar a aprendizagem dos estudantes.

Biologia. Pesquisa bibliografica. Metodologias ativas.

Active methodologies and the teaching of biological sciences
in basic education: a mapping

ABSTRACT

This paper aims to map and analyze academic publications on how active
methodologies have been used by teachers in Brazil for teaching science and
biology in basic education. To this end, a qualitative bibliographical study was
conducted, of the mapping type, which sought papers in the period 2015 to 2020
that addressed the topic in question. After the methodological procedures
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indicated for conducting the research, a total of nine papers that met the research
criteria were found. It stood out as a trend in the use of active methodologies in
the classroom, the context of high school with the ecology theme, also
highlighting the Hybrid Teaching and Problem-Based Learning. Thus, by knowing
these works, it is possible to plan and rethink the teaching performance in the
area in order to qualify the students' learning.

Biology. Bibliographical research. Active methodologies.

Metodologias activas y ensefianza de las ciencias bioldgico en
educacion basica: um mapeo

RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo mapear y analizar publicaciones académicas
sobre como las metodologias activas han sido utilizadas por los docentes en
Brasil para la ensefianza de Ciencias y Biologia en la educacion basica. Para
ello, se llevd a cabo un estudio bibliogréfico cualitativo, de tipo cartografico, que
busco trabajos en el periodo de 2015 a 2020 que abordaran el tema en cuestion.
Luego de los procedimientos metodoldgicos indicados para la realizaciéon de la
investigacion, se encontraron un total de nueve trabajos que cumplieron con los
criterios de la investigacion. El contexto de la escuela secundaria con el tema de
la ecologia se destacé como una tendencia en el uso de metodologias activas
en el aula, con énfasis en la Educacion Hibrida y el Aprendizaje Basado en
Problemas. Asi, al conocer estos trabajos, es posible planificar y repensar la
actividad docente en el area con miras a calificar el aprendizaje del alumno.

Biologia. Investigacion bibliogréafica. Metodologias activas.
INTRODUCAO

Diante de uma sociedade em constante mudanca e desconstrucdo de
antigos preceitos e, visando adequar-se a demandas atuais, faz-se necessario
repensar antigas condutas e praticas no sistema educacional.

Ha que se buscar, desde a educacao basica, uma formacéo integral dos
sujeitos, aliando conteudos académicos a formacdo de cidaddos criticos,
autbnomos, capazes de transpor exemplos de sala de aula para outras
situagdes, seus proprios contextos e necessidades.

Nesse sentido, (re)surgem propostas metodolégicas que colocam o
estudante como principal agente de seu aprendizado, ndo mais atuando de
maneira passiva frente a novos saberes, mas apropriando-se deles e
adequando-os também as suas percepcoes e necessidades.

As metodologias ativas surgem nessa esfera, trazendo ac¢des didatico-
pedagogicas que incentivam o desenvolvimento de um agente mais critico e
autdbnomo, propondo que o estudante esteja no centro de seu processo cognitivo.
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Elas tém sido apontadas como uma importante abordagem no trabalho do
protagonismo e autonomia dos educandos.

Muitas sdo as ferramentas ou propostas didatico-pedagdgicas em que
essa abordagem é descrita, como a aprendizagem baseada em projetos (ABP),
a aprendizagem por pares, a gamificacao, a problematizacdo, entre outras. No
ensino e aprendizagem de Ciéncias e Biologia, a utilizacdo dessas abordagens
metodoldgicas se mostra uma ferramenta promissora, ja que apontam para um
trabalho investigativo em que os estudantes séo incentivados a buscar ndo so
as respostas, mas também as perguntas, alinhando a pratica as atividades
cientificas nos laboratérios de pesquisa.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018) preconiza a
formacgéo integral dos estudantes e sugere o estimulo a contextualizagdo e
protagonismo destes, o que vai ao encontro do proposto nas metodologias
ativas. Na utilizacdo dessas préaticas no ensino de Ciéncias e Biologia, no
entanto, € preciso ter uma visdo empatica com os diversos contextos escolares
e pensar formas de aplicacao destas considerando essas diversas realidades. A
apresentacao de praticas realizadas por diferentes professores e em contextos
diversos pode auxiliar nesse sentido, trazendo a discussdo formas de

implementacéo dessa pratica.

Diante do contexto exposto, o presente trabalho tem por objetivo mapear
e analisar publicacdes académicas a respeito de como as metodologias ativas
tém sido utilizadas por professores no Brasil para o ensino de Ciéncias e Biologia
na educacao basica.

Cré-se que, com essa andlise, os resultados possam vir a contribuir com
novas ideias aos professores dessas disciplinas, aprofundando o olhar da
docéncia das Ciéncias visando, cada vez mais, a formacéo integral e autbnoma
dos sujeitos.

Aprendizagem e metodologias ativas

Bonwell e Eison (1991) definem como uma aprendizagem ativa aquela em
gue os estudantes realizam atividades e refletem sobre o que estdo fazendo.
Corroborando com esses autores, Bacich e Moran apresentam-nos a
aprendizagem como ativa e significativa quando avanga em espiral, de niveis
mais simples para mais complexos de conhecimento e competéncia (BACICH,;
MORAN, 2018). Ademais, apontam que a palavra “ativa” precisa estar associada
a aprendizagem reflexiva em cada atividade realizada em termos de processos,
conhecimentos e competéncias aprendidas (BACICH; MORAN, 2018).

Em se tratando das metodologias ativas, Valente, Almeida e Geraldini
(2017) destacam que a palavra ‘ativa’ evidencia esse papel ativo e de
protagonismo dos estudantes nos processos de ensino-aprendizagem. Além
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disso, esses autores também se referem as metodologias ativas como
estratégias pedagdgicas que tém como objetivo colocar o(a) estudante como
foco no processo de ensino e aprendizagem, em que a professora ou professor
teriam um papel de mediacdo ou orientagdo nesses processos pedagdgicos
(VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017).

Essas ideias contrastam consideravelmente com um modelo de ensino
tradicional e rigido, em que o0s estudantes sdo meros receptores do
conhecimento, tendo o processo centrado na figura desta professora ou
professor.

Muitas sdo as estratégias pedagodgicas propostas como metodologias
ativas, como aprendizagem baseada em projetos, ensino hibrido, gamificacéo,
aprendizagem em equipe, entre outras; envolvendo ou ndo o uso de tecnologias
e com 0 uso de materiais que vao desde aparatos mais complexos a utilizagéo
de materiais que podem ser mais simples, como uso de mapas conceituais e
aulas expositivas dialogadas, por exemplo (VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI,
2017).

E evidenciado ainda, que as estratégias utilizadas podem e devem ser
variadas e mesmo combinadas, a fim de garantir maior engajamento e
atratividade aos educandos e educandas. Desta forma, ndo falamos de planos
Unicos de trabalho, mas de opc¢des a serem utilizadas e mesmo propostas novas
de acordo com os diferentes contextos e realidades de ensino.

Em se tratando do uso de metodologias ativas no ensino de Ciéncias,
esse pode se caracterizar como uma importante estratégia no desenvolvimento
de uma aprendizagem critica, reflexiva e ativa, em que 0s conceitos da area
podem ser abordados também considerando o contexto dos educandos e
educandas.

Muitas sdo as propostas de praticas envolvendo metodologias ativas no
ensino de Ciéncias e Biologia e, a fim de compreender melhor o racional e
procedimental desse tipo de pratica, sdo evidenciadas as principais
caracteristicas de algumas dessas abordagens, as quais sao frequentemente
citadas na literatura.

Aprendizagem baseada em problemas (ABP)

A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) tem a intencéo de colocar
o aluno frente a situacdes motivadoras que precisam ser resolvidas mediante a
mobilizacdo de conhecimentos interdisciplinares prévios do estudante, sendo
que além de aprendizagem conceitual, tem-se a intencdo de desenvolver
também a atitudinal e a procedimental (BOROCHOVICIUS, TORTELLA, 2014).
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Aléem do mais, a ABP é uma pratica pedagodgica que estimula o
protagonismo do estudante, pois esse tem um papel chave na construcdo do seu
conhecimento ao mobilizar seus saberes para resolver as situacdes-problema
que lhes séo propostas. Este modelo esta sendo amplamente comentado nos
altimos anos, visto que faz parte das Tecnologias da Informagédo e Comunicacéo
(TIC) e suas aplicacOes em sala de aula.

Ao estimular a memoria na busca de conhecimento prévio a fim de
resolver o problema, o estudante experiencia ainda mais o conteudo, facilitando
a aprendizagem do mesmo; ademais, ao realizar essa atividade em grupo,
trocando informagBes com outros alunos, a habilidade de comunicacéo também
é trabalhada.

Ensino hibrido

Esta modalidade de ensino tem a finalidade de unir o ensino presencial e
online, os quais contribuem para uma aprendizagem mais ampla e
personalizada. Além disso, esta pratica também incentiva o protagonismo do
aluno, uma vez que este tem a oportunidade de escolher os assuntos a serem
pesquisados e estudados, os melhores horarios para estudar, bem como o
tempo gasto neste estudo.

Entretanto, Allen e Seaman (2010) destacam que para que 0 ensino seja
considerado hibrido algumas porcentagens de tempo dedicadas a atividades
remotas devem ser obedecidas. Por exemplo, € considerado ensino presencial
aguele que conta com somente 0 a 29% de conteudo online; ja o ensino hibrido
€ aquele onde ha de 30% a 79% das atividades realizadas de forma online; por
fim, no ensino a distancia mais de 80% das atividades s&o realizadas
remotamente.

Uma das formas de se aplicar e vivenciar o ensino hibrido € por meio da
Sala de Aula Invertida (SAI), um modelo que propde que os alunos estudem em
casa, de forma online, o conteldo antes de irem para as aulas. Assim, o
professor tem a oportunidade de aprofundar o conteido em sala de aula,
propondo discussfes a respeito do tema que ja foi estudado pela turma,
explorando na etapa anterior, tecnologias como videos e videoaulas, podcasts,
guestionarios online, féruns, plataformas de ensino, entre outros (BARCELOS,
BATISTA, 2019).

Rotacao por estacoes

Também chamada de rotag&o de turmas ou classe, € uma modalidade de
aplicacéo do ensino hibrido que configura um dos submodelos de rotacao (além
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da rotacao por estacoes, ha tambéem laboratorio rotacional, sala de aula invertida
e rotacédo individual) (CHRISTENSEN et al., 2013).

Nos modelos de rotacdo é proposto que os estudantes revezem entre
modalidades de ensino, sendo uma, pelo menos, a modalidade de ensino online.
Na rotacdo por estacdes, esse revezamento € feito no ambiente de uma sala de
aula, contando com certo controle de tempo. Ainda, Bacich (2016) aponta que
nessa abordagem:

0s estudantes sdo organizados em grupos e cada um desses grupos
realiza uma tarefa de acordo com os objetivos do professor para a aula
em questdo. O planejamento desse tipo de atividade ndo é sequencial
e as atividades realizadas nos grupos séo, de certa forma,
independentes, mas funcionam de forma integrada para que, ao final
da aula, todos tenham tido a oportunidade de ter acesso aos mesmos
conteudos (p.682).

Assim, nesta proposta, ha diferentes estacdes de trabalho na sala de aula
(em que ao menos uma se vale de tecnologia) e € delimitado um tempo para
exploracdo desses ambientes pelos grupos.

Essa proposta representa, assim, a insercdo de tecnologia dentro do
ambiente escolar, podendo representar uma transicdo ao ensino hibrido sem
abandono pelo professor ou professora do que se conhece até entéo, a sala de
aula regular, mas sim a insercéo de novos recursos (BACICH, 2016).

Ensino por Estudo de Caso

Este é uma variante da ABP e é empregado, especialmente, no ensino de
Ciéncias. Trata-se da utilizacdo de narrativas baseadas na realidade ou ficcdo
gue motivem os alunos a mobilizarem conhecimentos conceituais e atitudinais
para resolvé-las criticamente. Herreid (1998) citou algumas caracteristicas
consideradas essenciais para que 0 caso seja considerado relevante para o
aprendizado, sendo elas: deve narrar uma histéria; despertar o interesse do
aluno; ser atual; provocar conflitos; forcar uma deciséo; ser curto, dentre outras.

Além disso, ao final da narrativa, que de preferéncia deve conter didlogos
entre os personagens, o estudante € convidado a se colocar no papel de algum
deles ou de seu conhecido e propor solu¢des para o problema apresentado, com
base em argumentos solidos e baseados na ciéncia. Assim, ndo somente
conteudos da disciplina na qual estd sendo aplicada a metodologia sdo
trabalhados, mas também os de outras, bem como a postura ética, humanistica
e a empatia também o sao.

Gamificagao
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Gamificacdo € o nome dado a estratégia de incorporar jogos ou a
linguagem de jogos em contextos que nao necessariamente estariam
relacionados com jogos com o intuito de engajamento e motivacao (BACICH,
MORAN 2018; KLOCK et al., 2014). Ela tem sido utilizada em diversas éareas,
como na saude, comércio e educacao (KLOCK et al., 2014).

Diante de uma sociedade cada vez mais conectada e tecnoldgica, o uso
da gamificacdo como estratégia didatica tem sido bastante requerido, bem como
estimulado na literatura. Para as geracdes acostumadas com 0S jogos
eletronicos, a linguagem desse tipo de estimulo tende a ser bastante apreciada
e, com isso, garantir um maior engajamento quando aplicada também em um
ambiente de aprendizagem, como a sala de aula.

E importante salientar, no entanto, que a gamificagcdo na educacio néo
diz respeito apenas ao uso de jogos, mesmo que no formato didatico, mas sim a
metodologias pedagdgicas que envolvam o carater dos games, como por
exemplo, seus desafios, objetivos, etapas, estratégias, placares, recompensas,
competicdo ou cooperacao (KAPP, 2012; KLOCK, et al., 2014; TOLOMEI, 2017).
Kapp (2012) ainda aponta, no entanto, que o processo de gamificacdo nao diz
respeito apenas a incorporar algum desses elementos (como incluir pontos e
recompensas) mas constitui-se em um processo cuidadoso e mesmo trabalhoso,
assim como projetar um jogo no design de games.

Nesse sentido, conhecendo algumas das abordagens que sao
consideradas como metodologias ativas na aprendizagem na atualidade, é
possivel organizar praticas que as incorporem, buscando qualificar os processos
educativos em sala de aula.

Aspectos metodoldgicos

Esse trabalho tem por objetivo mapear e analisar publicacdes académicas
a respeito de como as metodologias ativas tém sido utilizadas por professores
no Brasil para o ensino de Ciéncias e Biologia na educacéao basica.

Para tal, optou pela realizacdo de um estudo qualitativo do tipo
bibliografico, que é definida por Sousa, Oliveira e Alves (2021) como sendo,

0 levantamento ou revisdo de obras publicadas sobre a teoria
gue ira direcionar o trabalho cientifico o que necessita uma
dedicacgéo, estudo e andlise pelo pesquisador que ira executar o
trabalho cientifico e tem como objetivo reunir e analisar textos
publicados, para apoiar o trabalho cientifico (p. 66).
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Ainda, segundo esses autores, esse tipo de pesquisa € “importante no
levantamento de informacdes relevantes que contribuam no desenvolvimento da
pesquisa, na elaboracdo do tema e na reviséo bibliografica ou quadro tedrico”

(p. 68).

Havendo diversos tipos de modelos na realizacdo de um estudo
bibliografico, fez-se necessério optar por um, compreendendo a amplitude do
estudo realizado. Nesse sentido, optou-se pela realizagdo de um mapeamento
de publicacdes, que, segundo Vosgerau e Romanowski (2004),

favorecem examinar as contribuicbes das pesquisas, ...
avaliacdo do acumulado da area, apontando as necessidades
de melhoria do estatuto tedrico metodolégico, e mesmo as
tendéncias de investigacdo. [...] permitem a compreensdo do
movimento da éarea, sua configuragdo, propensdes teoricas
metodoldgicas, andlise critica indicando tendéncias,
recorréncias e lacunas (p. 167).

Logo, para realizacdo do mapeamento, optou-se por duas bases de
dados: o portal de Periddicos da CAPES e o Catalogo de Teses e Dissertacdes
da CAPES, ambos repositorios brasileiros com um grande nimero de pesquisas.
Optou-se também por um recorte histérico dos ultimos cinco anos, a saber, 2015
a 2020.

Pensando que a tematica do trabalho era a utilizacdo de metodologias
ativas no ensino de biologia na educacdo basica, foram utilizados como
descritores os termos “metodologias ativas” e “biologia”. Além disso, apds, os
resultados iniciais, foram refinados os seguintes critérios para a presenca dos
trabalhos nas andlises: a) o trabalho estava disponivel, em sua versao completa,
na plataforma; b) o trabalho era redigido em portugués; c) o trabalho constava
de uma pratica com a utlizacdo de metodologias na educacdo basica
(principalmente anos finais do ensino fundamental e ensino médio).

Apos essas filtragens, foram selecionados nove trabalhos que atenderam
aos critérios indicados, que foram lidos, sistematizados e organizados a partir de
breves resumos. Além disso, foram observados alguns itens em cada um dos
trabalhos: titulo da publicacdo, ano, participantes da pesquisa, conteudos
trabalhados e palavras-chave. Dessa forma, cré-se que seja possivel dar um
panorama de publicacdes que trabalhem nessa perspectiva.

Resultados

Como citado, foram encontrados nove trabalhos, quatro artigos e seis
dissertacbes que atenderam aos critérios evidenciados nos aspectos
metodoldgicos da pesquisa. Esses, sdo apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1: Caracterizacdo dos resultados da busca quanto a autoria, titulo, tipo de
publicacdo e metodologia ativa empregada.

Autor Titulo da publicacéo Tipo de Metodologia
(Ano de publicacéo ativa utilizada
publicacéo)
Dissertagéo
Doliveira. H. S Projeto Qe_nus: uma fer_r_amenta (Universidad
D T pedagoglca_ para auxm.ar no e Gamificagio
(201'5) processo ensino-aprendizagem| Tecnoldgica
de genética. Federal do
Parana)

Metodologia ativa

A e Dissertacao (professor
Antunes, C. M. Seeq#?ggc?é?:“i;as gﬁ\slzg_da (Universidad orientador e
M. roposta arago ensinG d.e e Federal de | estudantes como
(2019) proposta pa Santa protagonistas da
biologia celular. . P
Catarina) sua proépria
aprendizagem)
) ,Ir_wsergao de sequencias Dissertacao Ensino Hibrido;
didaticas em ambientes virtuais . ) )
Borges, J. A. de aprendizagem e sua (Universidad | Aprendizagem
(2019) P 9 e Estadual de Baseada em

aplicacéo pelos professores de

biologia. Goiéas) Problemas (PBL)

Dissertacao
(Instituto

Utilizacdo das metodologias Federal de Aprendizagem

Cruz, R. C. M. | ativas aprendizagem baseada | Educacéo, Baseada erp
A Problemas;
(2019) em problemas e estudo de Ciéncia e Ensino oor
casos no ensino fundamental I.| Tecnologia b
) Estudo de Casos
do Rio De
Janeiro)
Metodologia ativa
(realizagéo de
aulas expositivas
Dissertacao e dialogadas,
Lacerda, N. L. R.| Uso de colec¢des virtuais como ) ¢ oficinas
o (Universidad I
S. ferramentas didéaticas no pedagdgicas,
. P e Federal da
(2019) ensino de Boténica. . aulas de campo,
Paraiba) =
producéo de
colecbes
biol6gicas e
virtuais)
Dias, C. P.; Multimidia como recurso Artigo Metodologia de
Chagas, I. s ; ioloa entifi
(2015) didatico no ensino da biologia. cientifico estudo de caso
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Aprendizagem
Steinert, M. E. Baseada er_n
. : W " . Problemas;
P.; Hardoim, E. De "méos limpas" com as Artigo
. : s - Descoberta
L.; Pinto, M. P. tecnologias digitais. cientifico Uiada:
P.R. C. (2016) gurada,
pesquisa
orientada
. e .
Stener, . &, |00 QLSOO AT e
P.; Hardoim, E. pi . P ; g Ensino hibrido
seu uso via ensino hibrido em cientifico
L. (2017) -
uma escola publica.
cias, . . | ETSO e oo A AR | avigo | Fpene Honcor
Rico, V. (2020) 9 cientifico Gaop
caso. estacoes

Fonte: dados da pesquisa.

As perspectivas de metodologias ativas abordadas nos estudos foram
identificadas como: Praticas em que o professor ou professora se posiciona
como orientador(a) e os educandos e educandas como protagonistas da sua
propria aprendizagem; Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP); Ensino
hibrido; Ensino por estudo de caso; Gamificacdo; e Rotac&o por estacdes.

Cada uma das estratégias teve intencdo de garantir um ensino-
aprendizagem de Ciéncias ou Biologia mais dinamico, inovador, critico ou
contextualizado. E importante também pontuar a diversidade na distribuicéo
geografica dos trabalhos analisados, contribuindo para uma rica diversidade de
olhares sobre um mesmo tema (considerando diferentes contextos).

Os artigos datam de periodos compreendidos entre os anos de 2015 e
2020 e as dissertagOes entre 2015 e 2019 (Figura 1). Importante ressaltar que
essas pesquisas, a considerar pelos periodos analisados, datam de um periodo
pré-pandemia por Coronavirus, portanto, descrevem muitas propostas no ensino
presencial. Estas propostas podem, no entanto, ser adaptadas ao ensino remoto
(virtual), bem como seguirem sendo aplicadas no modelo presencial com
reducdo de estudantes por turma (na maioria dos casos).

O numero de publicacbes por ano relacionadas a metodologias ativas,
segundo os parametros do presente estudo, ainda € pequena (ndo mais que
quatro resultados por ano) acredita-se que isso se deve as restricdes na busca
e por se tratar de um nicho especifico: o ensino de Ciéncias ou Biologia.

Ainda, o volume de trabalhos analisados ndo deve ser um limitante no
presente estudo, ja que, o objetivo de tal €& contribuir com ferramentas
pedagdgicas para professores da area, as quais podem ser amplamente
discutidas com os resultados apresentados (principalmente considerando a

diversidade de estratégias empregadas).
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Figura 1: Distribuicdo do numero de estudos analisados nesta pesquisa por ano de
publicacdo. Sdo evidenciados no gréafico: em vermelho, o nimero total de estudos por
ano; em linhas pretas pontilhadas, o nUmero de dissertagcdes por ano; em linhas pretas
tracejadas, o namero de artigos por ano.

Mamero de estudos

Fonte: dados da pesquisa.
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Além de contarem com diferentes estratégias de metodologias ativas no
ensino de Ciéncias e Biologia, os trabalhos analisados foram utilizados para o
ensino de diferentes conteldidos dentro destes componentes curriculares (Quadro
2). Do ponto de vista do uso das metodologias ativas no ensino de Ciéncias e
Biologia, os trabalhos analisados no presente estudo sao referenciados a seguir,
a fim de elucidar como foi feita essa abordagem de metodologia e contetdos
pelos autores.

Quadro 2: Caracterizagdo dos estudos analisados quanto a sujeitos, contetdos
trabalhados e palavras-chave utilizadas no artigo ou dissertacéao.

Autor
(Ano Sujeitos , )
de Titulo da publicagcdo (etapada Contetdos Palavras
, ~ trabalhados chave
public educacéo)
acao)
Projeto Genus: uma Ensino de
Doliveira| ferramenta pedagdégica | Ensino Médio RN
o an o genética;
, H. S. para auxiliar no (12e3 - e
: Y Genética gamificacao;
D. processo ensino- series); 000 de
(2015) aprendizagem de Professores 1090s
” genética.
genética.

¢
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Sequéncia didatica Agr?]r;ﬁé;%%zm
Antunes, baseada em Ensino Médio gniicativa,
: o o . . Alfabetizacéo
C. M. M.| metodologias ativas: (12 série) Biologia celular cientifica:
(2019) | proposta para 0 ensino .
. . Desafios de
de biologia celular. .
aprendizagem.
Ausubel;
aprendizagem
significativa;
Insercdo de sequéncias | Professores Google Sala de
didaticas em ambientes |de biologia do Aula;
Borges, . . . PR o
virtuais de Ensino Médio; . site;

J. A . ) . Ecologia . )

aprendizagem e sua | Ensino Médio internet;

(2019) S 0 ko ) a

aplicacao pelos (1° série) ensino hibrido;
professores de biologia. personalizagdo
ensino,
metodologias
ativas.
Aprendizagem
Baseada em
g Problemas;
metgtlj“cfl?)z?;sd;isvas Ensino por
Cruz, R. aprendizagem baseada Fundqr_nental Int,er.dlsupll_nar: Estudo .de
C. M. (séries guimica, fisica e casos;
em problemas e estudo N ) . _
(2019) d . iniciais) biologia Base Nacional
€ casos no ensino
Comum
fundamental |. . )
Curricular;
sequéncia
metodoldgica.
Lacerda,|Uso de colec¢Bes virtuais Botéanica Er?smo_d_e
. - ~ Biologia;
N. L. R. como ferramentas Ensino Médio (colecdes .
Ny : a s S Contextualizag
S. didaticas no ensino de (22 série) biolégicas =
A . . ao;
(2019) Botéanica. virtuais) :
Caatinga
Multimédia;
Dias. C recursos
T Multimédia como ~ educativos
P.; S N&o L LAtV
Chagas recurso dlde_ltlco no identificado Biologia digitais;
’ ensino da biologia. Modelos de
I. (2015) )
ensino em
ciéncias
Steinert,
M. E. P,
Hardoim Ensino Interdisciplinar:

, E.L.; | De "maos limpas" com | Médio (ndo : P ' Saude;

. : . Biologia e T .
Pinto, M.| as tecnologias digitais. consta a uimica Higiene; ensino
P.P.R. série) q hibrido;

C. conectivismo;

(2016) celulares
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Steinert, | Leigos ou excluidos? A Saulde;
M. E. P.; | criacdo de um aplicativo Ensino Educacéo em software;
Hardoim | educacional e seu uso Médio (22 saude rotag&o por
, E. L. via ensino hibrido em série) estacoes;
(2017) uma escola publica. conectivismo
,Ell'aFSiicl\g' Er_1$ino de biologig a En§ino _ Eﬁ;lr?(??é
" ' | partir da metodologia de| Médio (32 Ecologia . o
V. estudo de caso série) biologia; estudo
(2020) ' de caso

Fonte: dados da pesquisa.

Pode-se perceber, a partir dessa sistematizacdo, uma grande utilizacéo
de metodologias ativas pelos professores no ambito do Ensino Médio, se
destacando o trabalho com a ecologia, evidenciando esses dois elementos como
uma tendéncia nas pesquisas que trabalham nesse contexto.

No sentido de elucidar um pouco mais sobre as praticas realizadas pelos
professores, foram feitas breves sistematizagbes que trazem o0s principais
pontos de cada um dos trabalhos, que sdo apresentadas no que segue.

Na dissertacdo de Doliveira (2015), "Projeto Genus: uma ferramenta
pedagdgica para auxiliar no processo ensino-aprendizagem de genética”, €
apresentado um jogo didatico intitulado Projeto Genus, o qual tem o intuito de
servir de material de apoio e recurso facilitador para compreenséo da Genética
Mendeliana Classica. Foram utilizados principios pedagégicos como a
aprendizagem significativa, metodologias ativas, como conceitos de
gamificagdo, aplicadas para a fixacdo de conhecimentos tedricos trabalhados no
Ensino Médio. No estudo sdo pontuadas relacdes entre 0 jogo no ensino de
Genética e na acdo de fomentar a interacéo entre professor e alunos no sentido
de promover o protagonismo destes no processo educativo. O material €
apresentado na dissertacdo (bem como o artigo em que este é apresentado)
podendo, desta forma, contribuir para o trabalho com essa proposta (ou mesmo
inspirar outras estratégias). O autor também ressalta a possibilidade de uso
dessa ferramenta pedagdgica no ensino superior ou em atividades de divulgacao
cientifica.

Antunes (2019), em "Sequéncia didatica baseada em metodologias
ativas: proposta para o ensino de biologia celular”, apresenta e aplica uma
sequéncia didatica para estudantes da primeira série do Ensino Médio que tem
as metodologias ativas e a aprendizagem significativa como referéncias para o
desenvolvimento de contetdos de Biologia Celular. A autora destaca que 0 uso
de metodologias ativas (com estratégias como mapas conceituais e divulgacao
cientifica) tornou o processo de ensino-aprendizagem mais dinamico e
interessante aos estudantes, mas também apontou a percepcdo de pouca
autonomia e liberdade destes em tomar decisbes, demonstrando dependéncia
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da professora. A autora evidencia a necessidade de desenvolvimento dessa
autonomia aos poucos. Por fim, os resultados da pesquisa contribuem para a
elaboracdo de outras metodologias que oportunizem a alfabetizacao cientifica e
a melhoria no processo de ensino-aprendizagem de Biologia e € apresentada
ainda a sugestéo de trabalho com a sequéncia didatica de forma interdisciplinar
com outros componentes curriculares como Arte, Matematica e Lingua
Portuguesa.

O estudo de Borges (2019), "Insercdo de sequéncias didaticas em
ambientes virtuais de aprendizagem e sua aplicacdo pelos professores de
biologia", foi realizado com alunos da primeira série do Ensino Médio e
professores de Biologia, e trabalhou temas relacionados a Ecologia. Como
produto educacional, foram criadas sequéncias didaticas aplicadas na criacdo
de um site e no Google Sala de Aula. O autor evidencia que a utilizacdo de
recursos digitais tem objetivos como verificar o conceito de conhecimentos
prévios, o significado para o aluno, e a interagcdo com a linguagem utilizada pelo
professor como elemento promotor da aprendizagem. A analise teve por base a
teoria da aprendizagem significativa e por intencdo a implementacdo do Ensino
Hibrido.

O trabalho de Cruz (2019), "Utilizacdo das metodologias ativas
aprendizagem baseada em problemas e estudo de casos no Ensino
Fundamental I", apresenta a implementacdo de uma sequéncia metodoldgica na
qual utiliza-se a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e o Ensino por
Estudo de Caso. Os casos apresentados no estudo apresentam
interdisciplinaridade com ecologia, geografia, histéria da cidade (Arraial do
Cabo/RJ) e linguistica. Valendo-se da Analise Textual Discursiva (ATD), o
trabalho discorreu de que forma a sequéncia metodologica pode auxiliar no
trabalho das dez competéncias gerais estabelecidas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e no incentivo a alfabetizacéo cientifica. A autora ressalta que
as sequéncias apresentadas pretendem dar relevancia ao aprendizado e
promover maior participacdo da turma, proposta essa que busca a
contextualizacdo no ensino-aprendizagem e conexao ao que é apresentado e
sugerido na BNCC.

Em Lacerda (2019), "Uso de colec¢@es virtuais como ferramentas didaticas
no ensino de Botanica", a fim de contribuir com melhorias e contextualizacdo do
ensino de Botanica, é proposta a montagem e uso de cole¢Bes bioldgicas
virtuais. A proposta teve como publico-alvo alunos da segunda série do Ensino
Médio. Empregando metodologias ativas a autora se vale de estratégias como
aulas expositivas e dialogadas, oficinas pedagdgicas, aulas de campo, produgéo
de colegdes biolégicas e virtuais. A autora salienta que a utilizacdo de
metodologias ativas € uma opc¢éo pedagogica viavel para o ensino de Botanica,
contribuindo para uma melhor compreensdo dos conteldos estudados e
favorecendo o protagonismo dos estudantes nesse processo.
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No trabalho de Dias e Chagas (2015), “Multimédia como recurso didatico
no ensino da biologia”, as autoras buscam responder a seguinte questao: “como
explorar a visualizacdo de animacgfes na promocdo de aprendizagens em
Biologia?”. Aos participantes, foram propostas situagcdes de aprendizagem com
recursos e animacoes na Web 2.0 exploradas segundo diferentes modelos de
ensino das ciéncias. Ao final, as autoras concluiram que explorar animagdes nas
aulas de Biologia as tornam mais dinamicas, facilitando a aprendizagem e
aumentando a autonomia dos alunos, criando habitos de companheirismo e
compartilhamento de ideias.

No artigo de Steinert; Hardoim e Pinto (2016), “De "mé&os limpas" com as
tecnologias digitais”, as autoras tém como objetivo demonstrar a execucéo de
uma proposta pedagdgica baseada nos ensinos de Biologia e Quimica que
buscou perceber as possibilidades e limitacbes do uso das tecnologias em sala
de aula, via metodologia hibrida, com a tematica: Educagdo em Saude. Os
participantes foram alunos do ensino médio de uma escola publica do municipio
de Cuiaba, MT. As autoras concluem que o uso de ferramentas tecnolégicas
para atividades que visem a prevencao de doencas € extremamente Gtil e que a
formacdo continuada de docentes no uso da tecnologia em sala de aula é
essencial.

Steinert e Hardoim (2017), em “Leigos ou excluidos? A criagdo de um
aplicativo educacional e seu uso via ensino hibrido em uma escola publica”,
apresentam a problematica de como solucionar 0 uso recreativo do celular em
sala de aula e usar a tecnologia como recurso de ensino e aprendizagem, foi
criado um aplicativo de celular chamado “SAMBI: Saude Mediada pela Biologia”,
com foco em Educacdo em Saude e seu uso foi implantado em sala de aula
como ferramenta didatica digital por meio de uma proposta pedagogica que
utilizou o ensino hibrido e a rotacdo por estacdes como programa de ensino-
aprendizagem. Os patrticipantes foram alunos da segunda série do ensino médio.
As autoras concluem que usar o celular de forma pedagdgica em sala de aula
contribui para a produtividade e o foco dos estudantes e que considerar as
demandas dos estudantes é imprescindivel a uma escola baseada em
democracia.

Elias e Rico (2020) em “Ensino de biologia a partir da metodologia de
estudo de caso”, partem do pressuposto de que o ensino de Biologia se torna
dificil, muitas vezes, devido a homenclatura e conceitos complexos e que as
metodologias ativas podem ser boas aliadas no processo de ensino e
aprendizagem nesta disciplina, as autoras buscaram avaliar o potencial dessa
metodologia em uma escola publica. Para isso, alunos da terceira série do ensino
meédio participaram da pesquisa, aos quais foi aplicado um caso para
pesquisarem e responderem questdes utilizando-se de livros e sites da internet.
Por meio deste artigo, as autoras concluiram que a metodologia de estudo de
caso se mostrou eficiente, pois despertou interesse e incentivou a participacao
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dos alunos na aula. Ademais, a atividade teve aprovacéo de 90% dos alunos, o
que indica que é uma estratégia interessante para aumentar a atencao e o foco
nas aulas.

Nesse sentido, ao relatar as praticas evidenciadas em cada um dos
trabalhos, pode-se perceber uma grande variedade de temas, metodologias,
palavras-chave e contextos, mostrando que cada vez mais é possivel refletir
sobre a utilizagdo das metodologias ativas em sala de aula, buscando qualificar
a aprendizagem dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve o objetivo de mapear e analisar publicacdes
académicas a respeito de como as metodologias ativas tém sido utilizadas por
professores no Brasil para o ensino de Ciéncias e Biologia na educacéo basica.

A partir desses resultados, obtidos para os ultimos cinco anos (2015 a
2020), foi realizada uma reflexao critica quanto ao uso dessa abordagem, bem
como uma descricdo detalhada das propostas publicadas nos estudos
analisados. Esse compilado de estudos analisados evidencia algumas
estratégias e ferramentas para o uso de metodologias ativas no ensino de
Ciéncias, principalmente na disciplina de Biologia.

Foi constatado como uma tendéncia, da utilizacdo das metodologias
ativas na sala de aula, o contexto do ensino médio com a tematica ecologia, se
destacando também o Ensino Hibrido e a Aprendizagem Baseada em
Problemas.

Assim, a partir do apresentado, espera-se contribuir com a discussao
acerca do uso das metodologias ativas no ensino, principalmente nos
componentes curriculares de Ciéncias e Biologia. Discussdes essas que nao
giram em torno da quest&o “utilizar ou n&o” essa estratégia, mas sim, como fazé-
lo, quais recursos estéo disponiveis e como adapta-los ao ensino de disciplinas
e conteudo especificos.

Nesse sentido, a presente pesquisa traz reflexdes quanto a essas
possibilidades, bem como uma revisdo sobre algumas estratégias de
metodologias ativas utilizadas no ensino de Ciéncias e Biologia a partir dos
resultados encontrados neste estudo.
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