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RESUMO: Este artigo discorre sobre a intera¢io homem-maquina, na perspectiva
conceitual de Le Breton (2003), segundo a qual o homem estd mecanizado; nos postulados
de McLuhan (1974), que considera o meio como extensdo do homem; nas Tecnologias
Assistivas (TA), as quais minoram as deficiéncias do homem; além dos conceitos de
simulagdo e simulacro de Baudrillard. Busca-se refletir sobre a relagio intersemidtica
do homem com as TA utilizadas para minorar os problemas funcionais encontrados
em pessoas com certas deficiéncias. Para tanto, realizamos uma pesquisa bibliografica
em que pontuamos os conceitos pertinentes a reflexdo. A analise incidiu sobre o uso e
os tipos de tecnologias assistivas utilizadas no corpo humano. Os resultados analiticos
indicaram que muitas sdo as partes do corpo humano que ja podem receber os implantes
e a instalacdo de prodteses e chips eletronicos, minorando as deficiéncias fisicas do
homem. Conclui-se 0 homem estd mais mecanizado; que os simuladores da mente e do
corpo sdo muitas vezes mais potentes e mais velozes conferindo ao homem um suposto

status de “perfei¢do”, efeito de um simulacro da vida pés-moderna.

PALAVRAS-CHAVE: Interacdo homem-maquina; Simulac¢do; Simulacro; Tecnologia

assistiva.

ABSTRACT: This article discusses the interac¢tion between man and machine, in the
conceptual perspective of Le Breton (2003), according to which man is mechanized;
in McLuhan’s (1974) postulates, which considers the environment as an extension of
man; in Assistive Technologies (AT), which alleviate the deficiencies of man; and in
addition to Baudrillard’s concepts of simulation and simulacrum. We seek to reflect on
the intersemiotic relationship of man with AT used to alleviate the functional problems
foundinpeoplewith certain disabilities. Therefore, we conducted abibliographicresearch
in which we punctuate the concepts pertinent to reflection. The analysis focused on
the use and types of assistive technologies used in the human body. Analytical results
indicated that many parts of the human body can already receive implants and the
fitting of prostheses and ele¢tronic chips, alleviating the physical disabilities of man. It
follows that man is more mechanized; that the simulators of mind and body are often
more powerful and faster, giving man a supposed status of “perfection”, the effect of a

simulacrum of postmodern life.

KEYWORDS: Man-machine interadtion; Simulation; Simulacrum; Assistive

Technology.
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PALAVRAS INICIAIS

A interagdo homem-maquina sempre foi e serd tema de interesse
da Informaética, da Ciéncia, da Filosofia e da Medicina entre outras. Cada
uma dessas areas confere uma abordagem diferenciada do que chamamos
conceitualmente de interacdo/interatividade. Em estudo anterior Castro
(2007) revisita o conceito de interatividade com o objetivo de repensar a
relagdo homem-maquina mediada por computador diante das novas formas
sociais de intera¢do na WEB. Nesta comunicacio, diferentemente do que ja
fora discutido em artigo anterior sobre a relagio homem-maquina, pretende-
se refletir sobre a relagdo intersemidtica do homem com as tecnologias
assistivas utilizadas para minorar os problemas funcionais encontrados em
pessoas com certas deficiéncias. Nessa perspectiva, o estudo se baseia no
que postula McLuhan “o meio como extensdo do homem” (1974), ou seja, as
novas tecnologias como extensdo do corpo e da mente com a finalidade de
minorar suas deficiéncias.

Tecnologias criadas pelo homem para o homem. E o ser-no-mundo
que procura investigar e compreender o mundo em sua volta, desfrutando
das tecnologias que o homem pode criar para seu beneficio. Em nome da
qualidade de vida e do bem-estar do homem, a medicina tem investido
massivamente no uso das tecnologias assistivas a fim de minorar certas
deficiéncias do homem. Nessa parceria entre a medicina e a tecnologias
acontece uma sobreposi¢cdo do corpo com a tecnologia, ambos se fundem,
transformando-se cada vez mais em corpo-maquina, uma espécie de
bricolagem, o corpo passa a ser o simulacro de si mesmo (LE BRETON,
2003). Estudos recentes marcam essa relagio corpo-maquina a exemplo de
um cientista humano que se contaminou com um virus de computador, mas
o0 que o virus de computador tem a ver com o virus humano? Assim como o
virus de Doencgas Sexualmente Transmitidos (DST), a exemplo do HIV que
pode ser transmitido por meio de contato sexual — vaginal, anal ou oral; ou
por seringa ou agulha contaminada e até mesmo por uma transfuséo de
sangue; o virus de computador também contamina arquivos de extensio
“exe” e “doc” entre outros com a finalidade de danificar arquivos e até mesmo
o disco rigido (HD) de um computador pessoal, por meio de pen drive ou
e-mail infectados e até mesmo ondas eletromagnéticas.

Nesse sentido, os cuidados com implantes de micro chips tendem
inspirar cuidados, pois podem causar danos no funcionamento de comandos
eletromagnéticos enviados ao cérebro e outras partes do corpo. Nessa

relacdo intersemiotica, ainda nos cabe um questionamento sobre o que é
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real. O conceito de real torna-se vulneravel colocando em “xeque” todos
os referentes, como representantes do real. E entdo, o que vem a ser real?
Segundo Baudrillard (1991, p. 8), “O real é produzido a partir de células
miniaturizadas, de matrizes e de memorias, de modelos de comando — e
pode ser reproduzido um nimero indefinido de vezes a partir dai.” Essa
miniaturizagdo genética e o que Baudrillard denomina de “simulagdo”. E o
que vem a ser simula¢do? Grosso modo, simula¢do pode ser compreendida
pela auséncia de algo ou alguma coisa que tacitamente ja néo existe. Segundo
Baudrillard (1991, p. 9), “simular é fingir o que néo se €”. Um exemplo simples
é alguém fingir estar gripado, mas para isso seria necessario apresentar
algum dos sintomas da gripe como, por exemplo, a temperatura elevada,
nesse sentido simular seria muito mais que fingir, pois apresentar sintomas
da gripe sem estar gripado, é simular uma gripe, ter aparéncia, ser analogo.
Qual a dimenséio da simulagéo para a medicina, quando a doenga néo é real,
nem é verdadeira, nem falsa? Para Baudrillard essa dimenséo é mensurada
pela miniaturizagio genética.

O real é produzido a partir de células miniaturizadas, de matrizes e
de memorias, de modelos de comando — e pode ser reproduzido um nimero
indefinido de vezes a partir dai. J4 ndo tem de ser racional, pois ja néo se
compara com nenhuma instancia, ideal ou negativa. E apenas operacional.
Na verdade, ja néo é o real, pois j4 ndo esta envolto em nenhum imaginario.
E um hiper-real, produto de sintese irradiando modelos combinatérios num
hiperespaco sem atmosfera. (BAUDRILLARD, 1991, p. 8).

Nessa perspectiva, a simulagdo decreta a morte do real que ndo passa
de reproducio de células miniaturizadas. E por principio a equivaléncia
do real e do valor do signo. E ainda, recusa radical do signo como valor,
que aniquila a referéncia, ja que a representacido toma a simulagdo como
falsa reproducéo do real, ao contrario, a simulagéo, por sua vez, toma toda
a construcio da representacio como simulacro. E assim, o real ja ndo mais
existe, o que existe sdo imagens sucessivas do que ja fora real, e que agora sdo
imagens miniaturizadas do real constituidas por um sistema de matrizes e

comandos constitutivo do que chamamos simulacro.

SIMULACAO VERSUS SIMULACRO
E notével que Alan Turing, em 1935, foi um dos pioneiros a pensar
a maquina como uma possivel simulacdo da mente humana, ainda que

concebamos a mente humana muito mais complexa de que um sistema
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de computador. A “Maquina de Turing”, criada pelo matematico, tinha
como fungdo manipular simbolos com a finalidade de decodificar textos
encriptados pelos alemées, chamados “bombe”, por meio da encriptadora
Enigma.

A maquina automatica de Turing, também conhecida como
“Maquina de Turing Universal” poderia executar qualquer outra maquina
desenvolvida a partir do sistema de Turing. E assim, ficou provado que
sistemas complexos e poderosos poderiam ser construidos e reproduzidos,
uma espécie de simulacro da simulagio, uma vez que a reproducio se dava
da simulagdo da prépria maquina e ndo mais da mente humana. Nos anos
de 1950, Turing experimentando a Inteligéncia Artificial, desenvolveu o
teste de Turing a fim de identificar computadores inteligentes a partir da
relagio homem-maquina-homem manipulada por perguntas e respostas.
O teste consistia na troca de mensagens de texto (perguntas e respostas)
entre dois humanos, mediada por computador, durante certo tempo, até
que o examinador ndo conseguisse distinguir se a pergunta ou resposta
fora realizada pelo humano ou pela maquina, sendo assim, a maquina
seria aprovada no teste de Inteligéncia artificial. Essa simulac¢do da mente
humana é a prova de que a tecnologia é criada como extensdo do homem,
com algo semelhante ao homem para suprir algumas de suas necessidades
e deficiéncias, beneficiando e promovendo seu bem-estar.

Para definir simulacdo o filésofo francés, Baudrillard, parte da
dicotomia entre dissimulacao e simulagdo. Segundo Baudrillard (1991, p.9),
“dissimular é fingir nfo ter o que se tem” é esconder o que esta presente,
uma carateristica presente no sujeito, no fendmeno observado. Simular, ao
contrario, “é fingir ter o que néo se tem” é apresentar uma caracteristica que
esta ausente, ou seja, nio existe no sujeito, no fenémeno observado. Nesse
sentido, a simulacdo nédo representa o real, mas algo que foi real, logo, o
real e o artificial sdo diferentes, é como se vissemos um mapa da cidade
do Recife, a 50 anos, e o territério que ele representava. Certamente que
com o passar dos anos 0o mapa ja néo retrata mais a realidade territorial
da cidade naquela época, pois 0 mapa que antes era o simulador da cidade,
agora néo mais a representa, o territério continua, hoje com suas ruinas e
seus desenvolvimentos urbanos. As diferencas e o imaginario do que era,
do que é, e, do que vira a ser sdo exatamente o que constituiam o encanto da
abstracido do imaginario entre real e o artificial.

Porém, os simuladores atuais sdo imperiosos, fazem coincidir o
real, todo o real com seus modelos de simulacdo (BAUDRILLARD, 1991). E

assim, do fendmeno real, ja ndo ha espelho, nem aparéncia do que era e do
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que é, e, ndo se pode mensurar um juizo de valor seja positivo ou negativo
sobre os simuladores.

A dimensio da simulagéo é a miniaturizagio genética, desse modo,
a producdo do real se da a partir das miniaturizagdes genéticas por meio
de um sistema computacional, de matrizes e de memérias, de modelos e
comandos que podem ser reproduzidos infinitamente a partir desse modelo,
sem qualquer comparacio com o real, pois agora o que existe é o hiper-real
criado sem referente. Nao se trata de imitagdes, nem de dobragem, nem
mesmo parodia, porém, uma substituicido do real, dos signos no real. Se antes
tinhamos uma simulagéo de algo concreto, agora, temos uma substituicéo
de algo concreto, sem qualquer referencia do real.

Em sintese, a representacdo considera a simulagdo como um
falseamento do real, enquanto que a simulacio toma toda a representacéo

como simulacro desse mesmo real.

TECNOLOGIA ASSISTIVA

As tecnologias tém ocupado posigdo de destaque na sociedade,
isso se deve a busca incansavel pela qualidade de vida. Mas, o que seria
essa tecnologia? Ja que estamos rodeados dos mais diversos recursos
tecnoldgicos, desde o pergaminho a tela digital. Diariamente, fazemos uso de
utensilios basicos como: talheres, canetas, computadores, controle remoto,
automoveis, telefones celulares, relégio, entre outros, que foram criados
para auxiliar as atividades que desenvolvemos no cotidiano. Nesse cenario,
surge a tecnologia assistiva (TA) para denominar todo servigo e recurso que
proporcionam e ampliam as habilidades funcionais de pessoas deficientes, a
fim de promover-lhes autonomia e incluséo.

Atecnologia assistiva, apesar de ser um termo ainda novo, difundido
na década de 80, nos cerca de todos os lados, de maneira sutil. Uma simples
bengala, por exemplo, usada por alguns para lhes conferir comodidade e
seguranca no caminhar e por outros por uma necessidade de superar a
deficiéncia, ampliando-lhes a capacidade de caminhar, pode ser denominada
uma tecnologia assistiva (MANZINE, 2005, p.82).

O termo “tecnologia assistiva” surge pela primeira vez nos EUA, em
1988, quando se discute a legislacdo dos direitos dos cidaddos portadores de
deficiéncias, que veio a conferir aos portadores de necessidades especiais
direitos a servicos especializados. (GALVAO FILHO, 2009). Baseado na ADA

- American with Disabilities A&, tecnologia assistiva, néo é sé instrumentos,
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e sim “uma ampla gama de equipamentos, servicos, estratégias e praticas
concebidas e aplicadas para minorar os problemas funcionais encontrados
pelos individuos com deficiéncias”. (COOK; HUSSEY, 1995, p.5).

No Brasil, o decreto n° 5.296 de 2 de dezembro de 2004, em seu
Art. 61, que trata da promocgéo da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia, toma como sindénimo o termo “ajudas técnicas”, considerando
para esse fim os produtos, instrumentos, equipamentos ou tecnologia
adaptados ou especialmente projetados para melhorar a funcionalidade da
pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, favorecendo a
autonomia pessoal, total ou assistida.

A Subsecretaria Nacional de Promocao dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia declara que “tecnologias assistivas” diz respeito a pesquisa,
fabricagdo, uso de equipamentos, recursos ou estratégias utilizadas para
potencializar as habilidades funcionais das pessoas com deficiéncia (BRASIL,
2009, p. 11).

Ajudas Técnicas ou Tecnologia Assistiva? Apesar de sinonimos,
quando se referem a recursos que visam ampliar habilidades e fungdes de
pessoas com deficiéncia, o conceito tecnologia assistiva é mais abrangente,
pois agrega a prestacdo de servigos, programas de ensino a respeito do uso
da tecnologia, a fim de promover a autonomia e a independéncia funcional
de seu usuario (BERSCH, 2006, p. 08).

O Comité de Ajudas Técnicas (CAT) concebe que a: Tecnologia
Assistiva é uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e
servigos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade
e participacdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade
reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusdo social (BRASIL, 2007).

O CAT apresenta um conceito abrangente de TA para além dos
instrumentos e servigos. A tecnologia assistiva na otica do CAT é uma
disciplina de carater interdisciplinar que envolve uma pedagogia composta
por recursos, metodologias, estratégias e praticas voltadas para as pessoas
portadoras de deficiéncias cujo objetivo é promover autonomia, qualidade de
vida e incluséo social.

A legislacdo ndo somente regulamenta e legitima os direitos do
cidadao portador de deficiéncia, como também estabelece, sem duvida, “uma
politica de reparo” que se agrega, no Brasil, aos programas de insercio das
tecnologias na educacio e de incluséo social. Além disso, ampara legalmente

a criacdo de projetos politicos pedagdgicos nas institui¢ées de ensino,
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possibilitando, inclusive a insercdo de uma nova disciplina no curriculo
denominada Tecnologia Assistiva.

E assim, abre-se espago para se discutir o tema TA na sociedade,
instigando a pesquisa e as politicas publicas, a fim de reparar a auséncia
de programas que visam restaurar, de alguma forma, a dignidade humana
dos deficientes, ampliando-lhes as habilidades funcionais e promovendo a

inclusdo social e tecnoldgica.

INTERACAO CORPO E MAQUINA

Os avancgos da biotecnologia sdo responsaveis pela relacio mais
intima do homem com a maquina que vai além de um simples clique com
o mouse a fim de obter os beneficios gerados pelas novas tecnologias em
parceria com a medicina. Se com Alan Turing temos a humanizacao da
maquina; com Le Breton (2003) em seu livro “Ajuda ao Corpo” temos a
mecanizagdo do corpo em que a dualidade corpo e maguina se confundem
se misturam. Estamos vivendo na era do biopoder, na qual doengas sdo
descobertas, antes mesmos de suas manifestagdes, por meio da triagem
de embrides eliminando as doencas hereditarias. Além desses beneficios,
a medicina em parceira com a engenharia computacional avanca exames
laboratoriais e clinicos com equipamentos de ultima geracgio, na clonagem
de animais, na implantacdo de membros e transplantes de 6rgios.

Falar em ciborgue para coisa de TV, entretanto cientistas brasileiros
e internacionais dos principais centros de pesquisa estdo desenvolvendo
sistemas que superam as pernas e bragos eletrénicos ou aparelhos de surdez
usados atualmente. “Sio solugdes que tém tudo para deixar até o homem
bidnico da TV para tras” (SUPERINTERESSANTE, 20031).

1 Fonte: REVISTA SUPERINTERESSANTE Ed. 191b - Agosto/2003 Disponivel em http://super.
abril.com.br/ciencia/a-esperanca-bionica . Acesso em 28/05/2016.
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CHIP NA RETINA

Recentemente, a Alphabet, empresa-méde do Google2, previu a
fusdo da tecnologia com o corpo humano. A empresa esta providenciando a
patente de um dispositivo que pode ser implantando dentro do globo ocular.
O Implante tem como objetivo melhorar a visdo, ajudando a focalizar a luz
na retina a fim de melhorar a visdo do usuario. Os principais problemas de
cegueira sdo oriundos da retina, por isso, os chips na retina sdo solugdes
vidveis para quem precisa de transplante de cérneas, como a doagdo é
menor que a demanda, cientistas no Brasil e mundo pesquisam alternativas
bibnicas.

A colocagéo de chip na retina é mais uma alternativa de corregio
da visdo entre as alternativas de cirurgias ja realizadas por oftalmologistas,
como pode ser visto na figura a seguir:

FIGURA 1: DISPOSITIVO IMPLANTAVEL NO GLOBO OCULAR

2 Fonte: Googledesenvolve dispositivoimplantavelnogloboocular Disponivelem:http://olhardigital.
uol.com.br/noticia/google-desenvolve-dispositivo-implantavel-no-globo-ocular/57792. Acesso em
28/05/2016.
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O Brasil serd o primeiro pais da América do Sul a implantar o chip
de retina. Hoje, apenas cinco paises no mundo utilizam essa tecnologia,

Estados Unidos, México, Franga, Inglaterra e Suica.

PERNAS MECANICAS

Pernas articuladas ou pernas artificiais é outra tecnologia que os
pesquisadores tém conseguido éxito no desenvolvimento e no implante
em pacientes que tiveram suas pernas amputadas. A Otto Bock, empresa
alemd, vende versoes da C-Leg uma perna computadoriza que vem
devolvendo a mobilidade a pessoa portadora de deficiéncia nas pernas. A
perna mecanica é constituida por processadores e motores que controlam
dispositivos hidraulicos e ajudam a ajustar os movimentos adequados
(SUPERINTERESSANTE, 2003). Vejamos um modelo de perna mecanica
C_Leg na figura a seguir:

FIGURA 2: PERNAS MECANICAS C-LEG §

As pernas mecanicas C-Leg apresentam flexibilidade no joelho,
mantendo-o estavel quando vocé apoia o peso do corpo, sempre pronta para
apoia-lo se vocé tropegar.
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CHIP AUDITIVO

A audigdo é outra deficiéncia humana que tem inquietado
pesquisadores, a fim de desenvolver chips para serem implantados na parte
interna no ouvido chamada céclea. O chip auditivo eletronico funciona
como um amplificador de ondas sonoras que capta sons e os transforma em

estimulo elétrico. (ISTO E, 20003). Ver Figura 3.

MiCropho
rop H"\
Implant

Headpiece

-

FIGURA 3: IMPLANTE COCLEAR — PARTE INTERNA E EXTERNA

O implante coclear é um aparelho implantado na orelha
cirurgicamente e capaz de estimular diretamente o nervo auditivo, causando
sensacOes sonoras, tem uma porc¢do interna, que fica dentro da orelha do
paciente, e uma porg¢do externa, que é acoplada logo atras da orelha e se
mantém em posi¢do por meio de um imég4.

Sdo muitas as partes do corpo humano que ja podem receber os
implantes e a instalacdo de proteses e chips eletronicos, minorando a
deficiéncia fisica e melhorando a autoestima dos serem humanos por meio

das tecnologias assistivas, mantendo uma interacéo corpo e maquina.

3 Quase um homem bibnico - REVISTA ISTO E. 02/2/2000 - N° 1584 — Disponivel em http://istoe.
com.br/32233_QUASE+UM+HOMEM+BIONICO+/ acesso em 28/05/2016.

4 Disponivel em: http://implantecoclear.net/ Acesso em 28/05/2016.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este breve estudo mostrou o quanto a maquinas esta sendo
humanizada, assim como o quanto o homem esta sendo mecanizado. Uma
relacdo intima e desenfreada entre corpo e maquina para nunca mais acabar.
Avidarecebe umnovo vigor nessanova forma de interagio homem-maquina,
que vai além de um clicar do mouse, vai para dentro, para dentro do corpo
e da mente, numa fusédo efusiva, gerando um novo ser: meio homem, meio
maquina que pensa como homem e é veloz como uma maquina. Esse novo
homem irrompe da junc¢io da biomedicina e das novas tecnologias.

Evidenciou o carater multidisciplinar da tematica dainteragéo corpo
e maquina como foco de interesse da Informatica, da Ciéncia, da Filosofia
e da Medicina, da Biologia, da Oftalmologia e de empresas interessadas
no desenvolvimento e na comercializagdo das tecnologias assistivas. Cada
uma dessas areas confere uma abordagem diferenciada a interagdo corpo e
maquina a partir da concepcéo e do interesse que cada segmento mantém
com o tema proposto, possivelmente, este estudo pode atender aos propdsitos
tanto de pesquisadores dessas areas quanto de outras areas do conhecimento
que se utilizam das tecnologias para desenvolver seus trabalhos cotidianos.

O Brasil e o mundo estdo em busca de parcerias e desenvolvedores
a fim de que as tecnologias assistivas, como extensdo do homem, de fato
realizem seu intento de minorar as deficiéncias da mente e do corpo humano.
A interagdo corpo e maquina nunca foi tdo requisitada como na atualidade.
Ha implantes e chips para muitas partes do corpo e da mente do homem.
Os simuladores da mente e do corpo sdo muitas vezes mais potentes e mais
velozes conferindo ao homem, Unico ser pensante, o status de “homem

perfeito” efeito de um simulacro da vida pés-moderna.
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