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RESUMO

O diagnodstico e monitoramento da dindmica de ocupagdo vegetacional, a partir das
caracteristicas das plantas, permitem avaliar a disponibilidade dos recursos naturais. Este
trabalho objetiva analisar a cobertura vegetal utilizando processamento digital de imagem via
satélite do municipio de Brejo da Madre de Deus, a fim de contribuir para o diagndstico e
monitoramento da vegetagdo. Imagem do satélite CBERS-2, sensor CCD, de 20 julho de 2007
foi processada e estimada a reflectancia e o IVDN. Este ultimo foi classificado para a
determina¢do de 4reas ndo-vegetadas e de fitofisiografias com vegetacdo rala, esparsa,
vegetacao/area de transicdo e densa. O comportamento espectral da vegetacdo foi
influenciado pelo comportamento espectral do solo exposto. Aproximadamente 56% da area
vegetada aumentou o vigor ¢ a densidade vegetacional com o aumento da altitude. A
vegetacdo rala e esparsa ocupou, aproximadamente, 40% da area estudada. O diagndstico
disponibiliza informagdes iniciais que viabilizam o acompanhamento da alteracdo da
biodiversidade vegetal em um municipio do semi-arido nordestino sob diversas agdes
antropicas.

Palavra-chave: Reflectancia, IVDN, fitofisiografia.

DIAGNOSIS OF THE VEGETATIONAL OCCUPATION OF “BREJO
DA MADRE DE DEUS” MUNICIPALITY, PERNAMBUCO, BRAZIL
THROUGH REMOTE SENSING

ABSTRACT

The diagnosis and monitoring of the dynamics of the vegetational occupation from the plant
characteristics to permit evaluate the disponibility of the natural resources. This study aimed
to analyze the plant covering using the digital processing of images through satellite of Brejo
da Madre de Deus city to contribute to the diagnostic and monitoring of the vegetation.
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Satellite CBERS-2 images, CCD sensor, 20 of July of 2007 was processed and the reflectance
and the NDVI was estimated. The latter was classified to the determination of the no-plant
areas and with scarce and sparse vegetation, transition area and dense phytophysiographies.
The spectral behavior of the vegetation was influenced by the spectral behavior of the
exposed soil. Approximately 56% of the area with vegetation enhanced the vigor and the
vegetation density with high altitude. The scarce and sparse vegetation occupied,
approximately, 40% of the studied area. The diagnostic informs the initials data that permit
the monitoring of the alterations of the plant biodiversity in a country of the northeastern

semi-arid under several antropic actions.

Keywords: NDVI, reflectance, phytophysiography.

INTRODUCAO

Nas condigdes  geoambientais
tipicas da Depressdo Sertaneja, encontra-se
relevo predominantemente suave-ondulado
com vertentes dissecadas, delimitando
vales estreitos com vegetagao de floresta
umida conhecida como Brejo de Altitude
(VICENTE et al., 2003). Nesses vales, os
platos apresentam altitude entre 600 e 1100
m (VICENTE et al.,, 2003), propiciando
condicoes favoraveis ao desenvolvimento
de uma vegetacdo denominada brejo que
possui caracteristicas inerentes a mata
atlantica ¢ a caatinga (TAVARES et al,,
2000).

A flora nativa da caatinga apresenta
vegetais caracteres

espécies com

anatomicos, morfoldgicos e funcionais
especializados para a sobrevivéncia destas
plantas as condicdes adversas de clima e
solo, tipicos desta fisionomia. Possui 596
registradas, sendo 180

espécies  ja

endémicas, com densidade, freqiiéncia e
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dominancia determinadas pelas variagdes
topograficas, tipo de solo e pluviosidade
(DRUMOND et al., 2000). Esta

fitofisionomia varia entre extremos, de uma
caatinga floresta

caducifélia (BRASIL, 2005).

hiperxerofila a uma

A caatinga tem sido extensamente

devastada, em do uso

de
(LEAL et al., 2003). Para estes autores, este

conseqiiéncia
insustentavel seus recursos naturais
fato ¢ agravado por se tratar de um
ecossistema menos valorizado, uma vez que
sempre foi considerado, equivocadamente,
pobre em biodiversidade. A elevagdo do
indice de alteragdo da vegetagdo nativa e a
exploracdo exacerbada dos recursos naturais
tém aumentado os riscos de desertifica¢ao nas
regides do semi-arido (BRASIL, 1991).

Os brejos podem ser classificados em
florestas montanas (altitude > 600m) ou
sub-montanas (altitude entre 100 a 600 m)

variando de

(VELOSO et al.,

ombroéfilas a  estacionais

1991), com variagdo

floristica determinada pelos fatores climaticos
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(precipitagdo, temperatura e vento) e
fisiograficos da

continentalidade) (RODAL et al., 2005).

(orografia e efeito
Esta formagdo esteve exposta a uma
intensa exploracao predatoria, inicialmente
por apresentarem em sua constitui¢do
floristica madeiras de alto valor comercial
(FALCAO, 2001). A exploragio tem
ocorrido até o presente ¢ ¢ intensificada
pela pratica de culturas que implicam a
devastagdo de grandes areas. Ha registros
de que as areas de abrangéncia dessa
formagao vegetacional reduziram em 85%,
restando apenas 2.626 km” dos 18.596 km®
de brejo amostrados na década de 70 para
0 Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba ¢
Pernambuco (FALCAO, 2001). Estima-se
que esta vegetagdo, ainda pouco conhecida
(TAVARES et al. 2000), torne-se extinta
em dez anos, caso politicas de conservagdo
ndo sejam instauradas (FALCAO, 2001).
Diante  do  exposto, faz-se
necessario um maior acompanhamento do
ecossistema Brejo e Caatinga, sobretudo
acerca do conhecimento de sua cobertura
vegetal, haja vista que esta informacao
contribui  para o  diagnostico e
monitoramento da dindmica de ocupagdo
(GAMON et al., 1995),
contribuindo, também, para o diagnostico

do

vegetacional

ecossistema como um  todo,

possibilitando uma avaliacdo dos recursos
existentes. Estas

naturais informagdes

podem ser obtidas através da interpretagao
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de imagens de sensores remotos, sobretudo
através do Indice de Vegetagdo por Diferenca
Normalizada (IVDN), o qual indica a
quantidade de biomassa verde, os pardmetros
de crescimento e o grau de desenvolvimento
da vegetacdo (JUNGES et al., 2007).

A estimativa de indices de vegetacdo ¢
possivel devido ao comportamento espectral
caracteristico da vegetacdo verde, com baixa
reflectancia nos comprimentos de onda do
visivel e alta reflectincia nos comprimentos
de onda do infravermelho proximo,
otimizando a relacdo desses dados com os
da

parametros fisicos

(DAUGHTRY et al., 2000).

vegetacao

O IVDN ¢ resultante da combinagdo
dos valores de reflectancia entre dois ou mais
intervalos de comprimento de onda, sensiveis
a quantidade e ao estado vegetacional em
uma dada area imageada.

de

Esta combinagao

valores simplifica as informacgdes
referentes a vegetacao, resumindo-as a apenas
possibilitando uma

um valor numérico,

redu¢do no volume de dados a serem
analisados (JUNGES et al., 2007). Este indice
também reduz os efeitos de diferenca de
ilumina¢do, sombra, atenuacao atmosférica e
variacao topografica (HUETE et al., 2002).
Este trabalho objetiva analisar a
cobertura vegetal utilizando processamento
digital de imagens via satélite em uma area
com vegetacdo de brejo e de caatinga,

considerando a distribui¢do das plantas, em

funcdo da reflectancia de seus componentes e
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de valores de IVDN, a fim de contribuir
para o diagnostico e monitoramento da

vegetacao.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo — O municipio do Brejo
da Madre de Deus estd localizado na
mesorregido Agreste € na microrregido
Vale do Ipojuca do Estado de Pernambuco
(Fig. 1) ocupando 779,3 km?, equivalentes
a 0.79 % do Estado de Pernambuco. Esta
inserido nas Folhas SUDENE de Santa
Cruz do Capibaribe e Belo Jardim na
escala de 1:100.000 limitando-se, ao norte,
com Santa Cruz do Capibaribe e
Taquaritinga do Norte; ao sul, com Belo
Sao

Jardim, Tacaimbd e

i

I —— T TS
0153 & 9 12

1

Figura 1. Localiza¢do do Municipio do Brejo

da Madre de Deus, Pernambuco, Brasil.
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Caetano; ao leste, com Caruaru e Toritama; e
ao oeste, com Jatauba (BRASIL, 2005).
Localiza-se entre as latitudes 07°50’S e
08°18’S e longitudes 36°05°W e 36°30°W. A
altitude aproximada da sede do municipio ¢
de 627 m distando 202,2 km da capital. O
municipio apresenta vegetagdo de brejo e
caatinga e encontra-se inserido nos dominios
da Bacia Hidrografica do Rio Capibaribe
(BRASIL, 2005). A area apresenta Patamares
Compridos e Baixas Vertentes, onde o relevo
¢ suave ondulado, com Planossolos mal
drenados, fertilidade natural média e
problemas com actmulo de sais; Topos e
Altas Vertentes com solos Brunos nao
Calcicos, rasos e fertilidade natural alta;
Topos e Altas Vertentes do relevo ondulado
com solos Podzdlicos drenados, com
fertilidade natural média e as Elevacoes
solos  Litolicos
pedregosos e fertilidade

(BRASIL, 2005). O clima ¢ do tipo Tropical

Residuais com rasos,

natural média
Semi-Arido com chuvas de verdo; o periodo
chuvoso tem inicio em novembro e término
em abril, com precipitagdo média anual de
431,8 mm e; a temperatura média anual ¢
equivalente a 22°C (BRASIL, 2005).

O mapeamento da cobertura vegetal
foi realizado a partir da interpretagdo da carta
topografica elaborada pela III Divisdao do
Servico Geografico do Exército para a
Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE) (folhas SB.25-Y-C,
SC.25-V-A, SB.24-Z-D e SC.24-X-B), carta
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de vegetacdo em escala 1:100.000
(COMPASSO, 2004), e por meio de
classificagdo visual de uma imagem

multiespectral de 20 de julho de 2007
(periodo seco) do sensor CCD/CBERS-2, o
qual apresenta pardmetros caracteristicos
de imageamento: as bandas CCD-1 (0,45 —
0,52 pm), CCD-2 (0,52 — 0,59 um),
CCD-3 (0,63 — 0,69 pm), CCD-4 (0,77 —
0,89 um) e CCD-5 pan (0,51 — 0,73 pm)
(INPE 2006); resolucao espacial de 20 m e;
resolugdo temporal de 26 dias, numa faixa
de imageamento equivalente a 113 km
(INPE, 2006).

Transformacdes matematicas dos
dados das bandas CCD-3 e CCD-4 do
CCD/CBERS-2 foram utilizadas como
indicadores sensitivos da presenca de
vegetacdo verde e referidos como indices
da vegetacdo nessas bandas, seguindo

critérios de Lourenco & Landim (2004).

A classificagao dos tipos
vegetacionais encontrados esteve
fundamentada no  mapeamento da

vegetacdo de Pernambuco realizado por
Filho (1998),
PNUD/FAO/IBAMA - Governo do Estado

Silva et al projeto

de Pernambuco.

Processamento digital de imagens de
satélite — A imagem multiespectral do
sistema CCD/CBERS-2 foi
georreferenciada no sistema de projegdo
de

cartografica Transversal Universal
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Mercator (UTM), coordenadas planas, com

auxilio do programa ENVI 45. O
processamento das imagens envolveu uma
andlise visual e estatistica das caracteristicas
espectrais das bandas CCD-1, CCD-2, CCD-3
e CCD-4, separadamente. Para o0 mapeamento
da cobertura vegetal foram geradas imagens
com valores de reflectancia para cada banda
analisada. [Estas imagens foram, entdo,
empilhadas possibilitando o célculo do IVDN
para confirmagdo da distribui¢do e densidade
vegetacional. Este calculo foi efetuado
através da formula definida por Turck (1979):
IVDN= (b3-b4)/(b3+b4), onde b3
corresponde a reflectancia da banda CCD-3 e
b4 corresponde a reflectancia da banda CCD-
4. Posteriormente foi realizada uma
classificagdo multiespectral, de acordo com o
intervalo de IVDN, modificado de Chuvieco
(1990) (Tab. 1). Tal adaptagdo possibilitou a
identificacdo de areas ndo-vegetadas (areas
urbanas, solos desnudos e/ou corpos hidricos)
e de fitofisiografias compostas por vegetacao
rala, vegetacdo esparsa, areas de transicao
entre  vegetacdo  esparsa e  densa
(vegetagdo/area de transicdo) e areas com
vegetacdo densa.

Tabela 1. Intervalos de IVDN que definem
classes da vegetagdo, modificados de Chuvieco

(1990).

Intervalo de
IVDN
>-0,156 € < 0,100

>0,100 e <0,200

Fitofisiografias

Areas ndo-vegetadas

Vegetagdo rala
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Vegetacdo esparsa >0,200 e < 0,400
Vegetagao/area de >0,400 € < 0,525
transi¢ao

Vegetacdo densa > 0,550

RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma geral, as fitofisiografias
presentes no Municipio do Brejo da Madre
de Deus apresentaram similaridades quanto
ao espectral  sob

comportamento os

intervalos de ondas as quais foram
analisadas, com picos de reflectancia na
regido do visivel na faixa de comprimento
de onda entre 0,45 — 0,52 pum (banda
CCD-1), posterior absor¢ao entre 0,52 —
0,59 um (CCD-2), aumento discreto da
reflectancia no intervalo de onda entre 0,63
— 0,69 pm (CCD-3) e picos mais elevados
na regido do infravermelho proximo no
comprimento de onda compreendido entre

0,77 a 0,89 um (CCD-4) (Fig. 2).

—+— Vegetaglo densa

¥ =~ Vegetagloldrea de transicio
5% /
fon Vegetagdo esparsa
o %
= L 3 e » Vegetagdo rala
Z 15%1 F
5 - ]
& 0% .-._ /
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oo 02 CCD3 CCh
Figura 2. Comportamento espectral de

fitofisiografias compostas por vegetacdo rala,

esparsa, vegetagdo/area de transicdo e
vegetagdo densa do Municipio do Brejo da
Madre de Deus, Pernambuco, Brasil.

O comportamento espectral

apresentado pela vegetacdo analisada,

Silva, M. D.; Galvincio, J. D. & Pimentel, R. M. M.

quando comparado a assinatura espectral

padrdo da vegetagdo verde sadia estabelecida

por Curran (1986), apresentou-se
diferenciado revelando a influéncia da
variagdo, principalmente, de caracteres

intrinsecos a vegetacdo (clorofila e estrutura
celular) e a topografia.

Os picos de reflectancia apresentados

pela  vegetagdo sdo  decorrentes do

comportamento espectral na regidao do verde,
onde a luz ¢ absorvida em menor quantidade
pelos vegetais do que nas regides do azul e do

vermelho, acarretando numa maior

reflectdncia e aparéncia verde as folhas
(VERBYLA, 1995; THIAM & EASTMAN,
1999), e na regido do infravermelho préximo
(KUMAR, 1974; CARRIELO et al., 2003).

Quando comparados entre si, oS

valores de reflectdincia emitidos pelas

fitofisiografias imprimiram comportamento
espectral com diferencas que possibilitaram a
distingdo das fitofisiografias dentre a
totalidade de cobertura vegetacional. De
acordo com Goyot (1995), isto se torna
possivel devido ao fato da reflectancia das
coberturas vegetacionais estar intimamente
Opticas das

relacionada as propriedades

plantas e a sua distribuicdo espacial,

possibilitando essa distingao.

A vegetacdo rala apresentou o0s
maiores valores de reflectincia para as
bandas CCD-1, CCD-2 e CCD-3, porém para
a banda CCD-4 apresentou o menor valor
as fitofisiografias

quando  comparada

20



RBGF- Revista Brasileira de Geografia Fisica
Recife-PE Vol.1 n.02 Set/Dez 2008,15-29

estudadas (Fig. 2). A vegetacao esparsa
apresentou valores aproximados aqueles da
vegetacdo rala para as bandas CCD-I,
CCD-2 e CCD-3, distinguindo-se desta por
ter demonstrado uma maior reflectdncia na
banda CCD-4 (Fig. 2). A reflectancia
apresentada pela vegetagdo rala e a esparsa
para a banda CCD-1 foi superior a
assinatura  espectral,

Curran (1986),

apresentada  por

para vegetagdo. Isto,
provavelmente, ¢ justificado por estas
fitofisiografias terem o seu comportamento
espectral permeado pela reflectancia do
solo por assemelhar-se ao comportamento
espectral deste, posto que quanto menor a
densidade vegetacional maior a drea de
solo exposto a radiacdo de forma facilitada.

A

vegetacao/area de transi¢ao

apresentou  comportamento  espectral
paralelo e continuo a vegetacdo esparsa,
porém com valores inferiores de
reflectancia, tornando-se superior apenas
na banda CCD-4. Provavelmente, tais
valores apresentam-se superiores em
decorréncia da maior concentragdo de
clorofila encontrada nesta fitofisiografia
(KUMAR, 1974; GOEL, 1988; SIMS &
GAMON, 2002).

O comportamento espectral da
vegetacdo densa foi caracterizado pela
detec¢do de uma menor reflectdncia para
as bandas CCD-1, CCD-2 e CCD-3 e por
apresentar o maior valor de reflectancia

para a banda CCD-4, quando comparadas
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as demais formagdes vegetacionais (Fig. 2).
Este comportamento possivelmente indica
que, dentre as fitofisiografias estudadas, a
vegetacdo densa possui a maior concentragao
de clorofila, uma vez que o comportamento
observado nessas esta

espectral zonas

intimamente relacionado a presenca de

pigmentacdo fotossintetizante, onde as

fitofisiografias com maior concentragao
apresentam, também, uma maior absor¢ao da
radiagdo e, por conseguinte, uma menor
reflectancia (KUMAR, 1974; GOEL, 1988S;
SIMS & GAMON, 2002).

A andlise comparativa entre imagens
da banda CCD-3 e CCD-4 (Fig. 3A-B), com
valores de reflectancia, permite a observagao
de um comportamento espectral inverso
entres estas. Na imagem da banda CCD-3 os
menores valores estiveram relacionados aos
pixels com alta densidade vegetacional (Fig.
3A), enquanto que na imagem da banda
CCD-4 (Fig. 3B), os valores mais baixos de
reflectdncia foram detectados em pixels com
reduzida cobertura vegetal. Os maiores
de

imagem da banda CCD-3 (Fig. 3A) estiveram

valores reflectdncia encontrados na
associados ao comportamento espectral de
solos, sobretudo arenoso, e correspondente as
areas com menor nivel de cobertura vegetal,
alcancando nestes o pico de 0,239 de
reflectincia. Enquanto que na imagem da
banda CCD-4 (Fig. 3B), os maiores valores
areas de maior

fpram detectados em

densidade vegetacional, chegando a 0,365 de

21



RBGF- Revista Brasileira de Geografia Fisica
Recife-PE Vol.1 n.02 Set/Dez 2008,15-29

78800 79600 80400 81200

82000
* (=]

91300
1
81100 91200 1304

91000

= 2
=3 @
3 | &
78000 78800 79600 80400 81200 82000
0 2 4 ] 12 18
Legenda
Reflectincia
0
| 0-0,073088102 Vegetagio densa

' 0,073988102 - 0,088973035
[ 0088973035 - 0,108577316
I 0.109577316 - 0,238822356

Vegetacdo/area de tramsicio
Vegetacio esparsa/rala

Vegetacdo rala‘area nio-vegetada

78000 78800 79600 80400 1200
L ) 1 H i

2000
ha

91000 91100 91200 91300
T T
91100 91200 91301

T
91000

90900
T
20900

78000 78800 79600 BO400 81200 82000

- — w— icrmelers
oz 4 ] 12 L]

Legenda
Refleciincia
| 0-0.081800821
| 0.081690821 - 0,176279761
] 0176279761 - 0,202076799
l: 0,202076799 - 0,230740175
B 0.230740175 - 0,365458041

Area nio-vegetada
Vegetacio rala

Vegetar io esparsa‘rala
Vegetagdo/irea de transicio
Vegetacio densa

Figura 3. Imagem do satélite CBERS-2/CCD, com valores de reflectincia do Municipio do Brejo da
Madre de Deus, Pernambuco, em julho/2007. A. Banda CCD-3. B. Banda CCD-4.

de reflectancia.

O aumento  significativo da
reflectancia da vegetacdo estudada na faixa
do infravermelho proximo, correspondente
a banda CCD-4, ¢ caracteristico deste tipo
de alvo e ¢ fortemente influenciado pela
estruturacdo anatomica foliar (KUMAR,
1974, CARRIELO et al.,, 2003), onde
ocorrem multiplas reflexdes e refracdes da

radiagdo eletromagnética, em associagao as

descontinuidades entre os indices de
refracdo ocorrentes nos espagos
intercelulares e nas paredes celulares

(MOREIRA, 2000; CARRIELO et al.,
2003).
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Coura et al. (2005) apontam que
plantas com estruturacdo anatOmica mais
elaborada tendem a apresentar valores de
reflectdncia superiores aqueles apresentados
por plantas com uma estrutura celular mais
simplificada e, por isso, tornam-se validos
para a distin¢ao dos
diferentes tipos de vegetagdo (HOFFER,
1978). O aumento dos espacos intercelulares,
do tamanho de células e organelas e do
nimero de estratos do tecido clorofiliano
exerce influéncia direta sobre a reflectancia,
seu aumento (SIMS &
GAMON, 2002; CARRIELO et al., 2003). A

promovendo o

partir dessas consideragdes pode-se justificar

a diferenca de reflectincia emitida pelas

22



RBGF- Revista Brasileira de Geografia Fisica
Recife-PE Vol.1 n.02 Set/Dez 2008,15-29

fitofisiografias  inferindo que estas,
provavelmente, apresentam plantas com
estruturacdo morfoanatomica diferenciada.
Por este motivo, é esperado que a

vegetacao densa apresente as

caracteristicas  acima  citadas  mais
acentuadas em relagdo aquelas encontradas
nas demais fitofisiografias, visto que
apresentou o maior valor de reflectancia. A
confirmacdo destas suposi¢cdes sO ¢
possivel apos um estudo da morfoanatomia
foliar das espécies que compdem estas
fitofisiografias.

Além da influéncia dos caracteres
morfoanatomicos, sobretudo foliares, o
nivel de densidade do dossel ¢ apontado
como fator relevante na estruturacdo do
comportamento

(RANSON et al., 1986). Dosséis densos,

espectral vegetal
quando comparados a dosséis com niveis
inferiores de densidade, tendem a uma
reflectincia  na

maior regido do

infravermelho, = com  comportamento
inverso na regido do visivel (RANSON et
al., 1986).

A estimativa do IVDN mostrou os
principais  padrdes de  densidade
vegetacional (Tab. 1), possibilitando a
identificacao de categorias
fitofisiograficas e da area ocupada pela
vegetagdo. A imagem com valores de
IVDN foi representada em cinco classes
fitofisiograficas (Fig. 4A), para as quais se

obteve uma classe correspondente as areas
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ndo-vegetadas (3,103 km’, equivalente a
0,4% da érea total), as areas com vegetagao
rala (6,649 km?, ocupando 0,8%), as areas
com vegetagio esparsa (333,790 km?,
ocupando 42,85%), as areas com vegetagao
de transicdo entre vegetacdo esparsa e densa
(vegetacdo/drea de transicdo, com 313,840
km?, correspondentes a 40,26%) e ds areas
com vegetagio densa (121,90 km’
equivalentes a 15,63 %). Esse diagnostico ¢
relativo ao periodo seco, considerando-se,
portanto, que as 4areas de abrangéncia
fitofisiograficas apresentadas, sobretudo as
areas com vegetacdo rala e esparsa, podem
demonstrar alteragdes durante o periodo
umido por se tratar de uma vegetacdo que
modifica a quantidade de biomassa verde
(folha) como uma adaptacdo ao clima
semi-arido, apresentando maior densidade
foliar e de individuos durante este periodo
(BRINA,1998).

Em uma andlise comparativa entre a
estimativa de [IVDN e os dados hipsométricos
do municipio do Brejo da Madre de Deus
(Fig. 4A-B), pode-se observar que as areas
com maior densidade e vigor vegetacional
(0,400 a 0,600 de IVDN) estiveram
relacionadas aquelas com maior altitude
(500m a 1000m), ocupando 56% da éarea
total. De acordo com Silva et al. (1998) nas
referidas 4reas os tipos vegetacionais
predominantes sdo correspondentes ao Tipo
Florestal AG 3 (vegetagdo arbustiva arbdrea

fechada) , caracterizada por espécies com
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Figura 4. Municipio do Brejo da Madre de Deus, Pernambuco, em julho/2007. A. Distribui¢do

fitofisiografica a partir da classificacdo da imagem com valores do indice de vegetagdo por diferenca

normalizada (IVDN). B. Distribui¢ao de valores hipsométricos. *, intervalo de IVDN.

altura média de 4,0m e individuos
emergentes de 7,0 m), entre 550 e 750m de
altitude, e ao Tipo Florestal AG 4, “Brejo
de Altitude”, com vegetagdo arborea
fechada, presenga de alguns arbustos,
altura média de 5,0m e emergentes com
mais de 8,0m.
As

demais fitofisiografias

analisadas possuem uma organizacao
menos densa, que aliadas, entre outros, as
condicdes decorrentes da altitude (altitude
igual ou inferior a 500m), apresentam uma

configuragdo caracteristica de vegetacao de
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caatinga, aproximadamente 40% da area
estudada. Silva et al. (1998) afirma que nestas
areas a vegetacdo predominante ¢ Tipo
Florestal AG 2, caracterizada por apresentar
uma vegetacdo arbustiva arborea aberta
(caatinga), com espécies caducifofilas de
altura média de 3,0m e emergentes de 5,0m.
Estudos feitos por Campbell (1987)
mostraram que os varios tipos de
comunidades vegetais respondem de modo
diferente com relagdo ao comportamento
espectral e, por conseguinte, diferem quanto

aos valores de IVDN. De acordo com
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Lourenco & Landim (2004), em imagens
com vegetacdo, o IVDN varia entre 0,100 e
0,600, com valores mais altos associados a
um maior vigor ¢ densidade da cobertura
vegetal. Esta variacdo foi observada nas
onde a

de IVDN

fitofisiografias  analisadas,

discrepancia de valores

apresenta-se como fator favoravel a
distin¢do entre classes vegetacionais, como
afirmado por Silva et al. (2006). Além
disto, faz-se possivel a distin¢do entre a
vegetacdo e as demais feigdes presentes na
imagem (ROSA, 2003). E possivel
observar que: corpos hidricos apresentam
reflectancia maior na faixa do visivel do
que na faixa do infravermelho, gerando,
assim, valores negativos de IVDN; o solo
exposto ou com vegetacdo rala apresenta
valores positivos de IVDN, porém com
equivaléncia inferior aos valores de [IVDN
relativos as formagdes vegetacionais mais
densas (SILVA et al., 2006). Estas
caracteristicas apresentadas por Silva et al.
(2006) justificam a variag¢do dos valores de
IVDN encontrados neste estudo e validam
a classificagao fitofisiografica adotada.
Silva et al. (2005), estudando
vegetacdo de caatinga, observaram que a
média de IVDN encontrada para esta
vegetacao equivale a 0,150,
assemelhando-se ao IVDN encontrado em
pixels com solo exposto. Para interpretagdo
de vegetacao de caatinga, a partir de dados
de IVDN, ¢

recomendavel uma
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maleabilidade nas andlises e interacao dos
dados espectrais de outras fei¢cdes, sobretudo
solo exposto, devido a heterogeneidade

vegetacional dos ambientes aridos

(NYOKABI & LANEVE, 2004).

CONCLUSAO

Conclui-se que a utilizagdo da imagem
do CBERS-2/CCD foi satisfatoria para a
analise da cobertura vegetal do Municipio do
Brejo da Madre de Deus, Pernambuco,
tornando-se possivel, ainda, a detec¢do do
comportamento espectral da vegetagdo,
influéncia do comportamento espectral do
solo exposto sobre este e a distingdo de
fitofisiografias presentes na vegetacao a partir
dos valores de IVDN.

Valores de IVDN associados aos

valores de altitude possibilitam a
quantificagdo de percentual de 4rea
vegetacional com vigor e densidade
influenciado  pela  orografia. = Foram

identificados que 56% da area vegetada
potencializam o vigor e a densidade com o
aumento da altitude. A vegetagdo rala e
esparsa representa, aproximadamente, 40%
da area estudada.

O diagndstico aqui apresentado
disponibiliza informag¢des iniciais para o
acompanhamento da ocupacdo vegetacional
do Municipio do Brejo da Madre de Deus,
rala e

vegetacao esparsa (caatinga) e

vegetagdo densa (brejo), uma vez que estas

25



RBGF- Revista Brasileira de Geografia Fisica
Recife-PE Vol.1 n.02 Set/Dez 2008,15-29

areas  correspondem as  formagdes
vegetacionais  sob  diversas  agdes
antropicas.
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