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RESUMO

Insetos que induzem galhas podem constituir excelente ferramenta para estudos ambientais por serem sésseis, de facil
localizacdo, abundantes e hospedeiro-especificos. Como bioindicadores respondem as perturbacGes ambientais mostrando
perda de diversidade e alteracfes nas abundancias populacionais tanto das espécies galhadoras como dos parasitoides. A
importancia ecologica das galhas despertou o interesse em descrever a morfologia e o padrédo de distribuicdo espacial de
galhas em trés espécies de Croton (Croton adamantinus, C. argyrophyllus, C. grewioides) de regido semi-arida. Para isso,
foram levadas ao laboratdrio ramos de 10 individuos de cada espécie pra serem realizadas analise. Foram observadas, nas
trés espécies, galhas tanto foliares quanto caulinares com excecdo de C. grewioides que sé apresentou galhas foliares. A
galha foliar do C. adamantinus apresentou coloracdo verde, pilosa, globbide, a galha caulinar mostrou-se de coloracdo
marrom, glabra e ovéide. As galhas do C. argyrophyllus, tanto foliar quanto caulinar, apresentaram coloragdo amarelada,
pilosa e globoide. Galhas em C. grewioides mostraram-se amareladas, pilosas, cilindricas. As galhas de C. argyrophyllus
estiveram presentes preferencialmente na face abaxial, regido basal e borda da folha. J& as galhas em C. grewioides
ocorreram em peguenas quantidades na face abaxial.

Palavras-chave: Caatinga, Euphorbiaceae, Herbivoria.

Occurrence of Galls on Species of Croton Catimbau Valley Nacional Park (PE)

ABSTRACT

Insects that induce galls can be an excellent tool for environmental studies because they are sessile, easy location, abundant
and host-specific. As bioindicators respond to environmental perturbations showing loss of diversity and changes in
population abundance of both species of parasitoids as galling. The ecological importance of galls sparked interest in
describing morphology and pattern of spatial distribution of galls on three species of Croton (Croton adamantinus, C.
argyrophyllus, C. grewioides) of semi-arid region. For this, they were taken to the laboratory branches 10 individuals of
each species to be carried out analysis. Were observed in all three species, both leaf and stem galls with exception of C.
grewioides only had leaf galls. The leaf gall of C. adamantinus presented color green, hairy, globose, stem gall proved to be
brown, ovoid and glabrous. The galls of C. argyrophyllus both leaf and stem showed yellowish, globose and hairy. Galls in
C. grewioides proved to be yellowish, hairy, cylindrical. The galls of C. argyrophyllus were present preferentially on

abaxial, basal and edge of sheet. Since the galls in C. grewioides occurred in small quantities on abaxial surface.
Keywords: Caatinga, Euphorbiaceae, Herbivonia.
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1. Introducéo
As interagdes entre plantas e animais
representam uma grande e diversificada area da
ecologia. A herbivoria constitui uma das mais
importantes interagdes que determinam a
regulacdo de espécies vegetais e o padrdo de
distribuicdo destas. Os herbivoros diferem em
suas necessidades de energia e nutrientes e
podem apresentar preferéncias alimentares
variadas de acordo com os valores nutricionais
e de produtividade da planta hospedeira
(Herms; Mattson, 1992; Kyto et al., 1996).

Dentre os variados tipos de herbivoria
destacam-se a formacéo de galhas ou cecideas,
que sdo hipertrofias e hiperplasias do tecido
vegetal em resposta aos ataques provocados por
diversos agentes indutores como Vvirus,
bactérias, fungos, nematdides, acaros e insetos
(Mani, 1964).

Os insetos sdo0 0s mais importantes
organismos indutores de galhas. As cecideas
entomogenas podem ser causadas por
coledpteros,

tisanopteros, hemipteros,

homopteros,  himenopteros,  dipteros e
lepidopteros (Maia; Fernandes, 2004; Silva, S.
2005). Dentre os galhadores mais comuns,
destacam-se  os dipteros da familia
Cecidomyiidae (Maia; Fernandes, 2004).
Insetos galhadores sdo herbivoros
altamente especializados que através da
inducdo de galhas, obtém alimento e protecédo
para sua prole. Segundo Fernandes e Price

(1992), insetos galhadores representam um
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extremo do gradiente especialista-generalista,
sendo extremamente especificos em relacdo a
escolha do hospedeiro.

A acdo de herbivoros indutores de
galhas pode resultar em profundas alteragdes
estruturais nos tecidos vegetais das plantas
hospedeiras. Estas alteracOes séo
acompanhadas por modifica¢fes bioquimicas,
principalmente  notadas em relagdo a
metabdlitos primarios e  secundarios
especificos. Tanto alteraces estruturais quanto
quimicas tém grande influéncia na manutencao
do ciclo de vida dos galhadores, o qual se passa
parcial ou totalmente dentro dos tecidos
vegetais, sendo o galhador responsavel pela
formacdo, desenvolvimento e manutencdo das
galhas (Oliveira, D. et al, 2006).

McCrea  (1986)

sugeriram que o fendtipo da galha & um

Abrahamson e

resultado da interacdo entre dois gendtipos. O
primeiro é do indutor, pelo estimulo, o segundo
¢ da planta hospedeira, pela reacdo. Desta
forma, é esperado que diferentes indutores
produzam diferentes tipos de galhas numa
mesma planta hospedeira.

As galhas sdo encontradas em todas as
partes das plantas, desde a extremidade da raiz
até as gemas apicais do caule, em oOrgaos
vegetativos e reprodutivos. Estdo presentes em
quase todos os grupos de plantas, sendo as
eudicotiledéneas notaveis pela abundancia e
grande diversidade de galhas (Mani, 1964;
Andrade et al., 1995).

511



Revista Brasileira de Geografia Fisica 03 (2011) 510-519

E estimada uma riqueza global de
13.000 especies de insetos indutores de galhas
(Espirito-Santo e Fernandes, 2007) e o sistema
indutor-hospedeiro tem despertado interesse de
diversas &reas de pesquisa, por suas
caracteristicas ~ morfoldgicas,  anatdmicas,
quimicas, evolutivas e genéticas, além de sua
grande importancia ecolégica (PRICE, 1988;
Scareli-Santos; Varanda, 2007). Galhas podem
ser utilizadas como bioindicadores, pois
respondem as  perturbacdes  ambientais
mostrando perda de diversidade e alteracdes nas
abundancias populacionais tanto das espécies
galhadoras como dos parasitdides (Oliveira
2009).

A familia Euphorbiaceae possui grande
importancia econémica entre as
Eudicotiledbneas, estando representada nas
regides tropicais e temperadas de todo o planeta
por um total de 8.000 espécies, distribuidas em
317 géneros. No Brasil, ocorrem 72 géneros e
1.100 espécies, de habitos e habitats diferentes,
difundidas em todos os tipos de vegetacdo
(Guimaraes, 2006). Sua distribuicdo é ampla,
possuindo representantes em todos os diferentes
tipos de vegetacdo do pais.

Dentre os géneros dessa familia destaca-
se o Croton L. por ser o segundo maior e mais
diverso género das Euphorbiaceae, com cerca
de 1.200 espécies, sendo a maioria distribuida
na Africa, Asia, Oceania e continente
americano. No Brasil ocorrem cerca de 350

espécies (Palmeira Junior et al., 2006), levando
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0 pais a categoria de mais diverso do género. O
Nordeste brasileiro revela alta diversidade no
género, possuindo cerca de 85 espécies, destas,
69 ocorrem na caatinga e 31 espécies em
Pernambuco (Silva; Sales; Carneiro-Torres,
2009).

Estudos sobre insetos indutores de galha
e plantas hospedeiras tem se concentrado mais
em vegetacbes de cerrado e restinga
(Gongalves-Alvim; Fernandes, 2001; Maia e
Azevedo, 2009), indicando a necessidade de
mais estudos sobre a entomofauna de
galhadores em regibes, como o0 semiarido
nordestino. Assim, 0 presente estudo busca
descrever a morfologia e o padrdo de
distribuicdo espacial de galhas em espécies de
Euphorbiaceae  estabelecidas no  Parque

Nacional do Catimbau, PE, Brasil.

2. Material e Métodos
2.1 Area de estudo

As coletas e observacGes de campo
foram realizadas no Parque Nacional Vale do
Catimbau, localizado a 285 Km do Recife. Fica
situado entre o Agreste e o Sertdo de
Pernambuco, abrangendo terras do municipio
de Buique e estendendo-se por areas semi-
aridas de Tupanatinga, Inaja e Ibimirim, ja em
plena Microrregido do Sertdo do Moxoto.

O Parque é formado por elevacGes
montanhosas de topo suave, encostas abruptas e
vales abertos, distribuidos em

aproximadamente 90.000 ha (Oliveira, M.
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2010). A fitofisionomia €é caracterizada por
arbustos e algumas arvores perenifolios e um
estrato subarbustivo denso. Temperatura e
precipitacdo médias anuais sdo de 25°C e
1.095,9 mm com maior pluviosidade entre abril
a junho (Silva; Schlindwein; Ramalho, 2007).

2.2 Coleta do material botanico

Foram realizadas seis coletas no periodo
de 2007 a 2009, onde de forma aleatéria, folhas
de dez individuos de cada espécie, de diferentes
populacdes foram coletadas e separadas para
analise da freqliéncia de galhas.

2.3 Insergédo do material testemunha
Exemplares do material boténico
coletado foram herborizados e depositados no
Herbario Geraldo Mariz - UFP da UFPE, sob os
numeros 56.064 e 56.066 (Croton adamantinus
Mill.Arg.), 56.067 (Croton argyrophyllus
Kunth.) e 56.068 (Croton grewioides Baill.)

para servir de material testemunha.

2.4 Analise do padréo de distribuicdo espacial e
frequéncia de galhas

Em laboratorio, foi contabilizado o
nimero de galhas e a localizacdo destas na
superficie foliar, para analise de abundancia e
preferéncia quanto a distribuicdo espacial dos
herbivoros presentes nas trés espécies vegetais
estudadas.

A analise do padrdo de distribuicdo

espacial das galhas na superficie foliar das
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espécies vegetais foi realizada de modo que o
ndmero total de galhas, o nimero de galhas
quanto a posicdo no limbo (basal, média e
apical), quanto a localizacdo nas nervuras
principal, secundaria ou borda da folha e
localizacdo quanto as faces abaxial e adaxial
foram contabilizados. Para isso, foi utilizada a
Anélise de Variancia um fator (ANOVA), ap6s
verificagdo da normalidade e homocedacidade.
Detectando-se diferencas significativas, o teste
de Tukey 5% foi utilizado para comparar as

médias aos pares.

2.5 Andlise morfologica das galhas nas
diferentes espécies vegetais

ApoOs coletadas, as galhas foram
analisadas com auxilio de microscépio
estereoscopico para caracterizacdo morfologica
quanto a forma, cor, presenca de pubescéncia,
forma de agrupamento da galha e numero de
camaras larvais de todas as espécies,
posteriormente o material foi acondicionado em
sacos  hermeticamente  fechados para
acompanhamento da eclosdo e identificacdo em

menor nivel taxonémico possivel.

3. Resultados e Discussao
3.1 Morfologia, distribuicdo espacial e
frequéncia de galhas

Das trés espécies estudadas, todas
apresentaram galhas tanto foliares quanto
caulinares, com excec¢do do Croton grewioides

que s6 teve galha foliar. A presenca de galhas
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em espécies de plantas de ambientes aridos
corrobora com a hipGtese do estresse, pois
quanto maior o estresse ambiental a qual a
planta ~ estd  submetida, maior  sua
susceptibilidade ao ataque de herbivoros
(Fernandes, Silva, Loyola, 1995; Faria,
Fernandes, 2001), isto pode ocorrer devido a
escassez de agua e nutrientes relevantes nos
processos de defesa contra herbivoria
(Fernandes, 1992).

As galhas coletadas foram analisadas e
descritas quanto o seu aspecto morfoldgico
externo. A galha foliar do C. adamantinus
(Figura 1a) apresentou coloracdo verde, pilosa,
globoide, a galha caulinar (Figura 1b) mostrou-
se de coloracdo marrom, glabra e ovodide. As
galhas do C. argyrophyllus, tanto foliar quanto
caulinar, apresentaram coloragdo amarelada,
pilosa e globoide (Figura 2). Galhas em C.
grewioides (Figura 3) mostraram-se
amareladas, pilosas, cilindricas.

As folhas de C. argyrophyllus
apresentaram galhas preferencialmente na face
abaxial (Figura 4), regidao basal (Figura 5) e
borda da folha (Figura 6) e tinham, em média,
8,55 galhas/folha.

Galhas em C. grewioides ocorrem em
pequenas quantidades (de O a 4 galhas/folha),
na face abaxial, por isso ofereceram dados
insuficientes para realizar analises estatisticas e
determinar a freqiiéncia de galhas na superficie
foliar desta espécie.

Os resultados apontando ocorréncia de
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insetos galhadores associados as espécies em
estudo, assemelham-se aos obtidos em
levantamentos anteriores realizados em areas de
Caatinga, incluindo o PARNA do Catimbau,
que mostraram uma maior riqueza de
galhadores em espécies de Croton e
Cnidoscolus, com seis e trés morfotipos de
galhas, respectivamente. Nesse levantamento,
Euphorbiaceae e Fabaceae foram as familias
com mais individuos galhados (Santos et al.,
2009).

Os aspectos morfolégicos observados
nas galhas das espécies em estudo sao
semelhantes aos analisados por Schwartz et al.
(2003), onde morfoespécies de galhas em
Alchornea castaneaefolia apresentaram galhas
em ambas as faces foliares ou somente na
adaxial, com coloracdo de amarelo a verde,
formas cuneiformes, cilindricas, elipticas e
discoides, folhas e caules como Orgaos
hospedeiros, poréem nao apresentando nenhuma
morfoespécies pilosa. Enquanto que o inseto
indutor, Schizomyia spherica, descrito por Maia
e Oliveira (2007) induz galhas esféricas em
Sebastiania glandulosa; Nelson e Carlson
(1999) encontraram galha em forma de roseta
em caule de Euphorbia esula, o que evidencia
uma diversidade na morfologia das galhas em
Euphorbiaceae.

Ndo houve eclosdo das galhas de
nenhuma das espécies analisadas, ndo sendo
possivel, portanto, a identificacdo dos insetos

indutores.
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Figura 1. Foto mostrando as galhas foliares (a) e caulinares (b) de Croton adamantinus Mull.Arg.

evidenciando as caracteristicas morfoldgicas externas das galhas presentes nesta espécie.

Figura 2. Foto mostrando as galhas foliares (a) e caulinares (b) de Croton argyrophyllus Kunth.

evidenciando as caracteristicas morfoldgicas externas das galhas presentes nesta espécie.

Figura 3. Foto mostrando as galhas foliares de Croton grewioides Baill. evidenciando as caracteristicas

morfoldgicas externas das galhas presentes nesta espécie.
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Figura 4. Preferéncia de inseto galhador em relacdo as faces da epiderme de Croton argyrophyllus
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Figura 5. Preferéncia de inseto galhador em relacdo as regides da superficie foliar de Croton

argyrophyllus Kunth.
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Figura 6. Preferéncia de inseto galhador em relacdo as nervuras ou borda da folha em Croton

argyrophyllus Kunth.
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De acordo com a Hipdtese do estresse
higrotérmico (Fernandes; Price, 1988), plantas
estabelecidas em ambientes xéricos sdo mais
susceptiveis a insetos galhadores. Isto poderia
ser explicado pela tendéncia das plantas
esclerofilas, como as encontradas na caatinga,
concentrarem altos depdsitos de compostos
secundérios nas folhas, podendo proteger
insetos galhadores de predadores naturais como
fungos e herbivoros mastigadores (Cornell,
1983; Coley et al., 1985).

Apesar do elevado registro de galhas
para algumas espécies desse estudo, a relacdo
positiva entre esclerofilia e abundéncia de
galhadores ndo foi uniforme, o que sugere que
outros fatores podem estar pressionando a
distribuicdo dos insetos, ou que a hipotese do
estresse higrotérmico (Fernandes; Price, 1988)
ndo se aplique em nivel de comunidade para as

espécies de Euphorbiaceae da area.

4. Conclusdes

Apesar de sua representatividade, sobretudo
no semi-arido do Nordeste, a familia
Euphorbiaceae pouco foi estudada em relacéo a
associacdo com galhadores, e as investigacoes
envolvem poucas espécies, necessitando de
mais estudos nesse peculiar ambiente do semi-

arido brasileiro.
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