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RESUMO

Neste trabalho foram identificadas e analisadas, através do uso de técnica de sensoriamento remoto e imagens de
satélite Landsat TM e Quick Bird as mudancas do IVDN no bairro de Boa Viagem, Recife/ PE e seu entorno.Os
resultados evidenciaram uma reducdo na cobertura vegetal da area em estudo.

Palavras-Chave: Mudancas na vegetacdo, Quickbird, Landsat.
Spatial-Temporal Analysis of Vegetation Through the NDVI in District of Boa
Viagem, Recife-PE and Surroundings

ABSTRACT

In this work we identified and analyzed through the use of remote sensing technique and satellite images Landsat TM
and Quickbird NDVI changes in district of Boa Viagem, Recife / PE. The results showed a reduction in vegetation
cover in study area.

Keywords: Vegetation change, Quickbird, Landsat.

1. Introducéo

A auséncia de areas verdes em um centro
urbano torna-se parte responsavel pela
diminuicdo na qualidade de vida da populacéo
local. Tudo isso transtorna o clima de uma
regido urbanizada.
Lombardo (1985) afirma que [...] “nas regides
com maior concentracdo de espacgos livres,
com vegetacdo e nas proximidades ou junto
aos reservatorios d’agua, as temperaturas
sofrem declinios acentuados”.

Hardt (1994), citado por Feiber (2004),
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conceitua areas verdes urbanas como:
[...] “dreas livres da cidade, com
caracteristicas predominantemente
naturais, sem levar em conta o porte da
vegetacdo, sdo areas onde predomina a
permeabilidade, podendo haver
vegetacdo predominantemente rasteira
ou uma vasta cobertura arborea”.
Conforme citado por Feiber (2004),
Milano (1984) afirma que:
[..] “a arborizacao wurbana, sendo
corretamente utilizada, pode funcionar

como uma barreira fisica,
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proporcionando a absorgéo ou reflexdo

das ondas sonoras. Isto ocorre também

no processo de radiacOes solares o que
possibilita uma reducédo de temperatura

e contribui através da vegetacdo

direcionando ou barrando o vento”.

Como resultado de pesquisa realizada
sobre &reas verdes urbanas em Curitiba-PR
por Feiber (2004), ela afirma que:

[...] “o uso das areas verdes urbanas é

eficiente na questdo da amenizacéo dos

impactos ambientais e sua imagem e

usos sdo traduzidas em praticas

cotidianas positivas”.

Loboda e Angelis (2005), destacando o0s
inimeros beneficios proporcionados pela
arborizacdo no meio urbano, citando diversos
autores como Grey; Deneke (1978), Llardent
(1981), Cavalheiro (1990), Di Fidio (1990),
Lombardo (1990), Milano; Dalcin (2000),
Sirkis (2000), Rivail Vanin (2001), cita os
seguintes: composicdo atmosférica urbana;
equilibrio  solo-clima-vegetacdo; atenuante
dos niveis de ruido; melhoria da estética
urbana.

No caso de identificacdo de areas verdes
em areas urbanas, autores como Rosemback
et al. (2005) afirmam que:

[...] “nas imagens NDVI, os niveis de
cinza mais claros expressam valores que
representam altos indices de vegetacéo,
enguanto os niveis de cinza mais escuros
representam baixos indices de vegetacao
com niveis de cinza préximo a zero. Estes

valores baixos correspondem a alvos
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urbanos como area construida, solo

exposto e 4gua.”

Para Florenzano (2007),

[...] “a quantidade de drea verde
existente dentro de uma cidade € um
dos indicadores da qualidade de vida de
seus habitantes. Quanto maior é o
indice de area verde de uma cidade,
maior é a qualidade de vida da sua
populacdo, com relacdo a esse
aspecto”.

Resultados encontrados por Moreira e
Galvincio (2009) em analise multitemporal da
ilha de calor urbana na cidade do Recife-PE,
afirmam que:

[...] “as dreas verdes podem ser usadas
para o equilibrio climatico em areas
urbanas, pois as mesmas além de
contribuirem para estabilizar as
temperaturas, proporcionam areas mais
agradaveis para as pessoas que residem
em dreas adjacentes”’.

Jansen (2009), citado por Ferreira et al.
(2011), afirma que o NDVI é importante
porque, a partir de sua aplicacdo, podem ser
observadas as variacdes sazonalis e interanuais
da vegetacdo, contribuindo para o seu
monitoramento, além de reduzir os ruidos
multiplicativos, (diferencas de iluminacao
solar, sombras de nuvens, algumas atenuacdes
atmosféricas e algumas variacoes
topogréficas).

Diante do exposto, esta pesquisa se propde
a identificar as mudancas do VDN no bairro

de Boa Viagem e seu entorno.
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2 Material e métodos seu entorno que englobam os bairros da
2.1 — Area de estudo Imbiribeira e Pina, também na cidade do
O objeto de estudo é o bairro de Boa Recife, juntamente com uma &rea vizinha
Viagem, Figura 1, localizado no litoral sul da localizada no municipio de Jaboatdo dos
cidade do Recife-PE, Nordeste brasileiro e Guararapes.
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Figura 1. Localizac&o espacial do bairro de Boa Viagem e entorno no municipio de Recife-PE.
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A cidade do Recife esta situada a latitude
de 8° 03’ 14” Sul e longitude 34° 52° 517
oeste, numa planicie flavio-marinha e que
possui altitude média que varia entre 4 e 10
metros acima do nivel do mar, compreende
uma area de 218 kmz2. As temperaturas médias
da cidade do Recife apresentam-se em torno
dos 25°C, sendo 0s meses de janeiro e
fevereiro como os mais quentes, chegando a
ultrapassar os 26°C.

A ocupacédo do bairro de Boa Viagem deu
inicio em 1707, hd mais de 300 anos
tornando-se bairro oficialmente na década de
1960. Hoje, apresenta um adensamento
urbano elevado, e é considerado o bairro mais
populoso do estado de Pernambuco, com
cerca de 100.388 habitantes, segundo o censo
do IBGE (2000).

Na década de 30, o bairro possuia poucas
residéncias e ndo havia a presenca de
verticalizacéo. Com 0 crescimento
populacional ocorrido na cidade do Recife a
partir da década de 40, Boa Viagem comeca a
ampliar. Deste modo observa-se que o
adensamento urbano tem-se apresentado
como o ponto mais probleméatico do bairro,
tanto nas areas de classe alta, como na classe
de baixa renda. No caso das areas onde o solo
foi impermeabilizado, as temperaturas
apresentam-se mais elevadas, criando assim

problemas mais graves.

2.2 Dados radiométricos

Foram utilizadas as imagens do sensor TM
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(Thematic Mapper), orbita e ponto 214/66, a
bordo do satélite Landsat-5 obtidas junto a
Divisdo de Geracdo de Imagens do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE. As
datas de passagem ocorreram em 19 de junho
de 1987, 14 de junho de 1991, 04 de agosto
de 1998 e 26 de agosto de 2006.

2.3 Imagem QuickBird

Também foi utilizado uma imagem do
satélite QuickBird da mesma area do ano de
2005 cedida pelo
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto
(GEOSERE) da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE), visando uma

Laboratorio de

melhor identificagdo dos locais que
apresentavam uma maior concentracdo de

calor.

2.4 - Calibragdo Radiométrica

A calibracdo radiométrica (equagdo 1) €
dada pela intensidade do fluxo radiante por
unidade de angulo sélido e seu conceito pode
ser comparado ao conceito de brilho, ou seja,
um objeto é considerado mais brilhante
quanto maior for sua ‘“radiancia medida”.
Essas radiancias representam a energia solar
refletida por cada pixel, por unidade de éarea,
de tempo, de angulo so6lido e de comprimento
de onda, medida ao nivel do satélite nas
bandas 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7. O conjunto da
radiancia ou calibracdo radiométrica é obtida
pela equacdo proposta por Markham e Baker
(1987):
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L, —a+2=3\D 1)
255

onde a e b sdo as radiancias espectrais minima
e maxima (Wm?3sr'um™'), ND é a
intensidade do pixel (numero inteiro
compreendido entre 0 e 255) e i corresponde
as bandas (1, 2, ... e 7) do satélite Landsat 5 e
7. Os coeficientes de calibragdo utilizados
para as imagens TM sdo os propostos por
Chander e Markham (2003).

2.5 — Reflectancia
A reflecténcia (Equacdo 2) de cada banda

() é definida como sendo a razdo entre o

fluxo de radiacdo solar refletido pela
superficie e o fluxo de radiagcdo solar global
incidente, que é obtida com através da
equacdo (Allen et al., 2002):

z.L

PP (2)
P K,.cosZd,

onde L,, é a radiancia espectral de cada
banda, k,, é a irradiancia solar espectral de
cada banda no topo da atmosfera (wm? pm™,

Tabela 1), Z é o angulo zenital solar e d, é 0

quadrado da razdo entre a distancia média
Terra-Sol (r,) e a distancia Terra-Sol (r) em
dado dia do ano (DSA).

2.6- IVAS

Foi utilizado o indice de vegetacdo
ajustado por solo (Soil Adjusted Vegetation
Index — SAVI) introduzindo um fator no

IVVDN para incorporar o efeito da presenca do
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solo, mantendo-se o valor do VDN dentro de
-1 a +1, seguindo a equagdo proposta por
Huete (1988). Esse indice é calculado pela

equacéo 7:

IVAS = (1+L)(p|v_pv) (7)
L+pntpy)

onde piv e pv correspondem, respectivamente,
as bandas do infravermelho préximo e do
vermelho e L é o fator de ajuste do solo, cujo
valor mais frequentemente usado €é 0,5
(Accioly et al., 2002; Boegh et al., 2002;
Silva et al., 2005a).

3 - Resultados e discusséo

E possivel verificar através da analise
do indice de Vegetacdo da Diferenca
Normalizada — IVDN, do recorte em estudo
(Figura 2), que para as imagens utilizadas, de
junho de 1987 e 1991 e agosto de 1998 e
2006, ocorreu diminuicdo nos valores de
IVDN, o que pode evidenciar uma diminuicéo

de cobertura vegetal.

Nota-se que as grandes avenidas do bairro de
Boa Viagem com verticalizacdo (Figura 3), 0
estacionamento do Shopping Recife (Figura
4) e a pista do Aeroporto Internacional
Recife/Guararapes  Gilberto  Freyre nos
tempos atuais (Figura 5), que esta situado no
bairro da Imbiribeira, vizinho a Boa Viagem,
apresentaram valores de IVDN inferiores a
0,10 em todas as imagens analisadas, que é
devido a auséncia ou pequena “quantidade”

de cobertura vegetal a uma éarea de 900m?,
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correspondente ao tamanho de um pixel na NDVI abaixo de 0.10 corresponde a area
imagem. Segundo Rosemback et al (2005) urbana ou solo exposto.
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Figura 2. indice de Vegetacio da Diferenca Normalizada —I\VDN.
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Figura 4. Estacionamento do Shopping Recife.

04/07£2010

03/07/2010

Figura 5. Aeroporto Internacional Recife/Guararapes Gilberto Freyre nos tempos atuais.

Os baixos valores de IVDN nestas
areas sdo reflexo de uma cobertura vegetal
inexpressiva a resolucao espacial da imagem
TM. Com isto é possivel verificar que com o
passar dos anos ocorreu uma intensificacdo no

processo de urbanizagdo do bairro de Boa
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Viagem, e uma conseqiente diminuicdo das

areas verdes.

Fazendo uma andlise atual da éarea
onde estéd situado o Parque dos Manguezais
(Figura 6) no bairro do Pina, vizinho a Boa

viagem (Marcador 1 na Figura 4.6), entre as
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imagens de junho de 1987 e junho de 1991,
percebe-se que a vegetacdo apresentou um
aumento no indice de IVDN, apresentando
valores superiores a 0.501, supondo uma
provavel regeneracdo da &rea de mangue, para
as imagens utilizadas. Segundo Rosemback
et al (2005) NDVI acima de 0.5 corresponde a
areas florestadas.

Da mesma forma, a situacdo repete-se em
relacdo as imagens de agosto de 1998 e
agosto de 2006. Porém, e perceptivel a
gradativa reducdo da cobertura vegetal, em
toda area no entorno do parque nas quatro
imagens, indicando um aumento da
urbanizagdo nessas areas, substituindo a

cobertura vegetal existente.

Figura 6. Parque dos Manguezais na atualidade.

Nota-se como a vegetacdo de mangue
apresentou um maior adensamento da sua
cobertura vegetal vindo a apresentar areas
com valores de IVDN mais homogéneos.
Autores como Duke (2001), citado por
Menghini et al. (2007), afirma que [...] “assim

como outras florestas, os manguezais sio
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dindmicos, possuem crescimento continuo e
constante, se reestabelecem e se renovam
devido as suas caracteristicas peculiares que
lhes  proporcionam  sobrevivéncia e
regeneracdo mesmo estando submetidos a

agoes de alteragao humana”.

Uma faixa onde € grande a presenca
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da verticalizagcdo em toda extenséo do litoral,
também merece destaque por apresentar em
todas as imagens, uma reducdo gradativa de
sua cobertura vegetal, principalmente nas
areas que vdo do centro das imagens,
localizadas nas proximidades do Shopping
Recife, seguindo sentido norte, acarretando na

diminuicdo do IVDN, que na imagem de
agosto de 2006, apresenta indices abaixo de
0,001 (Marcador 2 na Figura 7).

Nessas &reas, houve uma crescente
urbanizagdo, com aumento da verticalizagio
em todo litoral, como é visto na imagem do
satélite Quickbird 2005 (Figura 7).
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Pode-se  destacar as mudangas
ocorridas na &rea onde esta localizado o
mangue proximo ao Shopping Recife ver
Figura 8, onde em relacdo as imagens de
junho de 1987 e junho de 1991 houve uma
reducdo a sudoeste e norte destes pontos das
imagens (Figura 8). A imagem de agosto de
1998 apresenta uma reducdo do IVDN em

relacdo as imagens de junho, porém houve um

Figura 9. Entorno do Shopping Recife.

Destaca-se também o ponto localizado
na Escola Estadual Santos Dumont, ao sul do
shopping Recife, area que apresenta um bom
namero arbdreo e permanece na imagem de
agosto de 2006 com sua cobertura vegetal em
torno de 0.401-0.5.

Em relacdo ao pétio do aeroporto do
Recife, localizado no bairro da Imbiribeira,
percebe-se a nordeste e leste das imagens de
junho de 1987, junho de 1991, agosto de 1998

Oliveira, J. C. F.; Oliveira, T. H.; Galvincio, J. D.

aumento na imagem de agosto de 2006 da
area de mangue. Em relacdo as imagens de
um modo geral, no entorno do shopping
Recife (Figura 9) percebe-se a diminuigédo
com o passar do tempo das areas verdes,
quase que sendo totalmente imperceptivel a
presenca de cobertura vegetal (Marcador 3 na
Figura 7).

04/07/2010

e agosto de 2006, uma perda gradativa da
vegetacdo, diminuindo o VDN dessas areas.
Alguns pontos como a leste do aeroporto,
onde estd localizada a ANAC (Agéncia
Nacional de Aviacdo Civil) e a sudoeste onde
estd situada ao CINDACTA (Centro
Integrado de Defesa Aérea e Controle de
Trafego Aéreo), permanecem, ainda que
reduzida, com certa presenca de revestimento

vegetativo (Marcador 4 na Figura 7).
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Nas imagens de agosto de 1998 e
agosto de 2006, ha uma diminui¢do no IVDN
do entorno de pontos onde esté&o localizados a
Escola Americana do Recife, o Quartel da
Aerondutica e no ponto localizado entre a Rua
Setubal e Av. Boa Viagem, no terreno o qual
foi destinado a construgcdo do Parque Dona
Lindu, pontos esses que permanecem com

certo revestimento vegetativo.

Ao sul das imagens ha uma visivel
reducdo da cobertura vegetal, onde na
imagem de agosto de 2006, em apenas alguns

pontos ainda apresenta-se cobertura vegetal

com IVDN variando entre 0.201 e 0.7, como é
perceptivel na area localizada a leste entre a
Rua Adolfo Junior e Av. Beira Mar, que nao
possui uma area arborizada significativa,
porém, o solo ndo é impermeabilizado, e a
sudoeste encontra-se o Parque Historico
Nacional dos Guararapes (Figura 10),
localizado no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, esse apresentando uma area
significativa, mas que apresenta perda
gradativa de area e densidade em relacdo as
imagens apresentadas (Marcador 5 na Figura
7).

S

Figura 10. Parque Historico Nacional dos Guararapes.

Nas imagens de junho de 1987 e junho
de 1991, onde esta localizado a garagem da
empresa de Onibus Borborema (Figura 11), o
IVDN apresentava-se em torno de 0.501 e 0.7
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indicando  presenga  de  revestimento
vegetativo, ja nas imagens de agosto de 1998
e agosto de 2006, essa cobertura vegetal é

retirada e, como é apresentado na imagem do
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Quick Bird 2005, é impermeabilizada, e passa
a apresentar IVDN em torno de 0.001-0.1. Ao

03/07,20000

sul, houve uma perda significativa da

vegetacdo e um aumento da urbanizagéo.

Figura 11. Garagem da empresa de Onibus Borborema.

4. Conclusdes

Por meio da utilizagdo do Indice de
Vegetagdo da Diferenca  Normalizada
(IVDN), foi possivel identificar uma reducéao
gradativa da cobertura vegetal na érea
estudada.

Boa  Viagem  vem perdendo
gradativamente sua cobertura vegetal o que
influencia na diminuicdo da qualidade de vida
da regido.

Deste modo, essas informac6es vém a
contribuir com os estudos da cobertura
vegetal urbana e da importancia dessas areas
para melhoria da qualidade de vida da
populacdo, seus beneficios como amenizacao
das temperaturas, filtragem do ar urbano

poluido e equilibrio climatico.
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