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RESUMO

O Aquifero Livre da Formagdo Boa Viagem abriga-se na Cidade do Recife, em sua por¢do Sul, recobrindo cerca de
46% da érea total da cidade, sendo totalmente aflorante, caracteriza-se como um Aquifero livre. E recoberto por cinco
RPAs (Regibes Politico — Administrativas), cerca de 1.350.000 habitantes, com area total de 102,09 Km2, e uma
demanda de 8.000 pocos explotando agua, com uma vazao média de 20 m*h cada pogo no ano de 2006. De um lado,
tem-se o crescimento da instalacdo de pocos e, conseqlientemente, da vazdo média deles. De outro lado, tem-se a
infiltracdo de agua servindo de recarga do Aquifero, que neste caso, se d& somente através de suas reas aflorantes
permeéveis. Essa pesquisa tem o objetivo de relacionar a quantidade de explotacdo com as densidades de infiltracdo de
&gua, a fim de se obter resultados que evidenciem as desproporcionalidades entre os periodos dinamizadores da recarga
em discrepancia com a quantidade de pocos perfurados. Diante do exposto, é necessario que 0s meios de usos tolerem
as dinamicas naturais do recurso, enquanto recurso natural, e revejam seus ritmos proprios, agregando assim, um uso
integrado e proporcional.

Palavras — chave: Aquifero Livre, Formagdo Boa Viagem, explotac&o.

Boa Viagem aquifer, a discussion of its uses versus its potential,
Recife - PE

ABSTRACT

The Formation of Aquifer Boa Viagem is located at Recife city, in its southern portion, covering about 46% of the total
area of the city being totally outcropping, characterized as a free aquifer. It is covered by five RPA (Regions Political -
Administrative), about 1,350,000 inhabitants, with a total area of 102.09 km2, and a demand of 8,000 water wells
exploited, with an average flow of 20 m3 / h each well. On the one hand, the installations of wells are growing,
consequently, the average flow. On the other hand, the infiltration of water recharging the aquifer grows as well, which
in this case is only through their permeable outcrop areas. This search aims to relate the amount of exploitation with the
densities of water infiltration in order to obtain results that show the driving forces disproportionality between the
periods of recharge in discrepancy with the number of wells drilled. In this light, it is necessary that the media uses
tolerate the natural dynamics of the resource, as a natural resource, and review their own pace, adding thus a
proportional and integrated use.

Keywords: Aquifer Free, Formation Boa Viagem, Exploitation.

1. Introducéo em sua porgao sul, recobrindo cerca de 46%
O Aquifero da Formacédo Boa Viagem da éarea total da cidade, por ser totalmente
localiza-se no municipio do Recife (Figura 1), aflorante, caracteriza-se como um Aquifero
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livre (Tucci, 2003). A sua area de abrangéncia
compreende cinco RPA’s (Regibes Politico —
Administrativas), que totalizam  uma

populacdo de cerca de 1.350.000 habitantes

(PCR, 2000), em uma éarea total de 102,09
Km?, com uma demanda de 8.000 pogos
explotando agua desse Aquifero (DNPM,
2003).
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Figura 1. Localizacéo da area de estudo

Nesse cenério, a assertiva é de que um
Aquifero seja constituido por qualquer estrato
ou formacdo geoldgica que permita o
armazenamento e circulagdo de &gua em
potabibildade e limites razoaveis de
conservacao, 0 que remete a necessidade de
um estudo voltado a caracterizacdo de suas
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condicOes hidrogeoldgicas e de
disponibilidade (Tucci, 2003).

A cobertura geoldgica da planicie do
Recife (Figura 2) é de uma composicdo de
depositos quaternarios, distribuidos em cotas
variaveis entre 1 e 10m acima do nivel do

mar, sdo sedimentos compostos de areias
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variadas e poligénicas, provindas de aluvides, conjunto dos rios Capibaribe, Beberibe e
depoésitos de coluvio, terragos fluviais, Tejipio (DNPM — Departamento Nacional de
terracos marinhos, areias de praia, péaleo- Producdo Mineral, 2003).

mangues e dunas antigas, na zona deltaica do

]
Figura 2. Mapa Geologico da cidade do Recife/PE.
A distribuicdo das rochas granulares como sendo de baixa qualidade
em condicdo superficial define o Aquifero hidrogeoldgica, ou seja, susceptivel a
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contaminagdo por efluentes ou poluigédo da
agua infiltravel, sobretudo se levada em
consideracdo sua permeabilidade: o grau de
transmissividade do Aquifero Boa Viagem € o
maior dentre os quatro aflorantes na cidade,
totalizando cerca de 7,0 x 10> m? /s, o que
representa um grau significativamente alto
(Ministério de Minas e Energia, 1995).

A morfologia do Aquifero é bastante
irregular, com litologia praticamente né&o
estratificada, tornando dificultosas as analises
de drenanca'. Somente na cidade do Recife
existem 8.000 pogos regulamentados pela
DNPM e monitorados pela Companhia
Pernambucana do Meio Ambiente, que
explotam agua desse Aquifero, cada um com
uma vazdo média de 20 m* /h, representando
um total de 160.000 m%h.

Existiam no DNPM cerca de 3.000
requerimentos de concessdo para instalacdo
de pocos em tramite no periodo 2003/2004, o
que representa cerca de 40% de aumento da
quantidade de agua explotada, representando
um acréscimo na vazao total de 60.000 m%h.
Se por um lado tem-se o crescimento da
instalacdo de pocos e, consequentemente, da
vazdo média deles, por outro lado, tem-se a
necessaria infiltracdo de agua para recarga do
Aquifero, que neste caso, se da somente
através de suas areas aflorantes permeaveis
(DNPM, 2003).

A recarga acontece de forma aleatoria,
através de lacunas provenientes da porosidade

natural, que por sua vez, transportam a agua

até que a litologia confinante atinja o seu
ponto de saturacdo, a partir dai 0 escoamento
ocorre de forma irregular, de acordo com as
frestas existentes, o que depende da
quantidade de agua disponivel para
escoamento que circula pelas &reas
permeaveis (Mattos & Swami, 1975).
Observando-se a (Figura 3), produzida através
da selecdo de uma convengdo para as areas-
tipo de ocorréncia do Aquifero Boa Viagem
na cidade do Recife, pode-se obter uma
projecdo da despropor¢do entre 0 USO,
demanda e capacidade de infiltracdo da agua
em diversos setores do municipio.

Assim, ao relacionar a quantidade de
explotacdo com as densidades de infiltracéo
de agua (Figura 4), se busca obter resultados
que evidenciem as desproporcionalidades e
discrepancias entre os periodos dinamizadores
da recarga e a quantidade de pocos
perfurados. A pesquisa aponta ainda para o
aumento gradual e significativo da exploracéo
de &guas subterrdneas em  Aquiferos
aflorantes, o que ocorre em particular no
Aquifero Livre da Formagdo Boa Viagem.

Através de projecdes de desniveis de
recargas (Figura 4), é possivel observar a
ocorréncia  de  diversos  niveis  de
impermeabilizacdo das areas da cidade,
tomando como premissa o fato das superficies
aflorantes remanescentes serem as fontes
alimentadoras da capacidade total do

Aquifero.

! capacidade infiltravel no sedimento, envolvendo porosidade, rugosidade e a densidade da 4gua (DNPM, 1998)

Santos, I. O.; Silva, D. G.; Silva, J. B.; Silva, R. F.; Corréa, A. C.B.

851



Revista Brasileira de Geografia Fisica 04 (2011) 848-856

Legenda:

A — 5% de area impermeabilizada

B — 70% de area impermeabilizada

C — 25% de area impermeabilizada

D — mais de 70% de area iimpermeabilizada
E — 70% de area impermeabilizada

F — menos de 5% de area impermeabilizada

Figura 3. Diferentes indices de recobrimento do Aquifero B. V. em setores da zona sul Recife.
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Figura 4. As oscilagdes dos fluxos retirados, fluxos climéticos e das vedagdes de areas de recarga

sdo aspectos—chave no que se diz respeito a estimativa da capacidade de armazenamento.

A éarea do Aquifero é quase que
totalmente recoberta por diversas modalidades
de uso do solo urbano, sendo potencialmente
impermeabilizavel. Desse modo, € possivel

projetar a fluidez da operacionalidade da
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recarga do Aquifero, sob o retrospecto da
incompatibilidade temporal de sua
exploragcdo. Assim, pode-se considerar 0
estadgio atual descrito, como sendo o evento

inicial de um processo que pode levar ao
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desequilibrio do sistema natural em funcéo
das desigualdades entre suas proprias

funcionalidades.

2. Materiais e Métodos

A metodologia pautou-se através de
revisdo bibliografica, seguida de compilacéo
da base cartografica e iconogréafica, além de
visita a 6rgdos publicos relacionados a gestéo
dos recursos hidricos, a saber: CPRH -
Agéncia Estadual de Meio Ambiente, DNPM,
COMPESA - Companhia Pernambucana de
Saneamento e Promotoria de Justica com
Atribuicdo na Defesa dos Direitos do Meio
Ambiente. A base da realizacdo desse
trabalho surgiu do cruzamento de informac6es
geradas no intervalo entre os anos de 2003 e
2004. Os métodos empregados visaram expor
as diferencas do ritmo evolutivo da
exploracdo do recurso e da recarga natural do

Aquifero Boa Viagem.

3. Resultados

A problematica deste trabalho surgiu a
partir da hipdtese empiricamente testada, por
se tratar de um Aquifero livre, totalmente
aflorante, com toda a sua extensédo servindo
de éarea de recarga através da propria
infiltracdo natural, as areas impermeabilizadas
geram um déficit quanto ao armazenamento
de &gua na zona de saturacdo, 0 que ndo
necessariamente evidencia um desequilibrio
ambiental, mas denuncia uma diferenciacéo
no que diz respeito a capacidade total de

infiltracdo.
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Outro fator relevante nesta
problemética é o crescimento da procura para
uso humano, no municipio do Recife, das
aguas potaveis de origem subterrdnea, em
funcdo da inadequacdo do suprimento pelas
vias tradicionais por parte da agéncia
responsavel pelo abastecimento d’agua. Dos
8.000 pocos cadastrados pela DNPM, 26% é
propriedade da agéncia, sendo o restante de
propriedade domiciliar individual e industrial.
Nesse sentido, deve-se levar em consideragédo
0 aumento efetivo da impermeabilizacdo do
Aquifero livre devido a expansdo urbana, e
relaciona-lo com o decréscimo da quantidade
infiltrada efetiva. O balanco hidrico (Figura 5)
mostra a quantidade de agua infiltravel na
Cidade do Recife no ano de 2006.

O Municipio do Recife utiliza-se de 07
estruturas para o seu abastecimento, sendo
cerca de 60% provenientes de 4aguas
subterraneas, desses, 74% alimentados pelos
Aquiferos Boa Viagem, Beberibe e em menor
escala, pelo Aquifero do Cabo (COMPESA,
1994). No Municipio havia no periodo cerca
de 36.073 unidades que se utilizam de pogos
particulares (dguas subterraneas) do Aquifero
Boa Viagem.

O Municipio do Recife utiliza-se de 07
estruturas para o seu abastecimento, sendo
cerca de 60% provenientes de aguas
subterraneas, desses, 74% alimentados pelos
Aquiferos Boa Viagem, Beberibe e em menor
escala, pelo Aquifero do Cabo (COMPESA,
1994). No Municipio havia no periodo cerca

de 36.073 unidades que se utilizam de pogos
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particulares (4guas subterraneas) do Aquifero
Boa Viagem.

E de salutar relevancia atentar para as
interacbes desta exploracdo com o0 seu
entorno, tanto no ambito fisico como no
econdmico-social. Quanto aos aspectos socio-

econdmicos relacionados a exploragcdo e uso

das aguas subterraneas, pode-se afirmar que
estes servem de indicadores de degradacéo,
sobretudo, se a exploracdo estiver voltada
para atender as necessidades do mercado
abastecedor de agua potavel, visto que o
em detrimento das

mesmo  orienta-se

necessidades da populagdo como um todo.
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Figura 5. Balangco e Armazenamento hidrico Maximo e Efetivo do Recife

A partir da perspectiva da exploracdo
economica do recurso, as necessidades fisico-
naturais sdo vistas, simplificadamente, sob a
Otica de elementos e valores figurativos no
processo produtivo, e ndo como fatores
decisivos para o andamento e o abastecimento

da propria producéo.

Santos, I. O.; Silva, D. G.; Silva, J. B.; Silva, R. F.; Corréa, A. C.B.

4. Discussao

A densidade de infiltracdo depende da
quantidade de &gua disponivel para
escoamento subsuperficial, em contrapartida,
a quantidade de agua infiltrada depende das
areas aflorantes ndo impermeabilizadas. A

densidade da quantidade ofertada sO tera
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operacionalidade se a demanda, representada
pela quantidade explotada, ndo ultrapassar a
quantidade de agua efetivamente infiltrada e
armazenada. Portanto, no caso do Aquifero
livre da Formacéo Boa Viagem, em virtude de
sua condicdo hidrogeoldgica, quanto mais a
vazdo dos poc¢os aumentar, em funcdo da
procura, menor sera o volume de 4aguas
armazenadas disponiveis; e quanto mais se
expandirem as areas urbanizadas, ou seja,
impermedveis, mais dificil serd para a agua
infiltravel alcancar o ponto de saturacao e a se
armazenar.

Os usos de aguas potaveis ndo a rigor,
mas enguanto prerrogativa devem obedecer
de forma integrada as dinamicas temporais do
recurso, ou seja, o ritmo da quantidade de
exploracdo deve levar em consideragdo o
ritmo da  densidade de recarga,
proporcionalmente. Segundo estudos do
DNPM, a intensa explotacdo de A&guas
subterraneas, causa um processo de
rebaixamento  generalizado dos  niveis
potenciométricos, dificultando o aumento das
densidades de infiltracdo e comprometendo a
qualidade de é&gua ali explotada. Foi
verificado que a explotacdo anual é téo
constante quanto a procura de seu produto
final, enquanto que a infiltragdo obedece a
uma escala aleatoria que vai de acordo com as
disponibilidades de éareas adequadas para
infiltracdo e com a quantidade de &gua para
este fim. A demonstracdo da projecdo
decorrente das restricbes quanto a densidade

de infiltracdo decorrente das areas aflorantes
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vedadas.

As areas tipo foram selecionadas sobre
as areas de ocorréncia do Aquifero aflorante,
a partir da imagem do satélite Quick Bird em
escala de 1:1 000. Foram selecionadas malhas
homogéneas do terreno da ordem de 5%,
10%, 25%, 35%, 50% e 70% de areas
impermeaveis. Pode-se dizer que o
crescimento exacerbado da demanda pela
agua, somente ou em grande parte em fungéo
das necessidades socio-econdmicas, deve ser
melhor observado, uma vez que a origem do
proprio recurso advém de outro ciclo,
pertencente a uma dindmica peculiar e que
atende a um ritmo proprio. Se de um lado as
necessidades humanas sdo multiplas e,
obedecendo as leis de demanda e oferta, o
acesso ao recurso, enquanto produto se
restringe  ao poder aquisitivo, e ndo
necessariamente a quantidade ofertada.

Diante do exposto, € necessario que 0s
meios de usos tolerem as dindmicas naturais
do recurso, enquanto elemento do sistema
natural, e revejam seus ritmos proprios
propiciando, assim, um uso integrado e

proporcional.
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