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RESUMO

Esta pesquisa estuda um ambiente degradado, localizado em &rea urbana, os processos da urbanizacdo de Maringa
promoveram uma série de impactos negativos nos fundos de vales, 0s processos erosivos estdo intensificando-se de
maneira acelerada, causando prejuizos sociais, econdmicos e ambientais, torna-se importante entéo, verificar quais os
fatores antrdpicos que estdo proporcionando a expansdo das erosdes. Nesse sentido, esta pesquisa objetiva monitorar as
feicdes erosivas do Parque Municipal do Cinguentendrio e de suas &reas limitrofes, simultaneamente objetiva-se verificar
quais as principais causas antropicas que motivaram a expansao das erosdes. A metodologia adotada consistiu em um
monitoramento por meio de analises in loco e registro de fotografias durante o periodo de 2010 a 2015 de toda a acéo
antropica imprimida no local e das modifica¢des no meio natural resultantes dela. Os resultados obtidos evidenciaram
que as feicBes erosivas do canal fluvial surgiram por processos de aterramento, responséaveis pela desestruturagdo da
organizacdo pedoldgica, pelo reflorestamento de espécies invasoras e pelo desdgue de galerias pluviais em locais
desestabilizados do cérrego. As duas principais erosdes foram originadas pelas tubulagdes instaladas que exerceram
pressao na vazdo das aguas e pelo depésito indiscriminado de residuos sélidos que fez com que o curso d’agua elaborasse
caminhos alternativos para continuar seu percurso, atingindo os taludes e aumentando o didmetro das fei¢des erosivas.
Concluiu-se que as erosdes estdo em estagios acelerados de desenvolvimento e, caso ndo seja realizada nenhuma acéo
mitigadora pelos 6rgdos publicos objetivando a recuperacdo da &rea degradada, a erosdo pode atingir casas préximas ao
fundo de vale.

Palavras-chave: Meio natural; processos de urbanizacéo; residuos sélidos; degradacédo ambiental, feicdes erosivas.
Monitoring of Erosional Features of Municipal Park Fiftieth and their Neighbouring Areas

ABSTRACT

This research studies a degraded environment, located in urban areas, the processes of urbanization Maringa promoted a
number of negative impacts on valley bottoms, the erosive processes are intensifying at an accelerated pace, causing
social, economic and environmental damage, is important then check which anthropogenic factors that are providing the
expansion of erosions. In this sense, this research aims to monitor the erosive features of Municipal Park Fiftieth and its
neighboring areas, while the objective is to verify that the main anthropogenic causes that led to the expansion of erosions.
The methodology consisted of a monitoring through analysis on-site and photo record during the period 2010-2015 of all
human action printed on site and the changes in the natural environment resulting from it. The results showed that the
erosional features of the river channel came by grounding processes responsible for the breakdown of pedologic
organization, the reforestation of invasive species and the runoff of stormwater in destabilized local stream. The two main
erosions were originated by pipes installed to put pressure on the flow of water and the indiscriminate disposal of solid
waste that made the watercourse prepare alternative ways to continue their journey, reaching the slopes and increasing
the diameter of erosional features. It was concluded that the erosions are in accelerated development stages and, if not
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carried out any mitigating action by public agencies aiming at the recovery of degraded areas, erosion can reach nearby

houses to the valley bottom.

Keywords: Environment; urbanization processes; solid waste; environmental degradation, erosive features.

Introducéo

Pesquisas que envolvem analises de
transformacdes de paisagens abordando a relagdo
homem-meio/sociedade-natureza ja é um tema de
longa data.

Beroutchachvili e Bertrand (1978)
salientam que os estudos cientificos da fisiologia
da paisagem iniciaram-se por meio de um
paradigma descritivo e classificatério presente nas
obras de Humboldt no inicio da ciéncia geogréfica.
Posteriormente, observou-se a sucessao em estudos
gue utilizavam um paradigma genético e setorial,
pesquisas que ndo levavam em consideracdo a
interacdo entre os elementos fisicos da paisagem,
0s quais eram analisados de maneira fragmentada,
como exemplo pode-se citar a forte resisténcia da
ciéncia geomorfoldgica em considerar a influéncia
da ciéncia pedoldgica na elaboragcdo dos relevos
por meio de atividades pedogenéticas. Mais
recentemente, presencia-se o paradigma sistémico,
responsavel por aproximar os estudos setoriais por
meio da interacdo das diversas relagcbes que
originam um todo complexo, com uma abordagem
integrada por meio da interdisciplinaridade.

Observa-se por meio da literatura nacional
e internacional a elaboracdo de vérias pesquisas
gue se apoiam em abordagens sistémicas
integradas para andlises da paisagem, as quais
apresentam modelos que consideram a inter-
relacdo entre os elementos naturais e antropicos.

Propostas tedricas metodoldgicas de
abordagens integradas que n&o dispensam a
presenca e influéncia do homem na configuracdo
da alteracdo dos elementos naturais das paisagens
foram elaboradas por autores de diversas escolas
geogréaficas, pode-se citar de grosso modo, as
contribuicbes essenciais para evolugdo das
discussOes sobre essa tematica da escola russa, por
meio de Sotchava (1977) com a elaboragdo da
teoria geossistémica a partir da adaptacéo da teoria
geral dos sistemas de Bertalanfy (1977), da
francesa, através de Bertrand (1968) e Tricart
(1977) por meio da elaboracdo da teoria
ecodindmica, da escola anglo-saxénica, por meio
de Tansley (1935) e também da escola brasileira
através de pesquisas realizadas por Ab'Saber
(2003) e Monteiro (2000).

Sabe-se, por meio destas literaturas
nacionais e internacionais, que a paisagem é o
resultado da dindmica entre os elementos fisicos
naturais, originando um complexo sistema de
interacBes entre os componentes bidticos, abiéticos
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e mais recentemente antropicos e
socioecondmicos, denominados de geossistemas
por Sotchava (1977).

Os geossistemas estdo sujeitos a diferentes
forcas que alteram a dindmica da paisagem e
consequentemente toda sua estrutura espacial e seu
complexo funcionamento
(BEROUTCHACHVILI; BERTRAND, 1978).

Verificam-se alteracGes nos geossistemas e
consequentemente na configuracdo espacial e
visual da paisagem por meio de fendmenos
internos e externos. Podem-se citar fatores internos
como movimentos tectdnicos estruturais por
efeitos  orogenéticos, atividades vulcanicas
prolongadas e fatores externos apontados por
Milankovitch (1920), como abaixamentos da
constante solar, provocados pelas variagGes nos
elementos da Orbita terrestre, responsaveis por
originar oscilagBes climaticas com a sucessdo de
episddios glaciais e interglaciais (PENCK;
BRUCKNER, 1909).

Observa-se entdo que 0s geossistemas
estdo sujeitos a diversas modifica¢des de ordem
natural em seus componentes estrutural e
funcionamento, alteragdes que refletem na
materializacdo da paisagem geogréfica.

Da mesma maneira, nota-se com maior
frequéncia, no periodo Quaternario, a alteracéo dos
complexos naturais motivadas por acdes
antrépicas, impostas pela sociedade
contemporanea, que também se apresenta
responsavel por alterar a dindmica funcional dos
geossistemas.

Porém, atualmente, ndo basta levar em
consideracdo apenas as variantes naturais nas
andlises das transformagdes da paisagem, é
imprescindivel que se analise também as
influéncias das agdes socioecondmicas e culturais
por detréas das acdes antropicas. E essencial entso,
investigar quais as razGes socioecondmicas que
motivaram  determinadas agBes  antropicas,
responsaveis por alterar significativamente os
elementos bidticos e abidticos das paisagens, antes
denominadas de naturais.

Dentro deste contexto, cabe aqui
evidenciar a teoria do GTP (Geossistema -
Territorio — Paisagem) elaborada por Bertrand e
Bertrand (2002), essa proposta metodoldgica de
andlise de paisagens representa um notavel avango
epistemologico em relagdo ao conceito precedente
de geossistema, pois leva em consideracdo nos
estudos geossistémicos da paisagem a inclusdo das
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varidveis dos componentes sociais, econdémicos e
culturais, juntamente com os naturais e antropicos.

Com base nessa perspectiva, da insercéo da
componente antropica e posteriormente social, esta
pesquisa se alicerca, pois aborda um ambiente
fortemente modificado por agbes antrdpicas
motivadas por a¢Bes socioecondmicas.

O que se verifica, é que as a¢des antrépicas
observadas no  Parque  Municipal do
Cinquentenario (area de estudo desta pesquisa)
foram condicionadas pela necessidade de expanséo
da malha urbana do municipio de Maringa para
suportar o constante aumento populacional da
cidade.

Essa expansdo urbana desenfreada, que
visa o fortalecimento econdmico do municipio por
meio de maior mdo de obra, maior consumo,
circulacdo de capital e obtencdo de impostos tém
deixado as areas verdes da cidade delegadas a
segundo plano, observa-se inimeros impactos
ambientais  negativos que  originam  por
consequéncia, processos de degradacdo ambiental.
Esta pesquisa se atentar4 mais especificamente as
feicdes erosivas do parque e de suas areas
limitrofes, que se apresentam como consequéncia
de um conjunto de impactos negativos promovidos
por meio de agdes antrOpicas motivadas pela
expansdo urbana e aumento populacional (razbes
socioecondmicas).

Portanto, na area de estudo, observa-se que
0S componentes sociais (aumento populacional e
expansdo da malha urbana), conjuntamente com 0s
componentes econdmicos (necessidade de maior
mao de obra, maior consumo, circulagéo de capital)
motivam uma série de impactos nas areas verdes do
municipio por meio de agdes antropicas como
impermeabilizagdo do solo, instalacdo de galerias
pluviais, desmatamento de matas ciliares,
processos de aterramentos entre outras acles
verificadas, responsaveis por alterar os elementos
naturais, a organizagdo e funcionamento de toda
dindmica da paisagem.

Torna-se importante entdo, observar o
processo historico de ocupacdo no entorno do
parque, destacando as causas das intervencoes
humanas por meio de complexas relagoes
socioeconémicas que condicionaram a ocupagéo
do local, tomando cuidado para ndo realizar
analises errbneas que minimizem as acles
antrépicas, como aborda Moraes (1997, p. 9) “toda
riqueza e complexidade da vida social é reduzida a
uma Unica varidvel de estudo denominada de acéao
antropica”.

E valido ressaltar que esta pesquisa no
tem o intuito de trazer para o debate uma
abordagem simplista que se resume apenas em
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culpabilizar as agdes do homem que transformam e
degradam é&reas naturais. O homem faz parte do
complexo geossistema e ele tem que ser visto como
um agente adaptador do meio natural, que age para
beneficio préprio em funcdo da manutencéo de sua
existéncia, ndo como um mero destruidor de
ambientes naturais desconsiderando toda a
complexidade da vida social. A manutencéo de sua
sobrevivéncia sé se torna possivel por meio de
alteracbes no meio natural que visem condicOes
favoraveis para beneficio préprio.

Esta pesquisa, considerando todas essas
circunstancias tem por objetivo apontar as causas
de formacédo dos processos erosivos que afetam o
Parque Municipal do Cinguentenario localizado
em Maringa — PR e despertar a atencao de que essas
modificagdes inevitaveis nos dias atuais poderiam
ser realizadas por outra perspectiva, a de
sustentabilidade, capaz de conciliar ao mesmo
tempo, o desenvolvimento econdémico e social do
homem conjuntamente com a manutengao do meio
ambiente, visando a renovacdo de seus recursos
naturais, o que infelizmente ndo vem ocorrendo na
area de estudo.

O Parque Municipal do Cinguentenario,
localizado na cidade de Maringa, no Estado do
Parana, vem sofrendo diversos processos de
degradacdo ambiental ao longo dos anos. Maringa
possui uma populagéo estimada pelo IBGE (2015)
de 397.437 habitantes com apenas 68 anos de
idade, 0 que se traduz em uma expansdo urbana
acentuada. Raros sdo o0s casos de cidades
brasileiras que possuem mais de 350.000
habitantes com apenas 68 anos desde sua formacao,
essa expansdo demografica acentuada configura-se
em um rapido desenvolvimento da malha urbana
para suportar tal demanda populacional que,
simultaneamente ocasiona uma série de impactos
negativos para 0 meio natural circundante, podem-
se observar tais impactos nas areas verdes da
cidade.

As causas dos impactos negativos, que
originam processos de degradacdo ambiental para
a reserva florestal, podem ser vinculadas as
constantes interferéncias antrépicas promovidas
por fatores socioecondmicos, traduzidos pelo
aumento populacional da cidade e consequente
crescimento da malha urbana, que constantemente
compete com 0 mosaico das areas verdes em busca
de espaco para consolidar o processo de
urbanizagdo. Percebe-se a consequéncia desse
processo, quando se analisa 0 exiguo espago que é
destinado para as areas verdes nas grandes
metropoles.

Proveniente dessas acfes degradantes,
resultantes dos processos de urbanizagéo, nota-se a
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fragilidade dos fundos de vale da cidade, que se
encontram totalmente modificados, por processos
de aterramento, pelo despejo de canais de esgotos
clandestinos, que poluem a &gua dos cursos
hidricos urbanos, causando uma série de prejuizos
ambientais e pelas instalacGes de galerias pluviais
que despejam as aguas coletadas em partes ja
desestabilizadas dos canais fluviais urbanos.
Dificilmente observa-se qualquer tipo de
prevencdo a formagdo de impactos negativos
durante esse despejo, como por exemplo, a
instalacdo de dissipadores de energia, que
amenizariam a forca, a velocidade e a concentracao
da 4dgua nas saidas das galerias.

Somando-se a esses problemas podemos
destacar também a impermeabilizacdo do solo que
provoca maior escoamento superficial, a instalacéo
de tubulagdes para o curso d’agua fluir sob as ruas
e avenidas, o reflorestamento repleto de espécies
vegetais invasoras, a intensa deposicao de residuos
solidos nas areas de fundo de vales e nos parques
urbanos como o Parque Municipal do
Cinquentenario. Verifica-se em muitos casos 0
desrespeito a area de preservacao permanente dos
cursos d’agua e das cabeceiras de nascentes.

O resultado de todas essas agOes
antropicas, provenientes dos processos de
urbanizacdo, pode ser visualizado no caso do
Parque Municipal do Cinquentenario que se
encontra fragilizado ambientalmente.

Esses processos degradantes provocaram e
estdo provocando o surgimento de uma série de
feigcdes erosivas no corrego Mandacaru que flui por
entre o parque. Surgiram diversas erosdes
marginais no canal fluvial do cérrego e duas
erosdes de grande porte, que necessitam
urgentemente de um plano de recuperacao de areas
degradadas, de um plano de conservacdo ou de
prevencdo a novos surgimentos de processos
erosivos.

Com base nessa premissa, surgiu o
interesse e simultaneamente a hip6tese de pesquisa,
gue consiste em confirmar ou ndo se 0s problemas
advindos da urbanizacdo estdo sendo 0s
responsaveis pela formacao e expanséo das erosoes
no interior do Parque Municipal do Cinquentenario
e de suas areas limitrofes nos dias atuais.

Desta maneira, o objetivo deste trabalho
consiste em monitorar as feicbes erosivas da
reserva ambiental durante um periodo de 5 anos e
verificar quais foram as principais causas
antropicas que motivaram a expansdo acelerada
dos processos erosivos. Imagina-se que foram
originadas por  processos  resultantes da
urbanizagdo, do ambiente construido, mas quais
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precisamente? Esta pesquisa busca sanar essa
questao.

A metodologia adotada para que se
cumpram o0s objetivos propostos consiste na
realizacdo de monitoramento qualitativo, por meio
de analises in loco e registro fotografico durante o
periodo de 2010 a 2015, de toda a acdo antrdpica
imprimida no local e das modificacbes no meio
natural resultantes.

A anélise realizada para verificar a
transformacdo da paisagem do parque serd
realizada sob perspectiva do método sistémico,
integrando e interagindo 0s componentes
ambientais e socioeconémicos, que sustentardo as
andlises relativas ao monitoramento realizado.

Como resultados da pesquisa foram
elaborados alguns mapas, o mapa de localizacdo
das eros@es da area de estudo, o perfil geoecoldgico
das vertentes do Parque Municipal do
Cinquentenario e o mapa referente ao modelo
digital tridimensional da area de estudo.

Esta pesquisa justifica-se por ser Gtil tanto
a pesquisas cientificas como para o poder publico,
gue pode se beneficiar com alguns dados do
trabalho que até entdo sdo inexistentes nas
unidades administrativas, informagdes que poderao
ser Uteis em um futuro plano de uso e manejo ou de
recuperacao dessas erosdes em areas urbanas.

Apresenta-se  importante da mesma
maneira por estudar uma reserva florestal
localizada em &rea urbana, de extrema importancia
para melhoria de qualidade de vida da populacéo
limitrofe, que vém sendo constantemente atingida
por processos referentes ao aumento populacional
e crescimento da malha urbana (causa) que estdo
ocasionando por consequéncia a formacgdo de
graves processos erosivos, capazes de provocar
indmeros males, tanto econémicos como sociais e
ambientais.

Material e métodos

A metodologia adotada consiste em um
monitoramento por meio de analises in loco e
registro fotografico durante o periodo de 2010 a
2015 de toda a acdo antropica imprimida no local e
das consequentes modificagfes no meio natural.

E valido ressaltar que os dados coletados
durante o processo de monitoramento realizado
nesta pesquisa séo qualitativos, com a utilizagdo de
fotografias e descri¢do dos avangos e problemas de
degradacdo ambiental surgidos na area de estudo.
O monitoramento aqui aplicado ndo se constitui
como um monitoramento quantitativo com o
intuito de testes empiricos e sim de averiguar as
alteracbes da paisagem antes natural e agora
totalmente modificada pelo homem.
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Foram analisadas fotografias do ano de
2010, 2012, 2013, 2014 e 2015 relativas a eroséo
ao norte, ao lado da Rua Palmital, fora dos limites
do parque e também referentes a expansdo do
processo erosivo nesses Ultimos anos em relacao a
outra erosdo, situada na margem sul do parque, ao
lado da Av. Dr. Alexandre Rasgulaeff, a
localizacdo destas ruas em relacdo ao parque
poderé ser visualizada no mapa de localizagdo das
feigdes erosivas.

Objetivou-se registrar as fotografias nos
periodos de vazante do corrego para melhor
caracterizar as fei¢Oes erosivas, ja que o nivel da
agua estaria baixo.

Por meio desta metodologia foi possivel
perceber as causas antropicas responsaveis pela
evolucdo e intensificacdo dos processos erosivos.

Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria - EMBRAPA (2015 o
monitoramento é uma ferramenta importante na
deteccdo de problemas ambientais, por meio de um
acompanhamento continuo e sistematico com o
objetivo de identificar e avaliar, qualitativa ou
guantitativamente, as condi¢cbes dos recursos
naturais em um determinado momento, assim
como as tendéncias ao longo do tempo, fornecendo
informagdes sobre os fatores que influenciam o
estado de conservacao, preservacdo, degradacao e
recuperacao ambiental da regido estudada.

Como parte da metodologia foram
espacializados os fendmenos descritos ao longo do
corpo de texto em um mapa, neste mesmo mapa
foram apontadas e localizadas as ruas que este
trabalho cita para se referir as duas grandes
erosOes. Para a elaboragdo deste mapa utilizou-se
0 Global Position System (GPS), foram coletados
0S pontos a serem mapeados, as feicBes erosivas
marginais, processos de ravinamento e as duas
erosdes maiores da area de estudo, os pontos foram
plotados utilizando o software Quantum GIS 2.8.2
pelo sistema de coordenadas geograficas, a arte
final foi realizada por meio do software
CorelDRAW X5.

Foram elaborados dois mapas referentes ao
sentido e intensidade da expansdo das feicOes
erosivas com base nas perspectivas dos campos,
sendo aplicado o mesmo procedimento no mapa de
espacializacdo dos fenbmenos.

A metodologia adotada para a
determinacdo da intensidade dos processos
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erosivos, configura-se como descritiva, por meio
dos campos in loco durante 5 anos, 0 que permitiu
a percepcdo do sentido de avango da mesma e
consequentemente a maior intensidade em
determinada direcdo, apontada pelas setas dos
mapas.

Também foi elaborado um perfil
geoecolégico do  Parqgue  Municipal do
Cinquentenario para situar o leitor sobre as
caracteristicas fisicas e naturais da area de estudo,
o0s dados como tipo de solos e declividade foram
observados em trabalhos de campo no local, por
meio de tradagens e verificagdo de inclinagdo da
topografia. Conjuntamente a disposi¢cdo dos
atributos fisicos e naturais contidas no perfil
geoecoldgico, foi elaborado o perfil topogréafico do
parque, utilizado o software Global Mapper 13,
sendo delimitado um trajeto entre dois pontos (A,
B), utilizando o SHAPE da Prefeitura de Maringa.

Por fim foi elaborado o perfil
tridimensional das vertentes do Parque Municipal
do Cinquentenario para melhor visualizagdo do
aprofundamento do talvegue causado pelas
erosdes. Para a elaboracdo deste mapa utilizou-se o
software SURFER 10.

Resultados e discussao

Nesta parte da pesquisa serdo evidenciadas
as causas das erosdes, 0 monitoramento realizado
para analise das fei¢bes erosivas marginais e para a
analise das maiores feicdes erosivas da éarea de
estudo: a erosdo localizada ao norte do parque, ao
lado da Rua Palmital e a erosdo da margem sul da
reserva florestal, ao lado da Av. Dr. Alexandre
Rasgulaeff.

Causas das feigdes erosivas das margens do canal
fluvial, das margens do parque, disposi¢do do
relevo e dos tipos de solos

As feicbes erosivas da area de estudo
foram originadas sob a influéncia de diversos
fatores, o0s principais constituem-se em:
impermeabilizacdo do solo adjacente, depdsito
irregular de residuos solidos, falta de cobertura
vegetal adequada e aterramentos de solo no fundo
de vale de todo o cdrrego Mandacaru (principais
causas).
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Figura 1. Localizacdo do Parque Municipal do Cinquentenario e urbanizagdo ao seu redor em 2015.

Porém, o que deve ser evidenciado é o
papel que a ocupacdo humana exerceu e ainda
exerce sobre 0s processos erosivos, representando
o fator decisivo na aceleracdo e na formacdo das
feicdes erosivas da area de estudo.

Por meio do mapa de localizacdo torna-se
possivel observar, no ano de 2015, que o parque
encontra-se quase que totalmente envolvido pela
urbanizacdo, as vertentes estdo impermeabilizadas
por ruas e residéncias, o que resulta na formagéo de
diferentes  processos  antropicos  (pressdes
antropicas) que afetam a reserva floresta.

Essa pressdo antrdpica proveniente da
expanséo da malha urbana e aumento populacional
(processos de urbanizacdo) €é a principal
responsavel pela causa de formacdo das feigcdes
erosivas, representadas pelos fatores ja destacados.

Somando-se a estes fatores, as atuacgdes
dos processos de degradagbes ambientais,
intensificaram-se de maneira natural devido a
localizagdo da area de estudo, que esta inserida em
um fundo de vale, area que naturalmente possui
maior tensdo ecoldgica e maior fragilidade
ambiental, onde as declividades acentuam-se e
tornam-se mais ingremes, ocasionando maior
rapidez do escoamento superficial e maiores danos
as margens de canais fluviais nos quais a vegetacao
€ ausente ou composta por espécies invasoras.

Apbs analise dos dados obtidos durante os
trabalhos de campo foi possivel elaborar o Perfil
Geoecoldgico do Parque  Municipal do
Cinquentenario (Figura 2).

Perfil Geoecologlco do Parque do Cinquentenario Maringa - PR
I I l
A""""“ e | Unidade de Relevo 11 ' Unidade de Relevo 111 ™ i B
From Pos: 403338043, 7413041.209 T3
P TR
125m 250m WEm 500 m 825m 72m
P
1 8
Declividade| | . | |
Sob] B [
Rocha
Distancia (m)

Legenda: som o 100m  150m  200m  250m
Declividade (%): Solos: Rocha Reserva Florestal Parque do Cinquentenario
m > 13% - Latossolo Vermelho - Basalto m
D 77%a13% D Nitossolo " .
D ) | T1 | Tradagens de solo

33%a77% Solos hidromérficos
|:] 0% a 3,3% Elaboragao: Autor (2015)

Base Canografca Folha SF-22-Y-D-1I-3 (1972)

Figura 2. Perfil topogréafico e geoecoldgico do Parque Municipal do Cingquentenario
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Por meio de tradagens realizadas na alta,
média e na baixa vertente, confirmaram-se dois
tipos de solos provenientes da intemperizagéo do
basalto, o Latossolo Vermelho na alta e média
vertente e o Nitossolo Vermelho na baixa vertente.
O Gleissolo foi localizado em apenas alguns pontos
alagadicos no corrego Mandacaru. Os locais das
tradagens realizadas podem ser visualizados no
perfil geoecolégico do parque. As tradagens e as
classificagdes dos solos foram realizadas em
campo, pelo autor, durante o ano de 2012.

Percebe-se como os solos e o relevo estdo
interligados na paisagem. Nota-se que o Latossolo
Vermelho localiza-se principalmente nas areas
mais planas, no topo da vertente, jA o Nitossolo
Vermelho localiza-se em &reas com maior
declividade, nas médias baixas e baixas vertentes.

De uma forma geral, notam-se por meio do
perfil geoecolégico do Parque Municipal do
Cinquentenario, declividades menores que 13% na
alta, média e média baixa vertente. Verificam-se
como as declividades vao aumentando e como o
terreno vai se tornando mais ingreme conforme se
aproxima do corrego Mandacaru.

Os solos presentes no parque, teoricamente
seriam mais resistentes a erosdo ja que possuem
textura microagregada (Latossolo Verme
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Figuras 3 e 4. Erosdes nas margens do corrego Mandacaru

Fotografia: 07/07/2013

Outro fator que pode ter determinado a
maior vulnerabilidade do solo foi a proliferacdo de
vegetacdo invasora representada pela espécie
Leucena (Leucaena leucocephala), que ofereceu
certa instabilidade aos solos, j& que ndo é
apropriada para areas que tem o intuito de
preservacgdo/conservacao.

Mais um fator observado, que pode ter
originado as feigcOes erosivas marginais no parque
é a presenca das galerias pluviais ao longo do
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lho) e

argilosa (Nitossolo Vermelho). O real problema é
gue as margens dos rios foram aterradas, este
processo caracteristico dos fundos de vale do
municipio de Maringa, fez com que o manto
pedoldgico perdesse suas caracteristicas naturais,
tornando-se alterado pela intervencdo antropica,
possuindo desta maneira, estrutura modificada,
desorganizada e ndo adequada, tornando-se mais
suscetivel a ocorréncia de fei¢Oes erosivas.

A obra de instalacdo da rede de esgoto
ocorreu entre os anos de 1989 e 1995, com o
objetivo de oferecer saneamento aos novos bairros
gue estavam se consolidando ao norte do parque
(motivacdo social), o real problema é que as
tubulagdes foram implantadas préximas ao canal
fluvial, area essencial para o equilibrio ecoldgico
do meio, alterando-o fortemente.

Nota-se por meio do perfil, que a maior
declividade encontrada na vertente equivale a 13%
e pertence a area que foi aterrada para instalagéo da
rede de esgoto (principal causa da intensificacdo de
formagdo das feicOes erosivas das margens do
canal fluvial). Portanto, encontra-se com
frequéncia diversos tipos de feicdes erosivas de
pequeno e médio porte ao longo do canal fluvial
(Figuras 3 e 4).

cérrego Mandacaru. A agua dessas galerias é
despejada diretamente no corrego, tornando os
locais em seu entorno instaveis, pois a agua adquire
maior velocidade e atinge as margens do cérrego
com mais forca, desestabilizando o local por esta
acdo, provocando a ocorréncia de novas feicGes
erosivas marginais.

Esses trés fatores citados: aterro, vegetacao
invasora e galerias pluviais, configuram-se como
0s principais agentes condicionantes para a
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formacdo das feicGes erosivas nas margens do
canal fluvial e estdo intimamente ligados com o
processo de expansdo da urbanizacao.

Conforme a &gua atinge as margens do
cérrego e destacam as particulas do solo,

. L.
Figuras 5 e 6. Erosfes nas margens do cOrrego deixam as raizes das arvores expostas

Fotografia: 04/08/2012

Com as raizes expostas, ocorre
posteriormente, a queda das arvores mais proximas
ao coérrego (Figuras 7 e 8). Essas arvores caidas
tornam-se novos obstaculos para a agua seguir com

\ W (] I " 8

Fotografia: 07/07/2013

A erosdo com causas antropicas urbanas,
segundo Guerra e Cunha (1996), é o resultado do
desequilibrio solo-agua-vegetacdo-declividade
proporcionada pela ocupacao humana
desordenada, aliada as condi¢des naturais de risco
e podem provocar desastres, que envolvem muitas
vezes, prejuizos materiais e perdas humanas. A
erosdo urbana segundo os autores também esta
associada a falta de planejamento adequado, que
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transportando-as, surgem as feicdes erosivas
marginais, que originam outro impacto negativo
para a paisagem do parque, as raizes das arvores
mais proximas ao curso d’agua ficam expostas
(Figuras 5 e 6).

/

seu fluxo natural, o que ocasionard a busca de
novos caminhos alternativos para sua vazdo,
originando novas fei¢Bes erosivas nas margens do
curso d’éa.

Figuras 07 e 08. Queda das arvores apds a exposico das raizes no corrego Mandacaru

respeite as particularidades do meio fisico, as
condicBes socioeconbmicas e as tendéncias de
desenvolvimento da &rea urbana.

No ambito da &rea de estudo verifica-se um
desequilibrio originado pelos dois fatores
apontados por Guerra e Cunha (1996).

As erosGes marginais do canal fluvial
resultaram do desequilibrio solo-agua-vegetagéo-
declividade devido a obra de implantacdo da rede
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de esgoto proxima ao canal fluvial, responsavel por
desmatar a vegetacdo riparia, aterrar areas
préximas ao canal fluvial e aumentar a declividade
da margem do canal por meio de um talude
modificado, o que ocasionou o desequilibrio nos
componentes estruturais do solo-4gua-vegetagdo-
declividade e consequentemente originou o
surgimento dos processos erosivos das margens do
canal.

Verifica-se também, como nos destacou
Guerra e Cunha (1996), a falta de planejamento
adequado, responsavel para que todos esses fatores
promovessem o surgimento das fei¢Ges erosivas, ja
que, ao invés de implantarem a rede de esgoto em
volta do parque, rodeando-o de maneira paralela ao
seu limite, preferiram instala-la por entre a reserva
florestal, atravessando-a  transversalmente,
alterando a cobertura pedol6gica, vegetacdo
original e declividade do canal fluvial, denegando
a qualidade dos recursos naturais da reserva a
segundo plano, decis@o possivelmente motivada
por fatores de economia orcamental.

T LR T WA

Figuras 09 e 10. ErosGes na marge
Fotografia: 07/07/2013

Essas feicOes erosivas da margem norte do
parque, possuem vegetagdo em seu interior, seu
aprofundamento atinge 1 metro e podem ser
classificadas como erosfes do tipo linear, mais
especificamente como ravinas.

FeicOes erosivas de grande porte

Também se observa no parque a existéncia
de duas feicGes erosivas consideradas de grande
porte, devido ao estagio de desenvolvimento.

Elas sdo do tipo linear em estagio de
desenvolvimento acelerado e localizam-se no curso
d’agua do coérrego Mandacaru, ndo se constituem
COMO VOgOrocas, Pois 0 processo erosivo ainda nao
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m norte da area de estudo

Observa-se, da mesma maneira, a falta de
planejamento referente as desembocaduras das
galerias pluviais, que se encontram desprovidas de
obras que objetivem a mitigagdo de impactos
negativos, como a instalacdo de dissipadores de
energia, que amenizariam a Vvelocidade e a
concentracdo da &gua nas saidas das galerias e
evitariam a formacdo de novas feicBes erosivas
marginais.

Na margem norte do parque, ao lado da
Rua Palmital verificou-se também a ocorréncia de
feicBes erosivas.

A intervencdo humana, por meio da
impermeabilizacdo do solo (principal causa da
intensificacdo de formacao das fei¢des erosivas das
margens do parque) tornou o processo de erosao
acentuado, aumentou o volume concentrado e a
velocidade da agua e ocasionou a formacdo de
erosdes marginais ao lado das ruas, nos setores
préximos ao fundo de vale (Figuras 9 e 10).

atingiu o fluxo subsuperficial, mas provavelmente,
em um futuro préximo, podem evoluir para tal,
devido ao descaso do poder publico e a constante
expansdo de suas morfometrias, presenciada ao
longo do monitoramento realizado por esta
pesquisa entre os anos de 2010 e 2015.

A espacializagdo das erosdes marginais do
corrego Mandacaru, das ravinas localizadas
préximas & margem norte do Parque Municipal do
Cinquentenario, das duas erosfes de grande porte
em estagio de desenvolvimento acelerado e das
ruas que este trabalho cita para se referir a essas
duas erosBes podem ser visualizadas no mapa de
localizag&o das feicdes erosivas (Figura 11).
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Base Cartografica ITCG (2010)
Imagem: Google Earth (29/08/2014)
Elaboracao: Autor (2015)
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Figura 11. Mapa de localizacdo das feigdes erosivas
As principais causas da origem dessas duas
feigOes erosivas foram: a falta de cobertura vegetal
nas areas de fundo de vale onde as erosdes se
localizam, a impermeabilizagdo do solo, o despejo
irregular de residuos solidos e principalmente as
tubulacdes que foram iPs’taIadas para que a Rua
-, \' s ‘ P

Sy *

Palmital e a Avenida Dr. Alexandre Rasgulaeff
pudessem passar sobre o corrego Mandacaru e para
que, obviamente, o fluxo hidrico do curso d’agua
pudesse seguir seu caminho sentido jusante sob as
ruas mencionadas (Figuras 12 e 13).

Figura 12. Tubulacdo que ocasionou a erosdo ao lado da Rua Palmital
Figura 13. Tubulacdo que ocasionou a erosdo ao lado da Av. Alexandre Rasgulaeff.

Fotografia: 08/07/2010

A 4gua quando sai da tubulacdo,
normalmente esta com forga, fluxo maior e mais
rdpido, exercendo maior pressdao que por
consequéncia erode o solo em suas areas limitrofes.

Outra causa a ser considerada é a
impermeabilizacéo do solo, que faz com que a agua
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atinja velocidade e fluxo mais concentrado, esse
fluxo d’agua ao deparar-se com o fundo de vale,
nas margens do corrego sem vegetacéo, acelera o
grau de desenvolvimento dessas erosoes.

Antes da construgdo das tubulacbes o que
predominava era a sedimentacdo, depois da
construcdo das tubulagbes a area passou a ter o
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predominio de processos erosivos, isso pode ser
visualizado na fotografia aérea de 1989 da
Prefeitura Municipal de Maringa (Figura 14).

Pela fotografia observa-se que até este ano
as ruas ainda ndo tinham sido construidas,

consequentemente as tubula¢@es ndo tinham sido
instaladas e as erosdes ndo tinham sido originadas.

‘| Formato do Parque Municipal do Cinquentenario no ano de 1989

Figura 14. Fotografia aérea do ano de 1989. Fonte: Base de dados da Prefeitura Municipal de Maringa

Uma solucdo para a construcao dessas ruas
seria a implantacdo de pontes, esta agdo
provavelmente nédo alteraria a dindmica natural do
cdrrego e ndo promoveria a pressdo que a agua
adquire por causa das tubulagoes.

Estas afirmacdes, referentes as erosoes,
vao de encontro com as constatacdes provenientes
da pesquisa realizada por Almeida Filho (1998), a
gual salienta que a urbanizacdo aumenta o volume
e a velocidade dos escoamentos, 0 que provoca a
aceleracdo dos processos de desenvolvimento de
ravinas e vogorocas e consequentemente causa
prejuizos a populacgdo e ao poder publico.

Dentro desta perspectiva, Oliveira et al.
(2014) salientam que as rapidas mudancas
espaciais/temporais do uso e cobertura do solo, em
ambiente urbano, como vem ocorrendo na éarea de
estudo, apresentam grandes impactos nas relacoes
entre os ciclos energéticos e hidroldgicos sobre a
superficie, esse fator de desequilibrio, apontado
pelos autores, muitas vezes ocasionam a formagédo
dos processos erosivos urbanos.

Verifica-se com base nos estudos de
Guerra e Cunha (1996), Almeida Filho (1998) e
Oliveira et al. (2014) em conjunto com 0s
resultados desta pesquisa, que o problema da
erosdo estd ligado diretamente ao rapido
crescimento da populacdo e urbanizacdo
espontanea, com isso, 0 controle e prevencdo
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destes crescimentos dependem de um devido
planejamento de desenvolvimento urbano.

O planejamento adequado da urbanizagéo
ndo depende s6 do conhecimento técnico, mas
também da conciliacdo deste conhecimento com a
administracdo financeira para que seja possivel
investir nos trabalhos de controle a eroséo.

Nos campos dos anos de 2010, 2012, 2013,
2014 e 2015 constatou-se que as erosdes, estdo
aumentando com o tempo, verificou-se a diferenga
entre 0s anos por meio dos registros fotograficos
em estudo de campo. Nado foi possivel obter
registro referente ao ano de 2011.

Monitoramento da Fei¢do erosiva ao norte do
Parque

Foram realizados registros fotograficos do
ano de 2010, 2012, 2013, 2014 e 2015 relativos a
erosdo ao norte, ao lado da Rua Palmital, fora dos
limites do parque.

Percebeu-se por meio da comparacdo das
fotografias e anélises em trabalhos de campo, que
tanto a margem direita como a margem esquerda
do corrego foi erodida, o que resultou no aumento
da area de abrangéncia da erosao.

2010
Primeiramente a analise referente ao ano
de 2010 (Figuras 15 e 16). Percebe-se que neste ano
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a situacdo ja era critica, € notavel a presenca de
residuos sélidos e vegetais na erosdo, arvores

caidas e o talude completamente alterado do
corrego Mandacaru

vl

Flguras 15 e 16. Feicéo erosiva Iocallzada a0 norte do parque, ao lado da Rua Palmltal em 2010

Fotografia: 08/07/2010

Em campo verificou-se o desnivel de 1
metro de profundidade entre a base da tubulacéo e
0 coOrrego Mandacaru, originando uma queda
d’agua. Este desnivel provavelmente originou-se
por causa da escavacdo realizada pela forca da
agua, 0 que provocou uma mudanca do nivel de
base do clrrego, que antes se localizava
horizontalmente a tubulag&o construida, no mesmo
nivel altimétrico. Nos dias atuais, o curso d’agua
situa-se um metro abaixo do antigo nivel de base
do corrego Mandacaru.

2012

No ano de 2012 verificou-se como a
margem esquerda do talude foi erodida em apenas
dois anos, observa-se o0 caminho alternativo que o
curso d’agua comecou a criar, indicado pela seta
vermelha (Figura 17), este caminho alternativo,
provocado pela dispersdo da agua, originada pela
tubulacdo instalada, progrediu, avangou rumo a
margem esquerda, fazendo com que a mesma fosse
mais erodida, efetivando um novo canal no ano de
2013.

Notou-se como a pouca Vegetacdo
existente no ano de 2010, localizada na margem
esquerda do talude ja ndo estava mais presente no
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ano de 2012, a forca de arraste da erosao carregou-
as em direcdo a jusante do corrego.

Observou-se, do mesmo modo, como a
margem do lado direito do cérrego (Figura 18) foi
erodida em sua base, principalmente se
compararmos com a fotografia do ano de 2010.
Nesta margem, presenciaram-se ao longo dos anos
diversos processos de solapamento, provocados
pela forca das aguas durante o periodo de vazante
e posteriormente, processos de desmoronamentos
no periodo de débito, que foram responsaveis pela
expansdo do diametro da area.
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Fotografia: 04/08/2012

Ao compararmos com as imagens do ano
de 2010, percebemos o0 quanto a erosao evoluiu
remontantemente, em dire¢do a Rua Palmital, fato

-

Figura 19. Processos de deslizamento provocads pla

Fotografia: 04/08/2012

Através da figura 19 é possivel observar o
espaco entre o barranco e a estrutura de cimento,
originado por uma série de deslizamentos
provocados pela forca da agua da chuva que
saturou o solo aterrado, fazendo com que 0s
movimentos de massa ocorressem com mais
facilidade. Consta-se tal afirmagdo por meio da
visualizacdo do material solto ao longo do barranco
e pelas rachaduras no topo do mesmo (como
evidencia a figura 19), que oferecem claros sinais
de novos riscos de deslizamentos e
desmoronamentos.

2013

No ano de 2013 a paisagem ndo se alterou
significativamente em compara¢do com o ano de
2012, é dificil falar em estabilizacdo, pois nenhuma

Rubira, F. G.
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Figuras 17 e 18 Feigéd erosiva Iocaliada ao norte do parque, ao lado da Rua Palmital em 2012

que causou uma série de rachaduras nas calcadas e
na prépria rua, danificando até mesmo a estrutura
de cimento da tubulacéo (Figura 19).

medida de conservacdo ou de recuperacdo da area
foi realizada pelo 6rgéo publico responsavel. Pode-
se justificar a pouca expansédo da area por periodos
de débitos com menor intensidade e duracdo,
consequentes de precipitacdes menos intensas, ja
que nos anos de 2014 e 2015 a situagdo volta a se
agravar.

Por imagens aéreas do Google Earth 2013
verificou-se um pequeno aumento do didmetro da
area da erosdo (Figuras 20 e 21). No entanto,
observou-se que o fluxo alternativo que o curso
d’agua comegou a elaborar no ano de 2012
(indicado pela seta vermelha na figura 20),
realmente se efetivou, houve maior incisdo do
talvegue neste ponto, originando um pequeno canal
que avangou e ainda avanga rumo a margem
esquerda.
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Fotografia: 07/07/2013

Observou-se entdo, por meio desta analise,
a alteracdo do fluxo hidrico natural, que em tempos
pretéritos apresentava caracteristica retilinea e
concentrada, passando a ter nos dias atuais
caracteristica sinuosa e difusa. Mudanca que
provavelmente esta relacionada aos processos de
deslizamento, solapamento e desmoronamento que
depositaram uma carga maior de sedimentos no
corrego, causando o aumento do processo de
assoreamento.

2014

No ano de 2014, quando se imaginava que
nada poderia piorar o cenario de degradacéao visto
nesta erosdo, ocorreu a intensificacdo dos
processos erosivos, proveniente dos impactos
negativos proporcionados pelas agdes antrdpicas
relativas as deposigdes irregulares de residuos
solidos.

- ‘%
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Figuras 22 e 23. Feicdo erosiva localizada ao no
Fotografia: 29/02/2014
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Figuras 20 e 21. Feicdo erosiva localizada ao norte do Pardlje, a0 lado da Rua Palmital em 2013

rte do Parque, ao lado da

%

2

N& se esperava que a degradagédo
ambiental aumentasse rapidamente neste local, isso
porque, durante o ano de 2013, a Prefeitura
Municipal de Maringa demonstrava sinais de maior
comprometimento perante a reserva e suas areas
limitrofes, por meio da construcdo de cercas,
calgadas e coleta de residuos sélidos deixados pela
populagdo nas margens do parque.

Sobretudo, em mais uma agdo desastrosa,
em um ato de amadorismo por parte do poder
publico maringaense, a situagdo no ano 2014 ficou
alarmante, 0s processos erosivos tornaram-se mais
acelerados.

Notou-se uma acao incompreensivel, pois,
no ano de 2013 a prefeitura retirou os residuos
solidos das margens do parque e logo depois, no
comego de 2014, depositou irregularmente muito
mais residuos solidos no local (Figuras 22 e 23).

& 2

g e % : :
Rua Palmital em 2014
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Para visualizar corretamente o grau de
deposicdo efetuado, para fins comparativos, vale
destacar a distancia entre o local que a fotografia
foi tirada em relagdo a localizacdo do bambuzal
(indicado com a seta amarela na figura 22) que
aparece nas fotografias de 2010, 2012 e 2013.

Destaca-se também, como a profundidade

da erosdo diminuiu devido a carga de residuos

Figura 24. Vista do interior da eroséo no final da deposigao de residuos solidos

Fotografia: 29/02/2014

Esta deposicéo de residuos sélidos fez com
que o fluxo d’&gua criasse novas rotas para que sua
vazado seguisse sentido jusante, essas novas rotas
alternativas se aproximaram cada vez mais da
margem esquerda da fei¢do erosiva, destacando as
particulas do solo e transportando-as clrrego

abaixo, intensificando o processo er
- E - "\‘

3
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osivo e desta

dispostos no local (Figura 24), se compararmos
com fotografia do ano de 2014. Nota-se, que o
antigo desnivel de 1 metro, frisado durante a
andlise do ano de 2010, entre a base da tubulagéo e
0 nivel de base do coérrego Mandacaru, que
originava uma queda d’agua, ndo existe mais no
ano de 2014, foi completamente preenchido pelos
depésitos de residuos solidos até o bambuzal.

<y |

forma, aumentando por consequéncia, a extensdo
da feicéo erosiva.

Esse processo deixou as raizes das arvores
expostas, provocando a queda das mesmas, 0 que
foi possivel presenciar na area de estudo durante o
ano de 2014 (Figura 25).

i

Figura 25. Vista do interior da eroso no final da deposicao de residuos solidos

Fotografia: 29/02/2014
O que de fato aconteceu foi que, no dia 4

de Janeiro de 2014 comecaram as obras de
revitalizacdo da Avenida Brasil, localizada no

Rubira, F. G.

centro da cidade de Maringa. O objetivo da
Prefeitura Municipal de Maringd era retirar o
antigo  estacionamento do tipo  espinha
de peixe existente até entdo, localizado no canteiro
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central da avenida (Figura 26), para a construcao
de uma ciclovia no local (Figura 27), portanto, uma
substituicdo do estacionamento pela nova ciclovia.

Bay,

Figura 26. Antigo estacioname

nto do tipo espinha de peixe da Av. Brasil

Figura 27. Substitui¢do do estacionamento pela nova ciclovia

Fonte: Imagens Google (2015)

As  estruturas de cimento  dos
estacionamentos foram demolidas para serem

retiradas do local (Figuras 28 e 29) e é justamente

-

LGt
Fonte: Imagens Google (2015)

Ao invés de eliminarem os residuos solidos
em locais apropriados para tal acdo e legalizados na
esfera ambiental, com sua respectiva licenca e
alvara de funcionamento, optaram por depositar
tudo em uma area de fundo de vale, ao lado de uma
reserva ambiental do municipio que ja se
encontrava fragilizada ambientalmente.

Com estas fotografias tornou-se possivel
compreender o porqué que em todo corrego
Mandacaru e nas &reas de fundo de vale do parque
existem muitos detritos de tijolos, cimentos, enfim,
todo tipo de material resultante de construcao civil.

Rubira, F. G.

Figuras 28 e 29. As estruturas de cimento foram demolidas e retiradas do local

neste ponto que entra em discussdo a erosao da Rua
Palmital.

Esta acdo, que causou e ainda causa
diversos impactos negativos para as areas de
fundos de vale, induzem outras pessoas que passam
pelo local a realizarem o mesmo tipo de acéo, as
pessoas que circulam pela Rua Palmital observam
0 local e também decidem depositar restos de
materiais de construcdo na area da erosdo, com o
pensamento de que: se a prefeitura deposita aqui,
porque ndo posso depositar também?

Durante a pesquisa de campo, com poucos
dias da deposicdo realizada, ja se presenciou tal
pratica dos habitantes (Figura 30 e 31).
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Figura 30. Morador despejando resto de materiais de construcéo na eroséo e ao fundo o parque

Figura 31. Residuo solido provenientes da demolicdo do estacionamento do tipo escama de peixe da Av. Brasil
depositado na eroséo.
Fotografia: 29/02/2014

2015

A acdo realizada em 2014 trouxe muitas
consequéncias para o cérrego Mandacaru, nao so
para o cérrego, mas para as areas de fundo de vales
em geral, pois estas estruturas de cimento se

Figuras 32. Feigéo erosiva localizada ao norte do Parque, ao lado da Rua Palmital em 2015

Fotografia: 15/07/2015

Ao atingir a foz do cérrego Mandacaru,
esses materiais também se depositaram em locais
do ribeirdo Maring4, que desagua no rio Pirapo,
responsdvel pelo abastecimento de 4&gua do
municipio.

Se compararmos com a imagem do ano de
2010 percebe-se como a margem esquerda foi

Rubira, F. G.

despedacaram com o tempo (Figuras 32), a forga
da 4agua quebrou o0s pedagos grandes
transformando-os em pedagos menores que
desceram sentido jusante, rumo a foz do cdrrego,
por causa da gravidade, da acdo da for¢a da gua e
da declividade.

-

erodida (Figura 33), é possivel visualizar o espaco
elaborado entre o bambuzal e o talude, fato este
provocado pelos processos de solapamento e
posterior desmoronamento, ocasionados pelo fluxo
hidrico do cérrego Mandacaru, que se tornou mais
intenso e turbulento devido a deposicgao de residuos
solidos.
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Figuras 33. Margem esquerda erodida por pro
Fotografia: 15/07/2015

¥

As erosfes situadas em fundos de vale
acabam sendo alvos de despejo de lixo, pois se
configuram como um terreno nao ocupado. Com o
passar do tempo, esse terreno é utilizado como
bota-fora de obras (publicas ou particulares)
realizadas ao redor e como depdsito de lixo e
entulho, formando uma espécie de aterro sanitéario
clandestino.

Verifica-se que proximo & feicdo erosiva
localizam-se areas residenciais que em um futuro
préximo podem ser atingidas, danificadas e até
mesmo derrubadas pela forca dos processos
erosivos gue estdo se expandindo mais fortemente
em sua direcdo (Figura 34).

Revista Brasileira de Geografia Fisica, v.09, n. 02 (2016) 470-497.

cessos de solapamento e

s ; e

desmoronamento

Os resultados obtidos referentes a anlise
do monitoramento desta erosao, principalmente aos
relacionados a deposicdo irregular de residuos
solidos v@o ao encontro das acepcdes realizadas
por Guimardes (2008). A autora, em sua pesquisa,
salienta que a eroséo urbana torna-se um meio para
o desenvolvimento de focos de doengas, de vetores
patoldgicos (aterro com lixo urbano e despejo de
esgoto) e assoreamento de galerias e fundos de
vale, podendo acarretar graves problemas de
inundagbes e perda da capacidade de
armazenamento d’a4gua dos reservatorios de
abastecimento publico, constituindo-se, portanto,
como um fator limitante da expanséo urbana e ao
mesmo tempo gera altos custos para tentativas de
correcéo.
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Base cartografica ITCG (2010)
Imagem: Google Earth (2014)
Elaboragédo: Autor (2015)

Tubulagao
A Cérrego Mandacaru

Rubira, F. G.

Figuras 34. Sentido e intensidade do avanco da eroséo
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Muito provavelmente esta area sera
aterrada novamente, em um processo continuo e
repetitivo, até que o cdrrego seja assoreado por
completo.

Caso isso ocorra, novos problemas
ambientais surgirdo para as areas de fundo de vale,
e afetardo o Parque Municipal do Cinquentenario,
por meio de um processo de carater remontante.

Monitoramento da feigdo erosiva da margem sul
do parque

Também foram realizados registros
fotogréaficos do ano de 2010, 2012, 2013, 2014 e
2015, relativos a erosdo localizada ao sul do

sair da tubulacdo (Figura 35).
o S

parque, situada ao lado da Av. Dr. Alexandre
Rasgulaeff.

Foi perceptivel, por meio da comparagdo
das fotografias e andlises durante os trabalhos de
campo, a alteracdo da paisagem, que se tornou mais
degradada ao longo dos anos, também se constatou
0 aumento da area de abrangéncia da erosdo, por
meio do aumento do didmetro da mesma,
ocasionado por processos de solapamento e
desmoronamento dos taludes alterados do corrego
Mandacaru.

2010
Primeiramente a andlise referente ao ano
de 2010 (Figura 35). Percebe-se o efeito da 4gua ao

Figura 35. Feicéo erosiva localizada a0 sul do parque, ao lado da Av. Alénre Rasgulaeff em 2010

Fotografia: 08/07/2010

Verificou-se que a agua ao sair da
tubulacdo adquiria maior presséo e tornava-se mais
veloz e turbulenta. Vale ressaltar que os registros
fotogréficos foram realizados durante o periodo de
vazante do cérrego Mandacaru, objetivando a
melhor visualizacdo dos processos erosivos, ja que
a agua estaria em um nivel mais baixo.

Mesmo com poucas chuvas no periodo de
vazante, durante o inverno frio e seco notou-se a
forca consideravel da dgua ao sair das tubulagoes,
se levarmos em consideragdo o pequeno porte do
corrego Mandacaru.

Nota-se nas imagens, a proliferagdo de
vegetacdo invasora nas margens do cdrrego,

\

relativa a espécie Capim-Marandu (Urochloa

Rubira, F. G.

Brizantha), que ndo séo ideais para a contencéo de
feigdes erosivas, mas que, de certa forma ajudam,
devido ao sistema radicular da espécie, que atua
como fibras resistentes a tensao de tragdo.

Observa-se, por meio da fotografia 35, 0
padrdo circular da feicdo erosiva, que produziu
uma especie de lago, antes inexistente no local.

No periodo de débito, durante o verdo
quente e chuvoso, o rio transborda e a agua sem ter
para onde escoar ultrapassa os limites das margens
do corrego, atingindo a avenida Dr. Alexandre
Rasgulaeff (Figura 36), gerando uma série de
NOVOS processos erosivos ao redor da area
degradada.
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Figuras 36. Transbordamento do corrego Mandacaru na Av. Alexandre Rasgulaeff. A direita da imagem o

parque € a erosdo.
Fonte: Imagens Google (2015)

Verificou-se na area de estudo, que o
débito do coérrego Mandacaru, provocou nos
periodos chuvosos o transbordamento da agua, que
ultrapassou as margens do canal fluvial e avangou
sobre as ruas, o que originou uma série de fissuras
no asfalto e ao mesmo tempo promoveu a
destruigéo das calcadas.

Com essas estruturas civis danificadas o
processo de erosdo remontante se tornou real e
preocupante, ja que a erosdo se expandiu sentido a
Av. Dr. Alexandre Rasgulaeff.

Essa situacéo pode ser responsavel em um
futuro préximo por ocasionar inimeros prejuizos,
tanto econémicos, com a construcdo de uma
possivel nova passagem para 0s veiculos
automotores ou de reparos na mesma, COMO
sociais, por meio da possivel disseminacdo de
doencgas contagiosas, e principalmente, prejuizos
ambientais (0 que j& vem ocorrendo), pois 0S
residuos sélidos provenientes da destruicdo das
ruas e calcadas se depositam no corrego
Mandacaru, e alteram a dinamica
erosiva/deposicional do corrego, promovendo em

Figura 37. Feicgdo erosiva localizada ao sul do Parque em 2012

Fotografia: 04/08/2012

Rubira, F. G.

um novo periodo de débito a intensificacdo dos
processos erosivos e a expansdo do diametro da
feicdo erosiva em questao.

Pode-se citar nesse momento, a pesquisa
realizada por Oliveira et al. (2014), as reflexbes
tedricas realizadas pelos autores vao ao encontro da
situacdo retratada referente & erosdo localizada ao
lado da Av. Dr. Alexandre Rasgulaeff.

Os autores destacados no paragrafo
anterior salientam que a rapida substituicdo de
areas verdes para areas impermeabilizadas acaba
por influenciar no surgimento ou agravamento de
diversos fendbmenos, como 0 aumento no nimero
de enchentes ou alagamentos, bem como na
recorréncia de ilhas de calor urbana em diversas
cidades brasileiras. Confirmam-se tais afirmaces
ao se verificar o caso das erosdes do Parque
Municipal do Cinquentenario.

2012

No ano de 2012, notou-se a intensificacao
dos processos de sedimentagdo por meio da
elevagdo do banco de sedimentos, indicado pela
seta amarela (Figura 37).
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E valido ressaltar que o aumento do
processo de sedimentacdo configura-se como um
reflexo do aumento do processo de erosdo, pois,
quanto mais particulas de solo sdo destacadas e
transportadas pelo curso d’agua mais sedimentos
terdo que ser depositados em certas partes do canal
fluvial, principalmente em locais onde o fluxo da
agua ndo se encontra turbulento.

No caso, a pressao exercida pela tubulacao
erodiu as margens mais proximas, os locais de
saida da agua. Conforme foi se afastando das
tubulagdes a velocidade da agua diminuiu e entdo
ocorreram 0s processos de sedimentacdo
visualizados no ano de 2012.

O coOrrego depositou sedimentos neste
local devido a alteracdo antrépica realizada no
meio natural, pois, caso ndo tivesse surgido essas
feicbes erosivas o corrego seguiria com suas
caracteristicas naturais, com canais retilineos de
pequena largura, com menos de dois metros e com
um fluxo continuo de vazéo da &gua concentrada,
0 processo de sedimentagdo  ocorreria
normalmente, mas em propor¢des adequadas ao
porte fluvial, se espalharia ao longo do canal e ndo
se acumularia desproporcionalmente, como visto
na rea da feicdo erosiva.

Figuras 38 e 39. egéo erosiva localizada ao sul do Pare em 2013.

Fotografia: 07/07/2013

A causa da retirada da vegetacdo nédo foi
motivada por processos de desmatamento,
verificou-se que 0s processos de solapamento da
base da margem (que ndo possuia espécies vegetais
nativas) ocasionaram posteriormente a efetivacio
de desmoronamentos, portanto, apresentaram-se
como 0s responsaveis pelo desnudamento parcial
desta margem da feig&o erosiva.

Essa série de desmoronamentos ocorridos
no ano de 2013 originou uma é&rea rebaixada
(indicada pelo arco amarelo, figura 39) entre a
margem e o banco de sedimentos com cascalhos.

Rubira, F. G.

Com a interferéncia antropica ocorreu o
oposto, 0 cérrego nao seguiu mais suas
caracteristicas naturais, 0s canais ndo se
encontravam mais retilineos por causa dos
processos de erosdo e uma série de aterros, assim
como o fluxo da vazdo da 4gua que ndo estava mais
concentrado, passando a ser difuso.

Essas alteracdes provocaram modificacGes
na dindmica erosivo-deposicional do curso d’agua,
0 resultado pode ser visualizado nas imagens do
ano de 2012, em que o canal, sem suas
caracteristicas naturais, originou uma é&rea de
rompimento de tubulacdo com formato circular,
esse local com a agua com menos forga, com
menos velocidade, um pouco afastada da
turbuléncia proporcionada pela tubulacdo tornou-
se um local propicio para o processo de
sedimentacdo ocorrer.

2013
No ano de 2013 a situacdo se agravou, a
vegetacdo invasora presente na margem direita da
erosdo no ano de 2010 e 2012, foi retirada em
alguns pontos durante o ano de 2013, esta acéo
provocou a aceleragdo do processo erosivo
(Figuras 38 e 39).
N ARRI L

Nesse rebaixamento observou-se 0
acumulo de residuos sélidos, que foram
depositados no local e ndo se dispersaram devido
ao fluxo lento de vazdo. A &gua possuia e ainda
possui maior velocidade no sentido paralelo a
tubulagéo (trajeto indicado pela seta vermelha na
figura 38), percebeu-se claros sinais de
assoreamento no corrego.

Como destacado durante a andlise
referente ao ano de 2012, esses materiais erodidos
pelo fluxo turbulento da 4gua, devido a existéncia
da tubulacdo, foram imediatamente depositados no
banco de sedimentos, que aumenta cada vez mais.
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2014

A erosdo remontante, evidenciada no ano
de 2013, originada por processos de solapamento e
desmoronamento, responsaveis por retirar a
vegetacdo invasora do local, se expandiu Pde tal

Figuras 40 e 41. Proces
Fotografia: 29/02/2014

Esse processo resultou na deposicdo de
uma nova série de residuos sélidos, provenientes
dos destrogos de cimento das calcadas e das
galerias, 0 que consequentemente resultou no
aumento da deposicdo desse tipo de material na
feicdo erosiva.

Muitos estudos tém demonstrado as
consequéncias ambientais, econdmicas e sociais
por detrds das erosdes urbanas. Neste contexto,
Pimentel (1997) nos alerta que a erosdo nao se
constitui  somente um fenémeno fisico, mas
também um problema social e econémico.

Sob essa perspectiva de analise, Brito
(2012), na mesma linha de raciocinio de Pimentel
(1997), frisa que a erosdo urbana potencializa
prejuizos monetarios por meio da destruicdo da
infra-estrutura ja existente (ruas, guias, sarjetas,
redes de agua e esgoto, entre outros), causando
assoreamento nos reservatorios e leito dos rios, e
agravando mais as enchentes e o despejo irregular
de residuos sdlidos, originando focos de
disseminagdo de vetores contagiosos.

Verifica-se que as constatacOes aferidas
por Brito (2012), relatam indiretamente, as
ocorréncias apontadas no caso da erosdo sul do
Parque Municipal do Cinquentenario, j& que se
observa na area de estudo tais prejuizos monetarios
apontados pelo autor ao longo de sua pesquisa.

Brito (2012) ainda afirma que as erosfes
em solos urbanos geralmente sdo reflexos do
crescimento desordenado da malha urbana e da

Rubira, F. G.

s0 de erosdo remontante destruindo a calcada e a galeria pluvial

maneira no periodo de apenas um ano que atingiu
as galerias pluviais localizadas sob as calcadas da
Avenida Dr. Alexandre Rasgulaeff em 2014
(Figura 40 e 41).

populacéo, refletindo em problemas tanto de ordem
ambiental como socioeconémica, configurando em
causas sociais que prejudicam a qualidade de vida
da populagéo.

Na perspectiva da complexidade, nota-se
mais uma vez a sincronia de reflexGes desta
pesquisa com as conclusdes de Brito (2012), ja que,
como abordado na introdug&o, considera-se que as
acOes antropicas presenciadas ao longo da pesquisa
foram motivadas por fatores socioecondmicos
provenientes da expansao urbana desenfreada e do
aumento populacional (razdes socioecondmicas)
gue visaram o fortalecimento econémico do
municipio por meio de maior mdo de obra,
consumo, circulacdo de capital e obtencdo de
impostos.

Para Tucci (2008) o crescimento
econdbmico ocorrido nas Gltimas  décadas
transformou o Brasil num pais essencialmente
urbano, esse processo ocorreu especialmente nas
Regides Metropolitanas (RM) e nas cidades que se
transformaram em polos regionais, aumentando
rapidamente a ocorréncia de erosdes urbanas.
Pode-se inserir nesta reflexdo o municipio de
Maringa que passou por um intenso processo de
urbanizacdo em apenas 68 anos, promovendo o
aparecimento de diversas erosdes urbanas,
principalmente em &reas proximas aos fundos de
vales.

Notou-se ainda, durante o ano de 2014,
como o processo de sedimentagéo se intensificou
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(Figura 42), o banco de sedimentos destacado nos
anos anteriores aumentou.

Pode-se justificar essa elevacdo pela unido
dos sedimentos naturais da erosdo com o0s

A

Figura 42. Feigdo erosiva localizada ao sul do arqu em 2014

Fotografia: 29/02/2014

Percebeu-se que ano ap6s ano a situagdo se
agravou e a feicdo erosiva se intensificou, pelo
simples fato de ndo haver nenhuma politica de
contencdo, preservacdo e recuperacdo da area
degradada, o que se traduz em um descaso por parte
do poder publico perante aos fundos de vale
maringaenses.

sedimentos  antrépicos  (residuos  so6lidos),
provenientes da destruicdo da infraestrutura
limitrofe ao parque.

2015

Em 2015  observou-se a
implementagdo de obras que objetivaram a
contencdo do processo erosivo remontante, que
tinha atingido as galerias pluviais e as calgadas da
Av. Alexandre Rasgulaeff no ano anterior.
Observou-se mais um processo de aterramento e
posterior aplainamento das areas atingidas (Figuras

— ==

Figuras 43 e 44. Obras de aterramento e terraplanagem nas calgadas da Av. Dr. Alexandre Rasgulaeff.

Fotografia: 15/07/2015

Esta acdo visou somente a resolucdo do
problema de maneira imediata, pois provavelmente
voltara a ocorrer, ja que ndo teve nenhuma obra de
reflorestamento no talude e ndo se construiu
nenhum dissipador de energia objetivando a

Rubira, F. G.

preservacdo do local, foi realizada simplesmente
uma obra de terraplanagem, o que ja vem
acontecendo na area de estudo ao longo dos anos.

Percebeu-se que o problema voltou a
ocorrer no local, comecaram a surgir novos
processos erosivos nas areas aterradas (Figuras 45
e 46).
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Figuras 45 e 46. As s obras de ater
Fotografia: 15/07/2015

Nota-se pelas fotografias a construcdo de
uma nova calgada e instalacdo de cercas para
impedir 0 acesso da populacdo ao local e evitar a
deposicdo de residuos sélidos, um fato que soa
irbnico, ja que a propria prefeitura se dispde a
efetuar esse processo, COmMO ocorreu com a
deposicédo dos residuos solidos do estacionamento
do tipo escama de peixe na erosdo ao norte no
parque.

Figura 47. Destroos da calgd destruida pela eroséo sdo deixados no local

Fotografia: 15/07/2015

Fato este, que fara com que esses residuos,
no proximo periodo de débito do corrego ou com
uma chuva torrencial sejam transportados pela
enxurrada e depositados novamente em algum
lugar do curso d’agua.

Esta deposi¢éo fara com que a agua crie
novos caminhos alternativos para seguir com sua
vazdo, driblando os obstéculos, originando novas
feicBes erosivas marginais, que irdo depositar mais

Rubira, F. G.
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2

ramento e terraplanagem a erosao volta a aparecer

O solo, devido ao processo de
aterramento, sem estrutura natural comecou a
apresentar sinais de degradacéo, surgiram fissuras,
que novamente comegaram a afetar as calgadas.

E valido ressaltar que os destrogos da
calcada e da galeria atingida e destruida no ano de
2014, ao invés de serem retirados e despejados em
lugares apropriados foram deixados no proprio
local (Figura 47).

sedimentos no cérrego, intensificando o processo
de assoreamento.

Enfim, percebeu-se como o problema
inicial de deposicdo de residuos solidos em locais
inapropriados pode gerar outros impactos
ambientais negativos para as areas de fundo de
vale, originando a formacao de diversos processos
de degradacdo, uma reacdo em cadeia que se
caracteriza de maneira ciclica.
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Apobs todo esse processo da erosdo que
atingiu a calcada e a galeria pluvial com posterior
processo de aterramento para tentar controlar a

expansdo dos processos erosivos, percebe-se a
situacdo da erosdo no ano de 2015 (Figura 48).

Figura 48. Feigdo erosiva localizada ao sul do Parque em 2015

Fotografia: 15/07/2015

Notou-se em 2015, a coloracdo barrenta da
agua se comparada aos outros anos, essa alteragdo
configurou-se como um claro sinal de
assoreamento do coOrrego, devido a maior
guantidade de sedimentos depositados, resultantes

da intensificagdo dos processos erosivos de todo o
curso d’agua.

Os resultados da pesquisa proporcionaram
a elaboracdo do mapa de sentido e intensidade de
expansdo dos processos erosivos (Figura 49).
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Figura 49. Sentido e intensidade do avanco da eroséo

Por meio do modelo digital tridimensional
(3d) do relevo das vertentes do Parque Municipal
do Cinquentenario percebeu-se como o relevo se
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altera perto da &rea das duas maiores erosdes
(Figura 50).
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Figura 50. Modelo digital tridimensional (3d) do relevo das vertentes do parque

O mapa evidencia como 0S processos
erosivos estdo esculpindo o relevo e imprimindo
uma nova dindmica ambiental na paisagem.

Ao final desta discussdo, neste contexto, da
formagdo de erosdes no espago urbano de uma
cidade, responsaveis por ocasionar graves
problemas socioecondémicos, torna-se necessario
destacar a importancia que as areas verdes exercem
nos dias atuais em ambientes urbanos, para a
melhoria de qualidade de vida da populacéo.

Oliveira et al. (2014) verificam que a
rapida substituicdo de areas verdes para areas
impermeabilizadas acaba por influenciar no
surgimento ou agravamento de  diversos
fendbmenos, como 0 aumento no nimero de
enchentes ou alagamentos. Os autores ainda
argumentam que é perfeitamente justificavel a
criagdo e manutencdo das areas verdes, pois as
mesmas elevam a qualidade de vida da populacdo
e a qualidade estética da cidade, em virtude das
fungdes ecolodgicas propiciadas pelas areas verdes
em ambiente urbano.

Além das funcBes estéticas e ecoldgicas
indicadas por Oliveira et al. (2014), as areas verdes
ainda sdo capazes de proporcionar uma funcéo
social por meio da possibilidade de lazer para a
populacdo, uma funcdo estética, uma funcédo
educativa e até mesmo pisicoldgica, melhorando a
composicéo atmosférica urbana, o equilibrio solo-
clima-vegetacdo, atenuacdo dos niveis de ruido
entre outros fatores essenciais para a melhoria da
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qualidade de vida da populacdo urbana.
(BARGOS; MATIAS, 2011, p. 181).

Cabe entdo a populagdo zelar por essas
areas ao invés de degrada-las, cabe também aos
orgdos competentes realizar planos de recuperagéo,
mitigacdo e conservagdo, explorar essas areas por
meio de uma perspectiva sustentavel, que seja
capaz de conciliar a0 mesmo tempo O
desenvolvimento econémico social do municipio
em conjunto com a preservagcdo dos recursos
naturais desses fragmentos, garantindo dessa
maneira, a melhoria da qualidade de vida da
populagéo local.

Conclusoes

1. No periodo analisado ndo se constatou
acOes dos Orgdos publicos para conter ou
minimizar os impactos causados pela deposicao de
residuos solidos que promoveram a evolucéo das
feigcdes erosivas.

2. As eros@es continuam se expandindo em
ritmo acelerado, ndo foi realizado nenhum plano de
recuperacdo de areas degradadas, de contencao ou
preservacdo do local. Ao contrério, verificou-se
que 0s Orgdos publicos possuem grande parcela de
participacdo na degradagdo das areas dos fundos de
vales com a politica de despejo de residuos sélidos
indiscriminada  em  &reas  ambientalmente
fragilizadas.

3. Néo foram presenciadas erosdes de
médio e grande porte no interior do parque, locais
que possuem vegetacdo arborea e rasteira, iSSO
porque, por enquanto, ela esti sendo responsavel
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por amortecer 0s impactos gerados pelas chuvas,
auxiliando o controle de desenvolvimento de
erosdes laminares no interior do parque, servindo
como um protetor natural para o solo.

4. Nas margens do canal fluvial encontrou-
se com frequéncia diversos tipos de feicdes
erosivas de pequeno e meédio porte ao longo do
mesmo, as causas dessas erosdes podem ser
relacionadas aos inlmeros processos de aterro das
margens do cdrrego e pelo despejo de galerias
pluviais em locais j& desestabilizados, tornando o
canal fluvial mais suscetivel a ocorréncia de
feigdes erosivas.

5. Na margem norte do parque observou-se
processos de ravinamento, as causas dessas fei¢oes
erosivas podem ser relacionadas com a
impermeabilizacdo do solo, que em épocas de
chuva originam fluxos superficiais mais fortes,
velozes e concentrados, esses fluxos transbordam e
escoam para a margem norte do parque, originando
assim 0s processos erosivos de ravinamento.

6. Quanto as duas erosdes maiores,
verificou-se por meio dos campos e das fotografias
dos anos de 2010, 2012, 2013, 2014 e 2015 que
estdo aumentando, se intensificando de maneira
acelerada. As causas dessas duas fei¢des erosivas
de grande porte podem ser relacionadas a falta de
cobertura vegetal nas areas de fundo de vale onde
as erosbes se localizam e principalmente a
instalacdo das tubulagdes para a implementacéo da
Rua Palmital e da Av. Dr. Alexandre Rasgulaeff,
para que o fluxo da &gua do cérrego Mandacaru
pudesse passar sob elas, provocando na agua que
sai da tubulagdo maior presséo, erodindo o solo em
suas areas limitrofes. Comprova-se tal constatacéo,
por meio da imagem aérea do ano de 1989, que
evidencia que antes da construcdo das ruas o
processo de erosdo ainda ndo havia se iniciado,
como evidenciou a figura 14.

7. Conclui-se entdo que as a¢des antrdpicas
gue resultaram no surgimento dessas duas grandes
erosOes sdo reflexos de motivagBes sociais e
econdmicas provenientes da necessidade de
expansdo da malha urbana de Maring4d para
suportar 0 constante aumento populacional. Para
gue isso fosse necessario, a prefeitura municipal
realizou instalacio de tubulagbes para a
implementacdo da Rua Palmital e da Avenida Dr.
Alexandre Rasgulaeff, para desta maneira expandir
a malha urbana e consequentemente conseguir
alojar mais pessoas no municipio, visando o
fortalecimento econdémico da cidade por meio de
maior méo de obra, maior consumo, circulagéo de
capital e obtencdo de impostos em detrimento das
areas verdes, como no caso do Parque Municipal
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do Cinquentenario que foi delegado a segundo
plano.

8. Conclui-se também que a politica de
deposicédo indiscriminada de residuos sélidos por
parte dos 6rgdos publicos, como dos habitantes
maringaenses, também se constituiu como um dos
principais fatores para a intensificagdo dos
processos erosivos, isso ficou claro com os
exemplos apontados nesta pesquisa, tanto o
deposito dos rejeitos do estacionamento do tipo
escamas de peixes na erosdo ao norte do parque,
como os detritos das calcadas e das galerias
pluviais da erosdo ao sul do parque que foram
destruidos pela propria forca erosiva.

9. Como nada foi realizado para conter ou
minimizar os impactos causados, as feicOes
erosivas continuam se expandindo, desta maneira,
caso algum dia estas erosdes evoluam seu estagio
de desenvolvimento para uma vogoroca e atinja o
nivel do fluxo subsuperficial, a situagdo sera mais
dificil de ser resolvida, pois podem atingir
futuramente as areas residenciais, aumentando o
transtorno e impactos negativos para a populacdo
limitrofe e para o parque.

10. Ficou evidente que o cOrrego corre
sérios riscos de assoreamento. Necessita
rapidamente que o poder publico maringaense crie
um plano de recuperacgdo de areas degradadas para
evitar que as feicbes erosivas continuem se
intensificando

11. Enfim, concluiu-se que as causas do
surgimento dos processos erosivos, no caso da area
de estudo, estdo todas intimamente ligadas com as
acOes antrOpicas provenientes dos processos de
urbanizacdo, do ambiente construido.
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