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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo investigar a ocorréncia ou auséncia de mudancas climéticas no periodo de 1970 a
2006, em algumas microrregiGes do estado da Bahia: Irecé, Oeste, Sudoeste e Baixo Médio S&o Francisco, através de
indices de tendéncias de mudancas climaticas obtidos da precipitacdo pluviométrica e das temperaturas maxima e
minima diarias das esta¢des climatologicas das respectivas regides e de cenarios de mudancas climaticas. Utilizou-se os
indices de deteccdo de mudancas climaticas sugeridos pela OMM calculados a partir dos dados de precipitacéo e das
temperaturas maxima e minima diarias através do software RClimdex 1.9.0. No estudo numérico foi utilizado o0 modelo
BRAMS. Observou-se que na regido de Irecé houve tendéncia de diminuigdo da precipitacdo total anual e aumento da
intensidade das chuvas didrias. Na regido Oeste houve aumento no nimero de dias com temperaturas elevadas, aumento
nas temperaturas minimas diarias e aumento na intensidade das chuvas. Na regido Sudoeste houve uma tendéncia de
um pequeno aumento dos totais anuais de chuvas. Na regido do Baixo Médio S&o Francisco houve aumento no nimero
de dias com temperatura méaxima diéria, diminuigdo das chuvas diarias e da precipitagdo total anual. Essa varia¢do na
precipitacdo na regido pode ser atribuida a circulagdo de grande escala, enquanto a intensidade das chuvas pode ter
influéncia na variabilidade climética. Cabe aos gestores desse pais encarar essa realidade com muita responsabilidade e,
sugira acdes e medidas eficazes para combaté-la, capacitando a sociedade como um todo para conviver com essa nova
realidade.

Palavras-chave: Mudangas climaticas; estudos numéricos; indices de tendéncias climéticas.

Climate Change Scenarios in Bahia through Numerical and Statistical Studies

ABSTRACT

This work had as objective to investigate the occurrence or absence of climatic changes in the period of 1970 the 2006,
in some microregions of the state of the Bahia: Irecé, Oeste, Sudoeste and Baixo Médio S&o Francisco, through indexes
of trends of climatic changes with data of daily total precipitation and the daily temperatures maximum and minimum
of the climatological stations of the respective regions and climate change scenarios. One used the indexes of detection
of climatic changes suggested by WMO calculated from the data of daily precipitation and the daily temperature
through software RClimdex 1.9.0. The study used numerical model BRAMS. It was observed that in the region of Irecé
it had trend of reduction of the annual total precipitation and increase in the intensity of daily rains. In the region Oeste
it had increase in the number of days with raised temperatures, increase in the daily minimum temperatures and increase
in the intensity of rains. In the Sudeste region it had a trend of a small increase of the annual rain totals. In the region of
the Baixo Médio Sdo Francisco it had increase the number of days with daily maximum temperature, reduction of daily
rains and the annual total precipitation. This variation in the precipitation in the region can be attributed to the
circulation of great scale, while the intensity of rains can have influence in the climatic variability. It is the managers of
this country face that reality as something that must be faced with great responsibility, and suggest actions and effective
measures to combat it enabling the society as a whole to deal with this new reality.

Keywords: Climatic changes; numerical studies; climate trends.
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1. Introducéo

No ano de 2007, o Painel
Intergovernamental sobre
Climaticas (IPCC,2007) publicou o quarto

Mudancas

relatorio a respeito dos avancos da ciéncia
referente as mudancas climéticas globais.
Apresentando além dos resultados cientificos,
caracteristicas importantes: niveis de certeza
para as principais conclusdes e resultados de
modelos de simulacdo de cenérios climéticos
futuros.

Alguns estudos simulando os impactos
sobre algumas culturas mais importantes para
0 Brasil através de modelagem foram
apresentados por Siqueira (2001) para trigo,
milho e soja, por Marengo (2001), Pinto et al.
(2002) e Assad et al. (2004) para café, e por
Nobre et al. (2005), Assad et al (2001) para
milho, feijdo, arroz, soja e café. Estes autores
apresentam ainda as perdas econémicas
anuais provocadas pelo aumento da
temperatura, mantendo-se as caracteristicas
tecnoldgicas e genéticas das culturas.

Apesar de existirem inumeros estudos
relacionando a variabilidade climética, as
anomalias da temperatura da superficie do
mar (TSM) dos Oceanos Pacifico e Atlantico
tropicais, Cardoso e Silva Dias (2000) e
Franca et al. (2000) constataram condic¢des no
verdo de 1999/2000 totalmente andmalas no
clima de vérias regides do Hemisfério Sul,
incluindo um inesperado verdo ameno no Rio
de Janeiro. A variabilidade e a mudanga do
clima global e regional exercem grande

influéncia nas atividades humanas e
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econdmicas (Souza e Azevedo, 2012). E de
extrema importancia determinar o quanto essa
variacdo climatica afeta a relagio homem-
meio, pois o clima afeta diretamente a
producdo em todos os setores da sociedade, e
particularmente, aqueles que dependem
exclusivamente dos processos naturais (a
agricultura, a pesca, a producdo de energia
elétrica, etc).

As modificagdes na superficie do solo,
geralmente, alteram os fluxos a superficie, o
que pode afetar o tempo e clima com reflexos
na vegetacdo. As caracteristicas da superficie
e por essas mudancas incluem albedo, area
foliar, rugosidade e distribuicdo de biomassa
na raiz Asner & Heidrecht (2005). Estas
mudancas também podem potencialmente
alterar os fluxos de calor latente (LE) e calor
sensivel (H) influenciando nas variaveis
biofisicas (Beltrain, 2005).

O presente trabalho teve como
objetivo a deteccdo de indices de mudangas
climaticas e os efeitos de cenérios climaticos,
com incremento de 1, 2 e 3°C na temperatura
do ar, na producdo agricola do estado da
Bahia.

2. Material e Métodos
2.1 Caracterizacio da Area de Estudo

O estado da Bahia possui uma area de
aproximadamente  600.000km?  localizada
entre os paralelos 09°S e 18°S e os meridianos
37°W e 46°W. Apresenta um relevo
constituido por planicies, vales, serras e

montanhas com altitude entre 800 e 1200m. A
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Bahia apresenta como principal caracteristica
a alta variabilidade espacial e temporal da
precipitacdo, determinada principalmente por
padrdes de grande escala da circulacdo geral
da  atmosfera, como também  por
caracteristicas  locais como  topografia,
vegetacdo e efeitos de brisas (SEI, 1998).
Localizado na Regido Nordeste do Brasil sua
populacdo total é de 13.070.250, densidade
demogréfica de 223,2 hab/km®. 67,12% da
populacdo residem em areas urbanas e

32,88% em areas rurais.

Devido a sua extensdo geografica e a
diversificacdo de sua producdo, apresenta
diversos aglomerados produtivos. A economia
baseia-se  na  inddstria,  agropecuaria,
mineracao, turismo e nos servigos. O Estado
possui 417 municipios, agrupados em 32
microrregides (Figura 1). Segundo dados da
Superintendéncia de Estudos Econbémicos e
Sociais da Bahia (SEI, 2011), no ano de 2010
0 PIB do estado era de 128.169 bilhdes,

aproximadamente 4% do PIB do Brasil.
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Figura 1. Divisdo Regional do Estado da Bahia, adaptado de Braga et al. (1999).

2.2 Dados e Metodologia
Para realizacdo deste trabalho foram
utilizados dados didrios da precipitacdo

pluviométrica no periodo de 1970 a 2006,
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referente a oito estagdes distribuidas ao longo
Chapada da

Diamantina ou Central (1 estacdo), Oeste (3

das seguintes  Regides:

estacOes), Sudoeste (1 estacdo) e Baixo Médio

1021



Revista Brasileira de Geografia Fisica 05 (2012) 1019-1034

S&o Francisco (3 estacdes). Os dados foram
oriundos da extinta Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Os dados de

temperaturas maxima e minima foram obtidos

reanalises  das

no INMET e no National Centers for
Environmental Prediction (NCEP) também
correspondem ao periodo de 1970 a 2006. Foi
elaborado um programa em FORTRAN para
organizar e ler os dados de precipitacdo
pluviométrica, ja que se trata de uma
composicao de diferentes instituigdes. Para 0s
dados de temperatura utilizou-se o0 método de
interpolacéo bi cubica.

O Software RClimdex 1.9.0 foi
utilizado para o processamento dos dados e
obtencdo dos indices climaticos. A
homogeneizacdo dos dados foi realizada
através dos seguintes passos: (1) preparacdo
de um arquivo de texto ASCII, composto de
seis colunas correspondentes ao ano, més, dia,
precipitacdo (PRCP); (2) o formato deve ser
delimitado por espacos, em geral, cada
elemento separado por um ou mais espagos €;
(3) os dados faltosos foram codificados como
-99.9, enquanto que os registros dos dados
foram apresentados em ordem cronoldgica.

Os indices climaticos utilizados foram;
su25 = Numero de dias em 1 ano que a
temperatura maxima >25°C; tr20 = Nimero
de dias em 1 ano quando a temperatura
minima diaria é >20°C; txx = Valor mensal

maximo de temperatura maxima diaria °C; tnx
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= Valor mensal maximo de temperatura
minima diéria °C; txn = Valor mensal minimo
de temperatura maxima diaria °C; tnn = Valor
mensal minimo de temperatura minima diaria
°C; rxlday = Quantidade maxima de
precipitacdo em 1 dia consecutivos; rxbday =
Quantidade maxima de precipitacdo em 5 dia
consecutivos; R10 = Numero de dias em 1
ano com a precipitacdo >10mm; R20 =
Numero de dias em 1 ano com a precipitacao
>20mm; Rnn = nimero de dias em 1 ano com
a precipitagdo maior que nn >50 (parametro
definido como a maior precipitacdo diaria;
cdd = Ndmero méaximo de dias consecutivos
com precipitacdo <lmm (dias consecutivos
secos); cwd = Numero maximo de dias com
precipitagdo >1mm; r95p = precipitacdo anual
total >95 percentil (dias extremamente
Umidos); r99p = precipitacdo anual total >99p
percentil (dias extremamente secos); precptot
= precipitacdo total anual em dias umidos.

No estudo numeérico foi usado o
modelo BRAMS (Brazilian developments on
Modelling

System), desenvolvido a partir de um

the  Regional  Atmospheric
conjunto de equacgdes ndo-hidrostéticas de
conservagdo de massa, momentum e energia.
Essas equacOes sdo suplementadas com uma
selecdo de parametrizacbes para difuséo
turbulenta, radiacdo terrestre e solar, e
processos Umidos incluindo a formacdo de
nuvens.

O esquema de vegetacdo utilizado foi
0 LEAF-3 (Land Ecosystem Atmosphere
Feedback Model, vesion 3; Walko et al.,
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2000). Neste esquema as superficies séo
representadas por quatro componentes, o solo,
a vegetacdo, o ar do dossel e a cobertura de
neve. Para cada componente, equagdes
prognosticas sdo resolvidas para energia e
umidade. O solo e a neve consistem de
multiplas camadas. A superficie de grade da
célula pode conter multiplas parcelas, cada
uma com seu proprio tipo de vegetacdo, tipo
de solo e ar do dossel. Uma cobertura
fracional de terra é especificada para cada
parcela. Durante cada passo de tempo o
submodelo LEAF-3 € executado para cada
parcela separadamente. A diferenca entre os
tipos de vegetacdo pode ser expressa por um
numero de variaveis, incluindo o albedo, calor
e capacidade de umidade, resisténcia da
superficie, rugosidade e deslocamento da
altura, indice de éarea foliar, tipo de solo,
emissividade de onda longa e fracdo da
vegetacdo. Nas simulacGes apenas uma
superficie de terra é ativada por célula de
grade.

O BRAMS possui 21 classes de

vegetacdo representadas no modelo por
nameros de 0 a 20. Os parametros biofisicos
destas foram determinados a partir dos
esquemas de vegetacdo do LEAF2, BATS e
SIB2, o Global Ecossystem Framework de
Olson foi utilizado como um guia para
combinar as classes de uso da terra e o0s
esquemas de classificacdo do LEAF2, BATS,
LDAS e SIB2. A equivaléncia entre as classes
de vegetacdo € fornecida por Walko e
Tremback (2005).
Para inicializacdo das caracteristicas da
superficie foi utilizado o conjunto de dados de
vegetacdo Olson Global Ecosystem (OGE) e
textura de solo do FAO disponivel no modelo.
Quatro simulagbes foram realizadas
com as seguintes caracteristicas: 70x70 grades
na horizontal, 55 niveis na vertical com o
primeiro nivel em 30m. As camadas foram
aumentadas em um fator de 1,1 até chegar a
1km permanecendo constante até o topo do
modelo. A microfisica foi utilizada no nivel 3.
A configuracdo padrdo do experimento pode

ser observada no Quadro 1.

Quadro 1. Definicdo das caracteristicas principais para a integracdo do modelo BRAMS para 0s

experimentos Controle, com incremento de 1°C, 2°C e 3°C na temperatura.

Variavel

Atributo

Pélo da grade
Centro da grade
Tipo de Radiagéo

Parametrizacdo de convecgédo

Tipo de esquema de vegetacdo

Microfisica

(13,43S, 41.98W)
(13,43S, 41.98W)
Mahrer & Pielke
Kain-Fritsch
LEAF-3

Nivel 3

Limites Laterais

Klemp/Wilhelmson
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3. Resultados e Discussao

A elaboracdo de indices de tendéncias
de mudancas climéticas de uma determinada
ferramenta

regiao funciona como

imprescindivel para a compreensdo do
fendbmeno das mudancas climaticas globais.
Assim, o IPCC (2001 e 2007) indicaram que,
as mudancas nos padrdes de precipitacdo e o
desaparecimento das geleiras afetam de forma
significativa a disponibilidade de &gua para o
consumo humano, a agricultura e a geracao de
energia. Todavia, para melhor compreender a
contribuicdo dos indices de tendéncias
climaticas no clima do estado da Bahia, foram
apresentados todos os indices nas tabelas
seguintes. Os valores das tendéncias (Slope),
0 desvio do Slope (STD do Slope),

significancia estatistica (P-Value) (dos indices

de extremos climéaticos) estdo apresentados
nas tabelas para 0s municipios e suas

respectivas regides.

3.1 Regido Chapada Diamantina ou Central
Essa regido é representada pela regido
de Irecé (Tabela 1). Os indices tr, txx, tnn,
r10mm, r20mm, Rnnmm, cwd, rp5p, precptot,
apresentaram  tendéncias  negativas  de
mudangas climéticas, porém, os indices su,
txn, rlOmm, cwd, precptot, apresentaram boa
significancia estatistica. 1sso significa que
houve aumento no numero de dias com
precipitagdo > 20 mm; diminui¢do do numero
de dias com precipitagdo > 1 mm; diminui¢do
na precipitacdo total anual. O desvio padréo

apresentou-se positivo para todos os indices.

Tabela 1. indices de tendéncia climatica na regido de Irecé, no estado da Bahia

indices  Slope

STD_of Slope P_Value

su 1,661
tr -0,754
tXX -0,264
txn 0,047
tnx 0,268
tnn -0,074
rxlday 0,43
rx5day 0,075
riOmm  -0,21
r20mm -0,078
Rnnmm  -0,04
cdd 0,394
cwd -0,057
ro5p  -1,949
r99p 0,528
prcptot  -5,823

0,711 0,027*
1,268 0,557
0,25 0,301
0,024 0,066*
0,391 0,498
0,061 0,237
0,422 0,316
0,898 0,934
0,101 0,046*
0,069 0,27

0,026 0,128
0,259 0,139
0,028 0,051*
2,077 0,356
1,221 0,668
3,331 0,091*

* - Os valores destacados apresentaram alta significancia estatistica (p < 0,1).
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Apesar de estar inserida no semi-arido,
essa regido faz parte do complexo da Chapada
Diamantina (regido central da Bahia) que
atualmente tem na producdo de feijdo e
mamona, a mola propulsora  do
desenvolvimento da regido. A cultura da
mamona desempenha um importante papel
social, visto que € desenvolvida praticamente
por pequenos produtores, aléem de ser
fomentada na perspectiva da expansdo do
agronegocio baiano com base na agricultura

familiar.

3.2 Regido Oeste

Essa regido é representada pelos

municipios de Barreiras, Correntina e Santa
Rita de Céssia, Tabela 2. Em Barreiras, 0s
indices rx1d, rx5d, rlOmm, r20mm, Rnnmm,
cdd, cwd, r95p, r99p e precptot, apresentaram
tendéncias negativas de mudancas climaticas,
mas os indices que mostraram significancia
estatistica foram tr, txx, txn, tnx, rxld e
r20mm. Houve aumento do ndmero de dias
no ano em que a temperatura minima diaria é
>20°C; aumento do valor mensal maximo da
temperatura maxima diaria; aumento do valor
mensal da temperatura minima diaria;

diminuicio do maximo mensal de
precipitacdo em 1 dia; diminui¢do de dias do

ano em que a precipitagdo ¢ >20mm.

Tabela 2. indices de tendéncias climaticas para a regido Oeste do estado da Bahia

indices Barreiras Correntina Santa Rita de Céssia
Slope S.Slope P_Value Slope S.Slope P_Value Slope S.Slope P_Value
su 0,275 0,136 0,053* 2,266 0,609 0,001* 0,645 0,469 0,181
tr 5818 1,154 0* -4826 1,673 0,009* -0,51 0,286 0,086*
txx 0,003 0,002 0,08* 0595 0,264 0,034* 0,016 0,013 0,246
txn 0,064 0,028 0,03* 0,08 0,02 0,001* 0,017 0,015 0,259
tnx 0,023 0,007 0,002 0,86 0,662 0,207 0,004 0,008 0,6
tnn 0,034 0,046 0,468 -0,372 0,099 0,001* -0,016 0,011 0,162
rxlday -0,633 0,311 0,051* 082 0445 0,081* -0,444 0,538 0,419
rxbday  -0,2 0,642 0,758 -0,135 1,039 0,898 0,25 0,761 0,746
riOmm -0,119 0,107 0,273  -0,021 0,159 0,896 0,019 0,145 0,895
r20mm -0,128 0,074  0,095* 0,045 0,146 0,76  -0,069 0,099 0,492
Rnnmm -0,047 0,035 0,19 0,084 0,05 0,109 -0,027 0,043 0,534
cdd -0,262 0,525 0,622 -0,25 0,886 0,781  -0,07 0,58 0,905
cwd  -0,004 0,056 0,948 -0,012 0,08 0,879 -0,021 0,085 0,811
r95p  -2,948 2,504 0,249 6,78 3,825 0,092 -2,84 3,122 0,374
ro9p  -1475 1,312 0,27 -0,601 1,142 0,604 -1,063 2,326 0,653
prcptot  -5,192 3,574 0,157 5194 6,926 0,462 -3,009 5,222 0,571

S.Slope: STD of Slope; * - * - 0s valores destacados apresentaram alta significancia estatistica (p <

0,1).
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Em Correntina, os indices tr, tnn, rx5d,
cdd, r99p,

tendéncias negativas de mudancas climéticas,

ri0mm, cwd e apresentaram

porém, 0s indices que  mostraram
significancia estatisticas foram su, tr, txx, txn,
tnn, rx1d, Rnnmm e r95p. Demonstra-se que
houve um aumento do numero de dias do ano
com a temperatura >25°C; uma diminuicdo do
numero de dias no ano em que a temperatura
minima diaria é >20 °C; um aumento do valor
mensal maximo da temperatura maxima
diéria; um aumento do valor mensal minimo
de

diminuigdo do valor mensal

temperatura maxima diaria; uma
minimo de
temperatura minima diéria; um aumento do
méaximo mensal de precipitacdo em 1 dia; um
aumento do numero de dias em 1 ano em que
a precipitacdo > 50 mm; e um aumento do
namero de dias extremamente Umidos.

Em Santa Rita de Cassia, os indices tr,
tnn, rx1d, r20mm, Rnnmm, cdd, cwd, r95p,
r99p,

negativas de mudancas climéaticas, porém,

precptot, apresentaram tendéncias
apenas tr mostrou significancia estatistica.
Houve, apenas, diminui¢do do namero de dias
em 1 ano, quando a temperatura minima era
>20 °C. Observa-se que nessa regido houve
variagdo principalmente nas temperaturas,
isso levou ao aumento do nimero de dias sem

chuva e diminuicéo da precipitacéo.

3.3 Regido Sudoeste

Essa regido € representada pelo
municipio de Vitdria da Conquista (Tabela 3).
Em Vitoria da Conquista, os indices txx, tnn,
rlOmm, r20mm, cdd e prcptot, apresentaram
tendéncias negativas de mudancas climéticas,
porém su, tr, txx e tnn, apresentaram
significancia estatistica. Houve aumento no
nimero de dias em 1 ano quando a
temperatura maxima era >25 °C; aumento do
naumero de dias com temperatura minima >20
°C; diminuicdo do valor mensal maximo de
temperatura maxima diaria; diminuicdo do
valor mensal minimo de temperatura minima
didria. Vale ressaltar que esse municipio se
localiza no planalto da Conquista, numa
altitude acima de 800m e esta sob o sistema
climéatico das ZCAS (Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul). Nessa regido houve uma
variacdo principalmente nas temperaturas,
levando ao aumento do namero de dias sem
chuva e consequentemente diminuicdo da
precipitacdo pluviométrica. O clima dessa
regido é de SubUmido a Seco, e esta
concentrada nas bordas dos Chapaddes
Ocidentais, a precipitacdo média anual varia
de 800 a 1.200mm, decrescendo em direcéo
ao centro do Estado. Assim, o déficit hidrico e
a evapotranspiragdo potencial (EP) tendem a

aumentar no mesmo sentido (BAHIA, 1998).

Tabela 3. indices de tendéncias climaticas: regido Sudoeste do Estado da Bahia

STD_of Slope P_Value

indices |Slope
su 1.223
tr 0.461

0.498
0.205

0.02
0.032
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continuagéo

tXx -0.581
txn 0.018
tnx 0

tnn -0.127
rxlday |0.606
rx5day |1.15
ri0Omm |-0.162
r20mm |-0.048
Rnnmm | 0.03
cdd -0.994
cwd 0.053
rosp 1.719
r99p 1.837
prcptot | -0.063

0.288
0.017
0.228
0.035
0.445
0.934
0.149
0.089
0.022
1.088
0.048
2.143
1.383
5.049

0.053
0.29

0.998
0.001
0.186
0.23

0.286
0.594
0.172
0.369
0.279
0.43

0.196
0.99

3.4 Regido do Baixo Médio Sao Francisco

Essa regido é representada pelos
municipios de Barra, Bom Jesus da Lapa e
Carinhanha, Tabela 4. Em Barra, os indices tr,
txx, tnx, tnn, r10mm, r20mm, cwd e prcptot,
de

mudangas climéticas, porém, os indices su,

apresentaram  tendéncias  negativas
txn, rx1d, rlOmm, r20mm, cwd e prcptot
apresentaram boa significancia estatistica.
Isso significa que houve aumento no nimero
de dias com temperatura maxima diaria >25

°C; redugdo no valor mensal de temperatura

méxima diaria; diminuicdo das chuvas
méaximas em 1 dia; diminuicdo do nimero de
dias com precipitagdo maxima de >10 e
>20mm; diminui¢do do numero de dias
consecutivos com  precipitagio  >1mm;
diminuicdo da precipitacdo anual total em dias
umidos com precipitagdo >1mm; diminuicao
total de dias muito imidos e diminuicdo total
de dias extremamente secos. O desvio padréo
apresentou-se positivo para os demais indices,

porém sem significancia estatistica.

Tabela 4. indices de tendéncias climéticas para a regido do Baixo Médio S&o Francisco no estado

da Bahia.
indices Barra Bom Jesus da Lapa Carinhanha
Slope S.Slope P_Value Slope S.Slope P _Value Slope S.Slope P_Value
su 0942 0304 0.004* 0.076 0.033 0.029* 2.752 0.588 0*
tr -0.28 0.54 0.608 -1.434 0.642 0.032* -4.029 1.052 0*
txx -0.001  0.01 0.959 -0.009 0.015 0.542 0.73 0.305 0.023*

Barbosa, G. B.; Souza, W. M.; Azevedo, P. V.
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continuagéo

txn 0.138 0.038 0.001* 0.056
tnx -0.011  0.009 0.265 -0.21
tnn -0.053  0.05 0.3 0.032
rxlday 0.865 0.489 0.088* 0.087
rxbday  0.607  0.845 0.478  0.689
riOmm -0.508 0.132 0.001* -0.06
r20mm -0.163 0.078 0.047* 0.025
Rnnmm 0 0.033 0.988  0.027
cdd 0.679 0.6 0.267 0.175
cwd -0.101 0.055 0.076* 0.018
rosp 1438 2321 0.54 1.862
r99p 1.744  1.497 0.254 0.169
prcptot -7.303 3.787  0.064* -0.262

0.025 0.032* 0.106 0.022 0*
0.043 0* 0.906 0379  0.023*
0.057 0.586 -0.309 0.074 0*
0.41 0.832 0.694 0.331  0.044*
0.693 0.328 0.26  0.631 0.684
0.105 0.575  0.007 0.118 0.95
0.075 0.744  0.036 0.071 0.618
0.026 0.313 0.034 0.024 0.156
0.576 0.763  0.386  0.493 0.439
0.043 0.67 -0.081 0.053 0.138
1.651 0.268  2.657 1.802 0.15
1.071 0.876  0.401 0.603 0.51
3.532 0.941 1982 3.858 0.611

S.Slope: STD of Slope; * - * - os valores destacados apresentaram alta significancia estatistica (p <

0,1).

Em Bom Jesus da Lapa, os indices tr,
txx, tnx, tnn, r10Omm e prcptot, apresentaram
tendéncias negativas de mudancas climaticas,
porém, os indices su, tr, txn e tnx foram
estatisticamente  significantes. Tal fato
evidencia um aumento no numero de dias
com temperatura maxima diaria >25 °C;
diminuicdo do ndmero de dias em um ano
com temperatura minima diaria >20 °C;
diminuicdo do valor mensal minimo de
temperatura maxima diéria e diminuicdo do
valor mensal maximo de temperatura minima
diaria.

Ja 0 municipio de Carinhanha
apresentou tendéncias negativas nos indices
tr, thn e cwd. Os indices que apresentaram
significancia estatistica foram su, tr, txx, txn,
tnx, tnn e rx1ld. Tal comportamento significa

um aumento no numero de dias com

Barbosa, G. B.; Souza, W. M.; Azevedo, P. V.

diaria >25 °C;

diminuicdo do numero de dias em um ano

temperatura  maxima
com temperatura minima diaria >20 °C;
diminuicdo do valor mensal minimo de
temperatura méxima diaria; diminuicdo do
valor mensal maximo de temperatura minima
diaria.

Essa regido estd sob o dominio do
clima semi-arido, na depressao do vale do Séo
Francisco, a qual se caracteriza por apresentar
temperaturas elevadas acima dos 26 °C
durante a maior parte do ano, ao longo do rio
Sé&o Francisco. As precipitacdes sdo inferiores
a 800 mm, diminuindo em direcdo ao
nordeste do Estado, com valores abaixo dos
600 mm. Devido a semiaridizacdo da regido, a
atividade agricola € incipiente, apesar da
tentativa do governo do Estado em promover

e estimular a agricultura familiar através de
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projetos basicos de irrigacdo, a exemplo do
Projeto Brejo da Barra, no municipio de
Barra, que abrange uma area de 4.300
hectares. A implantacdo da cultura da
mamona em Bom Jesus da Lapa é vista como
a atividade econdmica e social que ira inserir
a regido no processo de desenvolvimento da

economia agricola do estado da Bahia.

3.5 Cenérios de Mudangas Climéticas através
da Modelagem Numérica

Para avaliar o impacto do aumento da
temperatura na evapotranspiragdo e na
temperatura do ar, no Estado da Bahia, foram
criados trés cendrios com 0 aumento de
temperatura: Cenariol(1°C), Cenério 2 (2°C)
e Cenéario 3 (3°C). Estes cenérios foram
criados com base no IPCC (2007) que prever
aumento nas temperaturas globais de 1 a
5,6°C, e segundo este com esse aumento
havera impactos nas atividades humanas e no
meio  ambiente. Os cenarios  foram
comparados com 0 cenario controle, que
representa as condicBes atuais de temperatura

no globo.

Cenério 1: Aumento de 1 °C na temperatura
O incremento de 1°C na temperatura
média do ar ndo apresentou diferenca
significativa em relagdo ao experimento de
controle, figura ndo mostrada devido ao
campo resultante da diferenca ser igual a zero,
Ou seja, 0 campo ndo mostrou alteragdo nas
variaveis meteoroldgicas a nivel local. Isso

significa que esse aumento na temperatura
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ndo influenciou os processos meteorologicos,
nem tampouco no balango de radiagéo, dessa
maneira, ndo afetando 0s  processos

fisiolégicos da vegetacéo.

Cenério 2: Aumento de 2°C na temperatura

O incremento de 2°C na temperatura
acarretou um aumento da Evapotranspiracao
(EP) na maior parte do Estado, com
predominio de valores de 10 mm (Figura 2a),
todavia, na regido central e sudoeste do
Estado da Bahia houve uma reducdo de EP
em até 40 mm, que pode estar associada a
presenca de precipitacdo nesta area.

Com relacdo a temperatura (Figura
2b), verificou-se um aumento em quase todo
o0 Estado, exceto na borda oriental da Chapada
Diamantina, que fica localizada na regido
central, onde houve uma reducdo da
temperatura de 1 a 1,5 °C. Os maiores valores
(1,5 e 2 °C) ocorreram no sul da Bahia, esse
aumento da temperatura pode estar associado
a adveccdo de temperatura provinda do litoral.

Além disso, 0s processos estomaticos
da floresta atlantica que desempenha um
importante papel para esse efeito. Em
decorréncia do aumento da temperatura a
Mata Atlantica, que se estende ao longo da
faixa Atlantica, a vegetacdo é levada ao
fechamento dos estomatos. Dai com a
diminuigdo do albedo ha um aumento da do
armazenamento de energia, dessa forma, isso
contribui para a elevacdo da temperatura do ar

acima da média global.
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LATITUDE
LATITUDE

48W  46W  44W  4AZW  40W 38W  36W
LONGITUDE

48W  46W  44W  43W  40W  38W  36W
LONGITUDE

(2) (b)

Figura 2. Diferenca entre o Cenario 2 e o controle para: (a) Evapotranspiracdo (mm) e (b)

temperatura (°C).

Cenario 3: Aumento de 3°C na temperatura configuracdo utilizada pelo modelo. Quanto a

Com o incremento de 3°C na temperatura (Figura 3b), ocorreu aumento em
temperatura  observou-se uma  reducdo todo o Estado, com valores entre 2 e 6°C, com
substancial em EP em quase todas as destaque para a regido Sul, que apresentou 0s
microrregibes do Estado (Figura 3a). maiores valores (5 e 6°C). Enquanto que, nas
Entretanto, houve um aumento de 10 a 40 mm demais areas o aumento foi de 2 a 4 °C, em
no Reconcavo e no Sul (Figura 3a). Esse decorréncia da resposta da vegetacdo ao
aumento pode estar associado a ocorréncia de aumento de temperatura, ja comentado
precipitacdo nessa area, de acordo com a anteriormente.
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Figura 3. Diferenca entre o Cenario 3 e o controle para: (a) Evapotranspiracdo (mm) e (b)

temperatura (°C).
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Os resultados corroboram com o
estudo estatistico realizado, em praticamente
todas as regides estudadas, que foi verificado
um aumento nas temperaturas maximas e
minimas nas microrregifes: Oeste, Sudoeste,
Baixo Médio Sdo Francisco. Apenas a
microrregido de lrecé ndo mostrou tendéncia
de aumento das temperaturas, possivelmente
em decorréncia do efeito da topografia da
Chapada Diamantina, que pode contribuir
com ao aumento de EP, que reduz a umidade
do solo e aumenta o fluxo de calor
armazenado. Isso contribui com o teor de
energia a ser liberada pela superficie,
promovendo aumento na temperatura minima.
Concordando com o IPCC (2007), Zchou et
al. (2007, 2008) que preconizam em Seus
estudos aumento do numero de dias com
temperaturas mais elevadas, e dias e noites
estardo mais quentes nesse século.

Na perspectiva de que as mudancas
climaticas é uma realidade, porém nao se
apresenta da mesma forma ao longo do
planeta Terra, assim a evolucdo do
comportamento atmosférico nunca é igual de
um ano para outro ou mesmo de uma década
para outra, podendo-se verificar flutuacfes a
curto, médio e longo prazos. Conti (2000)
postula: “Existe uma série de dificuldades
para separar os efeitos das atividades humanas
no clima e a sua variabilidade natural,
sobretudo, porque o sistema climatico é
extremamente complexo e sua dindmica ainda
ndo e completamente compreendida, por mais

que se tenha avancado no conhecimento sobre
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o sistema Terra-Atmosfera”.

4. Conclusodes

Os resultados demonstram que ha
tendéncia positiva de mudancas climaticas, ja
previstas pelo ultimo relatério do IPCC
(2007), podendo-se chegar as seguintes
conclusoes:
1) As temperaturas diarias maximas e
minimas e a precipitacdo total anual tém se
modificado nos ultimos anos;
2) A mesorregido de Irecé evidencia uma
variabilidade interanual do clima, com
destaque para 0 aumento na intensidade das
chuvas diarias e a reducdo da precipitacdo
total anual,
3) Na mesorregido Oeste do Estado
houve um aumento na temperatura minima
diaria e aumento das maximas e reducdo da
intensidade das chuvas. Nessa regido houve
um aumento do ndmero de dias sem chuva e
reducdo da precipitacdo pluviométrica. Na
regido Baixo Médio Sdo Francisco ocorreu
também aumento nas temperaturas maxima e
minima e diminuicdo das chuvas.
4) A aplicacdo das técnicas e 0 uso das
ferramentas utilizadas geram resultados
bastante realisticos, uma vez que os dados
obtidos através dos metodos estatisticos e dos
estudos numéricos por meio de modelagem
numérica se adequaram perfeitamente.

Sendo assim, conclui-se que no estado
da Bahia ja se verifica indices de tendéncias
climaticas representativos, corroboradas por

varios estudos em outras partes do globo
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terrestre. 1sso demonstra que as mudangas
climaticas apontadas é wuma realidade
incontestdvel na regido Nordeste do Brasil.
Cabe aos gestores desse pais encarar essa
realidade com muita responsabilidade e,
sugira acOes e medidas eficazes para combaté-
la, capacitando a sociedade como um todo
para conviver com essa nova realidade
imposta pelas mudancas climaticas globais,
dotando as populacdes regionais,
independentemente  de nivel social e
econémico, de instrumentos eficazes para
convivéncia com as transformacbes em

decorréncia das mudancas climaticas futuras.
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