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RESUMO

O presente artigo tem por objetivo divulgar os resultados obtidos com o mapeamento geomorfolégico na bacia do
ribeirdo Santa Barbara (MG) e elaboragéo da carta geomorfolégica correspondente, editada na escala de 1/50.000, em
consonancia ao plano metodoldgico estabelecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. O trabalho deu
conta de mapear unidades geomorfologicas ordenadas em padrfes de formas semelhantes segundo os modelados de
dissecacdo e agradagdo identificados e seus aspectos morfométricos fundamentais (declividade, profundidade de
dissecacdo e dimensdo interfluvial). Em um segundo nivel de abordagem, foi empreendida a insercdo de simbolos
representativos de fei¢des morfoldgicas e processos atuais (escarpas de falha, ravinas, focos de arenizacéo, capturas),
permitindo uma interpretacéo abrangente do relevo da area de estudo em suas formas e processos, pretéritos e atuais.
Palavras-chave: mapeamento geomorfoldgico; declividade do terreno; profundidade de dissecacgdo; bacia do ribeirdo
Santa Bérbara.

Geomorphological Mapping of Ribeirdo Santa Barbara Basin, Zona da Mata Mineira

ABSTRACT

This paper aims on spreading the results obtained with the geomorphological mapping in the ribeirdo Santa Béarbara
basin (MG) and elaboration of the correspondent geomorphological chart, edited in the scale of 1/50.000 in consonance
with the methodological plan established by Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. The work did the mapping of
geomorphological unities ordered in patterns of similar forms according to the modeleds of dissection and agradation
identified and its fundamental morphometrics aspects (declivity, depth of dissection and interfluvial dimension). In a
second level of approach it was engaged the insertion of representative symbols of morphological lineament and recent
processes (fault scarps, ravines, sandification focuses, captures), enabling an embracing interpretation of the relief of the
area of study in its forms and processes, past and recent.

Keywords: geomorphological mapping; terrain declivity; depth of dissection; ribeirdo Santa Barbara basin.

Introducéo

A cartografia do relevo busca a representacao
grafica e espacial dos fatos geomorficos em seus
aspectos morfométricos (declividade, dissecacdo,
comprimento de rampa), morfologicos
(geoformas, padrBes de formas), morfodindmcos
(fragilidade  ambiental,  erodibilidade  das
coberturas de alteracdo) e morfocronolégicos
(idade relativa e absoluta das superficies

geomorficas e das coberturas superficiais). O
mapa geomorfoldgico consiste na integracdo de
todas estas informagdes organizadas em um
documento cartogréfico, que deve conter ainda, se
possivel, dados morfoestruturais. O mapeamento
do relevo carece de uma padronizagdo a partir de
um método unificado e compartilhado por toda
comunidade cientifica, sendo que esta falta de
unidade estd diretamente relacionada a
complexidade e variedade dos sistemas
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geomorfolégicos terrestres, o que imp&e
diferentes problemas de representagdo e dificulta
o fomento de uma formalizacdo metodoldgica. No
entanto, inumeros esforcos foram empreendidos
no intuito de se concretizar um arcabouco
metodologico capaz de promover 0s estudos
voltados a representacdo cartografica do relevo.

A complexidade inerente a interpretacdo do
relevo terrestre faz com que a sua representacao se
imponha como um grande desafio para o0s
estudiosos da éarea, principalmente pelo fato dos
sistemas  geomorfolégicos se  encontrarem
constantemente expostos a variada gama de
processos, enddgenos e supérgenos. Nesse
sentido, pode-se afirmar que o0s problemas
metodoldgicos da cartografia geomorfoldgica séo
consideraveis, visto que a representagdo do relevo
deve abranger esta rede de processos vinculada a
sua génese, evolucdo e dindmica, permitindo
construir relagbes com a estrutura e processos
morfogenéticos operantes no presente e no
passado. Sobre essas bases é estabelecido o
consenso de que o mapa geomorfolégico deve dar
enfoque a diversidade de atributos que conformam
a interface entre a geodindmica e 0s processos
superficiais, quais sejam: aspectos
morfoestruturais, morfométricos, morfograficos,
morfodindmicos e morfocronoldgicos, estes
ualtimos os de maior limitagdo no que se refere a
obtencdo de dados absolutos para idades mais
antigas que o Quaternario, o que também limita,
por conseguinte, a sua incorporacdo no mapa.
Métodos como a Luminescéncia Opticamente
Estimulada (LOE) tem se mostrado uteis para
datar morfologias agradacionais quaternarias
como planicies e terracos, ao passo que
superficies mais antigas do Cenozoico Inferior
tem se valido de técnicas termocronoldgicas que
se prestam na identificacdo de eventos de
soerguimento e denudacdo, como a da fissdo em
apatita, zircdo e U-Th/He (Cogné et al., 2011;
Karl et al. 2013).

No plano metodolégico, o sistema taxondémico
proposto por Jean Tricart (Tricart, 1965) foi de
extrema importdncia para a  cartografia
geomorfolégica brasileira, exercendo alguma
influéncia no primeiro sistema metodoldgico
sistematico de mapeamento do relevo executado
pela equipe do Projeto RADAMBRASIL a partir
da década de 1970. Os niveis taxondmicos
adotados nédo estabelecem congruéncia plena com
0 sistema de Jean Tricart (1965), mas, ainda
assim, apresentam forte similaridade na
concepcdo dos fatos geomorficos a partir de
ordens de grandeza cujas integridades podem ser
representadas segundo taxons. Tal avango

constituiu um marco na  cartografia
geomorfoldgica brasileira, uma vez que, com o
objetivo de realizar um levantamento sistematico
dos recursos naturais do territdrio nacional, foram
propostas e executadas investidas em diversos
temas, e dentre eles o mapeamento do relevo
assumia proeminéncia, uma vez gque concebida a
importancia de se conhecer as restricbes e as
potencialidades impostas por este importante
atributo da paisagem. O Projeto RADAMBRASIL
trouxe inumeros avangcos metodolégicos, sendo
uma experiéncia vanguardista que ndo contou com
quaisquer experiéncias anteriores de mapeamento
sistematico do relevo em pequena escala, e ainda
assim foi capaz de mapear o relevo de todo o
territério nacional a partir da interpretacdo de
imagens de radar de visada lateral em 37 folhas ao
milionésimo (Marques Neto et al. 2015).
Contemporaneamente ao Projeto
RADAMBRASIL, o |Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT) elaborou um mapeamento
geomorfoldégico para o estado de Sdo Paulo
(Pongano et al. 1981) na escala de 1/250.000
(publicado na escala de 1/1.000.000), pautado nos
aspectos morfométricos dos modelados de
dissecagdo, diferenciando formas em morros,
morrotes, colinas e relevo montanhoso conforme
0 declive das encostas (em porcentagem) e as
amplitudes altimetricas, indicadoras da
profundidade de entalhamento da drenagem. As
morfologias expressas em colinas foram
diferenciadas em pequenas, médias e grandes de
acordo com a area interfluvial das mesmas
(Florenzano, 2008; Marques Neto et al. 2015).
Influenciado pelos postulados teoricos de
Walther Penck e pela metodologia desenvolvida e
consolidada no ambito do projeto
RADAMBRASIL, Ross (1992) propGe uma
classificacio do relevo em seis niveis
taxondmicos, simplificando o sistema de Tricart
(1965). A primeira unidade taxonémica refere-se
as Unidades Morfoestruturais, definidas pelas
grandes estruturas terrestres (escudos cristalinos,
bacias sedimentares, cinturdes orogénicos ativos).
A segunda ordem taxondmica corresponde as
Unidades Morfoesculturais contidas nas grandes
estruturas e emolduradas pela agdo climéatica. A
terceira refere-se as Unidades Morfoldgicas ou
Padrdes de Formas Semelhantes ou ainda Tipos
de Relevo, que devido as suas caracteristicas
genéticas, texturais e altimetricas se apresentam
de forma semelhante através da forma dos topos,
vertentes e declives predominantes. A quarta
unidade taxonbmica é definida pelas formas
individualizadas de cada Unidade Morfoldgica. O
quinto taxon se refere a segmentos de forma
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(vertentes e topos segundo suas formas gerais), e,
por fim, o sexto taxon é representado pelas
pequenas formas de relevo vinculadas aos
processos atuais, como ravinas, Vvogorocas,
terracos, assoreamento, depdsitos fluviais, cortes e
aterros do terreno (Ross, 2006).

O mapa geomorfol6gico por si s6 é um
instrumento essencial ao planejamento, atendendo
a diversos fins, que podem ser de ordem politica,
ambiental, juridica, entre outros, visto que a partir
da identificagdo dos compartimentos é possivel
estabelecer estratégias de gerenciamento do
territorio e proposicoes por parte do poder publico
de usos coerentes com as potencialidades de cada
contexto geomorfolégico. Nesse sentido, é
importante  que, conjuntamente ao mapa
geomorfoldgico, se tenha uma legenda abrangente
que sistematize de forma coerente as relacdes
espaciais das fei¢cdes geomorfoldgicas, o que é
fundamental para que esse tipo de documento
cartografico seja de fato interessante a gestdo
territorial.

A proposta do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (Nunes et al. 1994) oficializa uma
orientacdo metodoldgica para a cartografia
geomorfologica  brasileira  (Cunha, 2012),
enfaticamente pautada no discernimento dos
modelados de  dissecacdo,  aplainamento,
dissolucdo e agradacdo e no estabelecimento de
cores segundo o dominio morfoestrutural no qual
a éarea mapeada se encontra. Essa proposta
apresenta cinco unidades taxondmicas para o0
mapeamento do relevo. A primeira se vincula aos
aspectos morfoestruturais, ou seja, ao arcabougo
geoldgico e as suas relagdes com o relevo em
ambito regional. A segunda unidade se refere as
feicbes morfoesculturais, ligadas diretamente a
acdo do clima atual e pretérito. A terceira unidade
refere-se a um conjunto de formas semelhantes
definido a partir da altimetria e fisionomia das
respectivas formas. Os conjuntos de forma que
compdem esse nivel sdo dados por serras,
chapadas, patamares, planaltos, tabuleiros,
planicies e depressdes. O quarto nivel taxonémico
é dividido em quatro tipos genéticos: modelados
de acumulacdo, aplanamento, dissolucdo e
dissecagdo. Por fim, o quinto nivel é representado
por feicbes menores que s6 podem  ser
cartografadas por simbolos pontuais ou lineares,
como escarpas de falha, dunas, meandros
abandonados, cicatrizes erosivas, dentre outras
geoformas. A morfometria é representada
mediante o estabelecimento de indices de
dissecacdo, conforme algumas orientacGes
metodologicas anteriores, como RADAMBRASIL
(1983) e Ross (1992).

Cabe destacar os avancos introduzidos por
Cunha (2001, 2012) ao realizar mapeamentos
comparativos em  perspectiva  multiescalar
empregando as metodologias de Tricart (1965),
Nunes et al. (1994) e Argento (1995), o que
resultou em mapas geomorfoldgicos para a porgdo
sul do litoral paulista em escala de 1/250.000 e
zooms em escala de 1/10.000 (Cunha, 2012),
produtos estes obtidos a partir das bases
planialtimétricas, imagens orbitais e
ortofotocartas, estas Ultimas empregadas para 0s
mapeamentos em escala de detalhe, sendo este um
trabalho de grande contribuicdo para a cartografia
geomorfoldgica brasileira.

Mesmo contando com diversas propostas de
mapeamento do relevo, 0s mapas
geomorfoldégicos apresentam um grau de
complexidade maior gque a maioria dos mapas
teméaticos. Essa complexidade decorre da
dificuldade de se apreender e representar uma
realidade relativamente abstrata — as formas do
relevo -, sua dindmica e génese (Ross, 1990). A
maior problemética que pode ser tracada, segundo
Ross (1990), é a questdo relativa a padronizagdo
ou uniformizagdo da representacdo cartogréfica,
pois ao contrario de outros tipos de mapas
tematicos, ndo se conseguiu chegar a um modelo
de representagdo que satisfaga os diferentes
interesses dos estudos geomorfoldgicos. Diversos
outros autores também chamam atencdo para este
problema, mas devido a complexidade de se
mapear 0 relevo sistematicamente em todos 0s
seus aspectos, cabe refletir se realmente é possivel
e principalmente conveniente e vantajoso para a
cartografia ~ geomorfolégica  firmar  uma
uniformizagdo e padronizacdo metodoldgica
oficial aplicavel para diferentes sistemas
geomorfologicos, em diferentes escalas e a
cumprir diferentes objetivos.

Ciente das problemaéticas inerentes a
cartografia geomorfologica e considerando a
importancia do seu desenvolvimento
metodolégico, bem como do mapeamento do
relevo para o planejamento do uso da terra e
gestdo do patrimdnio ambiental, o presente
trabalho consiste em apresentar 0 mapeamento
geomorfoldgico levado a efeito para a bacia do
ribeirdo Santa Barbara, localizada entre os
municipios de Lima Duarte, Santa Barbara do
Monte Verde e Juiz de Fora - MG, em escala de
1/50.000, a partir da perspectiva metodoldgica de
Nunes et al. (1994), incorporando 0s avancos
metodoldgicos apresentados por Cunha (2012),
com algumas adaptacdes cabiveis,
fundamentalmente no que ser refere ao uso de
Sistemas de Informacdo Geografica. A escolha em
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se trabalhar com a bacia hidrografica enquanto
unidade de representacdo se refere ao fato de
constituirem unidades territoriais funcionais,
sendo a representacdo de seu sistema
geomorfolégico de grande valia para as atividades
gestoras. Nesse sentido, a bacia hidrografica é um
ente espacial de suma importancia para os estudos
ambientais, e o0 aporte da cartografia
geomorfolégica amplia a interpretacdo das
conexBes ocultas vigentes na paisagem, entre as
quais aquelas estabelecidas pelas relagdes entre 0s
subsistemas vertente e canal fluvial e processos
superficiais operantes sdo de algada mais direta da
geomorfologia.

Material e métodos

Como anteriormente citado, o trabalho adotou
a proposta metodoldgica desenvolvida no ambito
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(Nunes et al. 1994), revista e aplicada por Cunha
(2012) para o litoral de Sdo Paulo. O método foi
empregado em diferentes niveis de abordagem,
realizando-se, quando necessario, algumas
adaptacgbes. A proposta estabelece consonancia ao
sistema taxonémico de Tricart (1965), adaptado
ao contexto brasileiro por Ross (1992), posto que
as unidades geomorfologicas mapeadas foram
interpretadas na ordem de grandeza dada pelos
padrdes de formas semelhantes, compativel com a
dimenséo sub-regional da area de estudo.

O conjunto de procedimentos se deu
inicialmente pela interpretacdo de fontes
bibliogréficas e cartograficas preexistentes como
forma de aprimorar o conhecimento sobre o tema
e sobre a &rea de estudo em seu contexto regional
e local. Posteriormente, a rotina de trabalho
consistiu em uma compartimentacdo inicial em
imagem de satélite Landsat (bandas 5, 4 e 3)
segundo 0s elementos texturais para O
reconhecimento inicial dos modelados de
agradacdo (A) e de dissecacdo (D). Tais
procedimentos se deram sincronicamente a

mensuracgao dos seguintes parametros
morfométricos: dimenséo interfluvial e
profundidade  de  dissecacdo,  executados

diretamente nas folhas topogréaficas em escala de
1/50.000 (Lima Duarte, SF-23-X-C-VI-3, Santa
Barbara do Monte Verde, SF-23-X-C-VI-4 e
Valenga, SF-23-Z-A-111-2). A inciséo vertical foi
guantificada a partir do estabelecimento da
amplitude altimétrica entre os topos e fundos de
vale de referéncia e para a mensuracdo da
dimensdo interfluvial procedeu-se na medicdo da
extensdo da faixa divisoria verificavel entre as
linhas de drenagem posicionadas na base de duas

vertentes opostas ou entre duas nascentes,
procedimento este que abarcou todas as
geoformas denudacionais da bacia. Tais
pardmetros foram representados na legenda em
quadro a parte conforme a proposta de Nunes et
al. (1994), que prescreve a constru¢cdo de uma
matriz de dissecacdo para 0s tipos genéticos
denudacionais, no qual a dimensdo interfluvial é
plotada nas colunas e a profundidade de
dissecacdo nas linhas. Para ambas sdo atribuidos
indices de 1 a 5 em conformidade aos valores
medidos (sendo que quanto maior o valor, mais
acentuado é o potencial morfodindmico). O
cruzamento dos digitos forma um sistema bindrio
que auxilia a interpretacio do quadro de
fragilidade vigente a partir de 25 correlacdes
possiveis, nas quais a situa¢do 1/1 € representativa
do quadro de fragilidade mais baixa discernivel
(dimenséo interfluvial muito grosseira e entalhe
vertical muito fraco); na outra extremidade da
matriz a maior fragilidade potencial se materializa
no cruzamento 5/5 (dimensédo interfluvial muito
fina e entalhe vertical muito forte). O trato
morfométrico contou ainda com a elaboragdo da
carta de declividade, executada no Software
ArcGIS 10.2, por meio da ferramenta ArcToolBox
a partir de imagens de radar SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission). As classes foram definidas
em intervalos manuais apés a criacdo do modelo
de declividade, desdobrando-se o0s seguintes
intervalos:< 6%; 6 - 15%; 15 - 30%; 30 - 45%; 45
— 75%; > 75%. Em seguida, a declividade foi
correlacionada a profundidade de dissecacdo para
definicdo da nomenclatura dos modelados de
dissecacdo, compativel a proposta de Poncano et

al. (1981).
Sobre 0s modelados de  dissecacdo
poligonizados  foram inseridos  simbolos

alfanumericos, adotando-se o sistema de letras
padrdo pelo qual a letra mailscula diferencia os
tipos genéticos em modelados de dissecagdo (D) e
agradacdo (A), que sdo sucedidas por letras
minGsculas especificas as unidades de relevo
mapeadas. Em associacdo, foram inseridos ao lado
das letras o0s nOmeros provenientes da
morfometria das morfologias denudacionais
previamente quantificadas. Em um segundo nivel
de abordagem foi empreendido a insercdo de
simbolos representativos de fei¢des do relevo e de
processos sempre que 0s recursos graficos
disponiveis estabeleceram compatibilidade com a
escala de representacdo. Com isso foi possivel
representar as principais linhas interfluviais,
escarpas de falha, anomalias de drenagem,
paleoformas como capturas fluviais e meandros
abandonados, e formas e processos atuais, como
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ravinas, vocorocas e focos de arenizacgdo, feicdes
que remetem ao quarto e quinto td&xon de Ross
(1992), e que aparecem sobrepostos aos padrdes
de formas através da simbologia. As curvas de
nivel mestras das folhas topograficas foram
representadas para visualizacdo da altimetria em
intervalos de 100 metros, quesito que para 0S
modelados de agradacdo (fundamentalmente as
planicies altvio-coluvionares) foi remediado com
diferenciacGes tonais conforme a elevacdo
topografica, diferenciando-se assim as planicies
altimontanas das posicionadas nos
compartimentos intermontanos.

Como estratégia para a insercdo de
informagfes morfoestruturais no mapa, procedeu-
se em conformidade a Marques Neto et al. (2015),
agrupando-se os litotipos em gamas de cores
conforme a friabilidade das rochas e das
coberturas de alteragdo a elas associadas. As
tonalidades mais  escuras, tendendo ao
amarronzado, se referem as estruturas quartziticas,
susceptiveis ao desplacamento e relacionadas a
coberturas superficiais arenosas mal
desenvolvidas, porém de alta erodibilidade;
litologias  gnaissico-graniticas que definem
modelados de dissecagdo mais homogénea com
mantos de alteracdo argilosos e mais profundos
foram representadas com tonalidades de cantalupo
e marron cordovao, a primeira para representar 0s
morros e a Ultima para os morrotes; por fim, as
tonalidades amarelas foram utilizadas para
representar as morfologias de acumulagéo,
enfaticamente planicies e terragos
neoquaternarios.

A apreciacdo dos aspectos estruturais teve
como suporte 0 mapa geoldgico elaborado para a
area de estudo, em escala de 1:50.000, a partir da
Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo —
Folhas Rio de Janeiro, Vitdria e Iguape elaborado
pelo Departamento Nacional de Produgdo Mineral
(DNPM) (Fonseca et al., 1979), que serviu de
base para a elaboracdo de uma carta com
informacBes litologicas, também editada no
ArcGIS. A adequacdo dos dados obtidos
originalmente na escala de 1:1.000.000 para a
escala de 1:50.000 se fez exequivel, uma vez que,
apesar da fonte se encontrar em escala
generalizada, o mapeamento empreendido pelo
DNPM é fruto de diversos mapeamentos feitos em
escala de 1:100.000, sendo que a partir de
recursos computacionais do proprio software de
geoprocessamento  pode-se gerar 0 mapa
geoldgico para a apresentacdo final em escala de
semidetalhe (1:50.000) buscando se preservar o
maior nimero de informagdes dos mapeamentos
feitos na escala original.

O documento cartografico final foi editado no
software ArcGIS 10.2 (ESRI) a partir das cartas
raster de Lima Duarte (Folha SF-23-X-C-VI-3),
Santa Bérbara do Monte Verde (Folha SF-23-X-
C-VI-4) e Valenca (Folha SF-23-Z-A-l111-2)
(IBGE 1973), em escala de 1:50.000. No presente
trabalho optou-se por apresentar mapa e legenda
em uma Unica figura, apesar do grande nimero de
informacbes contido no corpo da legenda,
construida por associacdes de cores, recursos
textuais, codigos alfanuméricos e demais
simbologias que permitem uma compatibilizacéo
entre 0s niveis taxonémicos e as feicOes
geomorficas que foram mapeadas.
Resumidamente, pode-se afirmar que o primeiro
procedimento adotado foi georeferrenciar a carta
raster com os compartimentos ja definidos,
utilizando-se do relevo sombreado com angulo
azimutal de 315° com transparéncia de 75%, o
que propiciou uma visualizagdo proficiente do
relevo da bacia e contribuiu conjuntamente com a
carta raster e a carta de declividade para as
interpretacbes  acerca de  seu  sistema
geomorfoldgico. A partir dessa base foram criados
shapefiles dos respectivos compartimentos,
mantendo-se a rede de drenagem e as curvas de
nivel com equidistancia de 100 metros.
Doravante, foi levada a efeito a insercdo de
simbologias lineares e pontuais para representar as
feicbes referentes a escarpas, linha de falha,
shutter rides, depoésitos de talus, arenizacdes,
anomalias de drenagem, entre outras. Alguns fatos
geomorficos pontuais de visualizagdo limitada no
mapa pelas dimensfes que este é apresentado no
presente paper foram objetos de zooms para fins
de minimizacdo destas limitagcOes inerentes a
cartografia geomorfoldgica.

Concomitante a sequéncia de procedimentos
cartograficos  foram  realizadas  investidas
sistematicas no campo para reconhecimento e
interpretacdo do relevo, em suas formas e
processos operantes, conduta fundamental para
calibrar as interpretacdes levadas a efeito por meio
do sensoriamento remoto, analise cartografica e
morfométrica.

Area de Estudo

A bacia do ribeirdo Santa Barbara e Monte
Verde (Figura 1) estd compreendida entre as
coordenadas 21°52°32” ¢ 22°01°20” de latitude sul
(S) 43°53°51” € 43°31°59” de longitude oeste (W),
encontrando-se no extremo sul da Zona da Mata
Mineira, préximo a divisa com o Estado do Rio de
Janeiro. A bacia possui uma area de 275 km? e
perpassa 0s municipios de Lima Duarte, Santa
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Figura 1. Localizacdo e limite da bacia do ribeirdo Santa Barbara e Monte Verde. Elaborado pelos autores.

Béarbara do Monte Verde e Juiz de Fora.

Geologicamente a bacia é formada por
oito unidades (Figura 2) em sua maioria
relacionadas a  orogenia  neoproterozdica
Brasiliana-Pan Africana. Com base nos dados do
Departamento Nacional de Produgdo Mineral
(Fonseca, et all., 1979) pode se destacar trés
associagdes litologicas compondo a bacia: a.

micaxisto, Xisto aluminoso, anfibolito,
homblenda-biotita gnaisse, diatexito, quartzo-
metarenito e quartzito com idades

neoproterozoicas (1,0 — 0,54 Ga); b. charnockito,
enderbito, opdalito e tonalitos de idade
paleoproterozdica (2,5-1,6 Ga) pertencentes ao
Complexo Juiz de Fora; c. pode-se destacar 0
litotipo de menor expressividade na bacia, uma
intrusdo  de  leucogranitos  com  idade
neoproterozoica pertencentes a Suite Pouso Alto.
Os litotipos predominantes presentes na bacia séo
gnaisses, que em boa parte foram metamorfizados
em xistos, além da presenca de quartzitos e outras
rochas metamorficas pré-cambrianas que foram
retrabalhadas em eventos tecténicos posteriores,
fundamentalmente durante a remobilizacdo
mesozoica. Percebe-se também que o relevo €
significativamente controlado estruturalmente,
verificando-se relagBes estreitas entre conjuntos
de formas e a base geoldgica, tal como ocorre nas
zonas de cisalhamento geomorfologicamente
expressas pelas serras quartziticas de Lima
Duarte, bem <como a Serra Negra. Tais
alinhamentos positivos do relevo encarceram um
conjunto de morros e morrotes intermontanos
emoldurados em litotipos predominantemente

gnaissicos dissecados por drenagem de tipicidade
dendritica e entremeados por planicies de
inundacdo descontinuas e de desenvolvimento
desigual, a indicar o contundente controle
estrutural na geomorfogénese da area de estudo
(Marques Neto et al. 2015).

Os relevos quartziticos comportam coberturas
pedoldgicas mal desenvolvidas, notoriamente
Cambissolos e  Neossolos  Litdlicos e
quartzarénicos, de granulometria
predominantemente arenosa e com significativo
teor de minerais primarios, ao passo que sobre as
morfologias mamelonizadas tipificadas em rochas
gnaissicas  ocorre  contundente  pedogénese
latoss6lica com textura argilosa a meédia.
Gleissolos indiferenciados e Neossolos Fluvicos
perseguem os eixos fluviais e suas planicies de
inundacdo, margeando de forma descontinua os
cursos d’agua mais expressivos (Marques Neto et
al.2015).

De acordo com a classificagdo de Koppen,
a bacia apresenta dois tipos climaticos diferentes.
Nas areas de serra onde a média altimétrica esta
acima dos 1000 m, avulta o clima tropical de
altitude (Cwb), com temperatura média anual
abaixo dos 18°C. Nos setores altimetricamente
rebaixados entre serras e na parte baixa da bacia, 0
clima é classificado como tropical tipico, com
temperaturas médias anuais acima dos 18°C.

A vegetacdo local, de acordo com Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
1992), se enquadra no tipo Floresta Estacional
Semidecidual Sub-montana e Floresta Estacional
Semidecidual Montana nas regides de menor
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altimetria. Ja em faixas de maior altimetria
ocorrem agrupamentos de Floresta Ombroéfila
Densa Alto-montana, dominante em segmentos
escarpados. Nas serras quartziticas ocorrem
campos rupestres associados a litologia em
questdo e ao clima tropical de altitude.

O uso da terra na bacia ¢ marcado pela
presenca da pastagem intercalada a focos de mata

0546a—) NEOPROTEROZOICO:
Suite Pouso Alto:

I NP3s - Leucogranito
Grupo Andrelandia:

‘ NPaman - Diatexito, Gnaisse

Muscovita Quartzito

] NPax - Mica xisto, Xisto aluminoso

PP2pd - Anfibolito, Hornblenda-biotira
lggz o - gnaisse

PALEOPROTEROZOICO:

Complexo Juiz de Fora:

B Fr2jfe - Enderbito

25Ga

~7__ Rede de Drenagem

PP2jfc - Charnockito, Enderbito, Opdalito aaaa Falha ou zona de cisalhamento
indiscriminada

._Falha ou zona de cisalhamento
| PP2jft - Tonalito ~~ " transcorrente dextral

em regeneracdo, na sua maior parte. Também é
muito nitido o uso para plantagdo de eucalipto,
gue ocupa uma area consideravel da bacia,
assumindo presenga marcante sobre a Serra
Negra, onde se faz influente na composicdo da
estrutura da paisagem e nos processos dindmicos
de vertente na interface com as coberturas de
alteracéo arenosas.

- NPaq - Quartzo-metarenito, Quartzito, Convengﬁes Cartogréficas;

7\ BH do Ribeirdo Santa Barbara

Escala Grafica

Simbolos Estruturais:

Falha ou zona de cisalhamento 0 2,5 5 10
compressional

— Km

Fonte: CPRM/DNPM (1976)
Sistemas de Coordenadas Geograficas
Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000

Figura 2. Mapa geolégico da bacia do ribeirdo Santa Barbara.

Resultados e discussao
Resultados Cartogréficos

Inicialmente é importante destacar a relagdo do
mapa geomorfoldgico da bacia do ribeirdo Santa
Barbara com o mapa de declividade do terreno
(Figura 3) gerado anteriormente. As porcBes de
maior declive correspondem as serras de Lima
Duarte, Negra e Sdo Bento e também a rampas em
zonas de rupturas de declive com depdsitos de
talus. Os declives intermediarios, basicamente 0s
inferiores a 45%, vinculam-se ao conjunto de
relevos de dissecacdo mais homogénea. Os
declives mais suaves aparecem rente aos rios,
correspondendo  as  porcdes  deposicionais,
principalmente as planicies de aluviais e as
rampas de collvios.

Foram mapeados para a bacia do ribeirdo Santa
Barbara (Figura 4) os seguintes tipos genéticos:
Modelados de Acumulacdo (A) — Planicie altvio-
coluvionar e terragos (Apact), planicie alveolar
(Apal), planicie aluvial altimontana (Apa) e
rampas de colavios (Arc); Modelados de
Dissecacdo em Controle Estrutural (DE) — Cristas
estruturais (DEc), serras rebaixadas (DEsr) e
degraus reafeicoados (DEdr); Modelados de
Dissecacdo Homogénea (D) — Morros (Dm),
morrotes (Dmr).

No mapa geomorfoldgico pode-se evidenciar o
predominio dos modelados de dissecacdo
homogénea, caracterizado pelas fei¢des de morros
e morrotes, que juntamente cobrem cerca de 57%
da bacia, sendo que somente as feicdes de morros
apresentam uma cobertura 46,74%, com notdria
concentracdo na por¢do centro-leste. Transposta a
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area urbana de Santa Barbara do Monte Verde, ja
na porcdo oeste da bacia, essas morfologias
encontram-se confinadas entre as zonas de
cisalhamento que definem os relevos serranos.
Essas morfologias encontram-se diretamente
associadas a um contexto litolégico mais
diversificado, composto substancialmente por
xistos, enderbitos e gnaisses, configurando
coberturas superficiais argilosas desenvolvidas
relacionadas a sistemas pedogenéticos de
organizagdo estrutural latossdlica associados a
Cambissolos. Os morros apresentam profundidade
de dissecacdo variando entre 100 e 300 metros,
apresentando os morrotes valores inferiores a 100
metros e dimenséo interfluvial ndo superior a 600
metros; 0S morros, em contrapartida, apresentam
dimenséo interfluvial variando de fina a média,
apresentando em algumas por¢des dimensao

Convencgdes Cartograficas:
BH do Ribeirdo Santa [l 6-15%

interfluvial superior a 800 metros. Na porcéo
oeste da bacia, essas morfologias encontram-se
confinadas entre as zonas de cisalhamento que
definem os relevos serranos. Cabe-se destacar que
na por¢do da bacia que compreende os modelados
de dissecagdo homogénea os declives variam mais
recorrentemente de 15-30%, sendo que as
inclinagBes mais agudas intensificam a geracdo de
deposito de talus e caos de blocos, conforme
ocorre na margem esquerda do ribeirdo Santa
Barbara. Na medida em que essas morfologias
convexas se aproximam das dareas de relevo
submetido a controle estrutural, os topos tendem a
formas tabulares e as vertentes aumentam em
retilinidade, sinalizando a passagem das unidades
de dissecacdo homogénea para as estruturalmente
controladas.

4374000

3 Barbara e Monte [ 15-30%
Verde

- Rede de Drenagem B 30-45%

Classes (%) I 45-75%

. <6% . >75%

Fonte: USGS/SRTM (2011)
Sistema de Coorcenada Geografica
Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000

Figura 3. Carta de declividade da bacia do ribeirdo Santa Barbara.

Os modelados de dissecacdo em controle
estrutural mapeados para a bacia compreendem
cerca 25,73% da sua area, e formam uma unidade
litolégica dada pelas rochas quartziticas de
coberturas superficiais arenosas. Nesse contexto, é
perceptivel, sobretudo, nas proximidades das
cabeceiras, a intensidade de  processos
morfodindmicos no dominio das vertentes. As
declividades sdo geralmente superiores a 30%, e a
altitude se posiciona acima de 1200 metros,
podendo chegar a 1600 metros nas Serra Negra e
de Lima Duarte. A distribuicdo dos declives ao
longo destes alinhamentos de cristas é desigual,
sendo que a Serra Negra apresenta uma
configuragdo tendencialmente simétrica, com
declives similares pelas duas vertentes, ao passo

que a Serra de Lima Duarte apresenta uma
configuracdo assimétrica dada pelos dobramentos
pré-cambrianos e posteriores remobilizagdes, o
que determina maiores declives nas vertentes
contrarias ao mergulho. Com relagdo as métricas
observa-se que 0 contexto serrano apresenta
desnivel altimétrico entre topo e fundo de vale
geralmente superior a 300 metros e dimenséo
interfluvial variando de média a fina, ou seja, ndo
apresenta dimensdo interfluvial superior a 800
metros e inferior a 400 metros.

Os modelados de agradacdo mapeados para a
bacia correspondem a 17,27% de sua area, sendo
gue ambos os modelados apresentam declividade
inferior a 6%. E notéavel o predominio de planicies
aluvio-coluvionares associadas a terragos fluviais.
Na porcdo oeste da bacia, perto de seu exutorio, a
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planicie é suprimida respondendo a controle
morfotectbnico que engendrou deslocamento
lateral do divisor e catalisou o entalhe vertical,
com aumento associado na energia da corrente
(Figura 5). As rampas de collvios localizam-se
nos segmentos mais baixos das vertentes e
marcam a passagem do modelado de dissecagdo
para o de acumulacdo, onde imperam 0s processos
deposicionais. Ainda para os modelados de
agradacdo cabe destacar que as planicies
altimontanas encontram-se submetidas ao controle
estrutural das porcdes serranas que definem o
interflovio da bacia, sendo essas formas
agradacionais evidéncias da diversidade de
litologias presentes nos respectivos
compartimentos. Portanto, pode-se afirmar com
base no mapa geoldgico que essas planicies
encontram-se diretamente correlacionadas as
intercalacfes de micaxisto, xisto aluminoso,
anfibolito e horndblenda-biotita-ganisse  no
contexto da Serra de Lima Duarte, cujas cristas
sdo mantidas em litologia quartzitica, mas
resistente ao entalhe e ao intemperismo quimico.
As planicies alveolares, mapeadas em unidades
diferenciadas, correspondem a setores de
estocagem sedimentar descontinuos, relacionados
fundamentalmente aos modelados de dissecacéao
homogénea, entre 0s quais se encontram
embutidas.

Sobre as morfologias mapeadas foram
inseridos simbolos lineares e pontuais, o que
permitiu evidenciar 0s processos atuais e
apresentar os fatos geomorfol6gicos em niveis
taxondmicos mais detalhados, correspondendo ao
quarto e quinto nivel taxondémico de Ross (1992).
Os simbolos lineares foram aplicados na
representacdo das escarpas de falha, da rede de
drenagem, cristas assimétricas e simétricas, assim
como depdsito de talus. Simbologias de carater
pontual serviram para representar anomalias de
drenagem, como meandros abandonados e desvio
abrupto de canal fluvial, assim como focos de
arenizagdo e processos erosivos, como redes de
ravinas. A Figura 5 corresponde aos zooms dados
para algumas destas feigBes representadas por
simbologias através de imagens do Google Earth,
procurando no uso desse recurso minimizar as
limitacGes inerentes a publicacdo de uma figura de
mapa geomorfoldgico, que comporta grande
niamero de informacGes além  daquelas
representadas por cores.

O sistema geomorfologico da bacia do ribeiréo
Santa Barbara

Inserida no dominio dos “mares de morros”
florestados (Ab”Saber, 2003), a bacia do ribeirdo

Santa Béarbara apresenta consideravel diversidade
geomorfoldgica que pode ser agrupada em trés
compartimentos fundamentais, sendo um deles em
forte controle estrutural, representado pelas faixas
serranas alongadas de topos agucados a
aplainados, um caracterizado por dissecagdo mais
homogénea em relevos mamelonizados, além das
planicies aluviais neoquaterndrias. Cada um destes
compartimentos configura uma unidade de
paisagem, posto que se diferenciam também pela
litologia, pelos sistemas de transformagdo
pedoldgica vigentes, pela vegetacdo nativa e pelas
modalidades de uso da terra hodiernas.

As faixas serranas alongadas, representadas
pela Serra Negra e pela Serra de Lima Duarte,
figuram como os modelados de dissecacdo em
controle estrutural, e apresentam padrbes
morfométricos que  engendram  processos
morfodindmicos mais intensos. Preservadas pela
resisténcia do quartzito ao intemperismo quimico,
as serras quartziticas constituem os altos
topograficos da bacia e as principais faixas
interfluviais. S8o estruturadas em zonas de
cisalhamento de significativa expressdo espacial,
compostas por abruptos rejeitos verticais que
foram reafeicoados tectdnica e erosivamente e
desalinhados por falhas transcorrentes
neotectonicas. Tal configuracdo geomorfoldgica,
caracterizada por altos declives e entalhe
profundo, contribui para uma dindmica
gravitacional que se expressa pela desagregacéo
do material das encostas e por constantes
retrabalhamentos nos fundos de vale, processos
estes catalisados pela retirada da vegetacéo nativa
para a implantacdo de pastagens, pratica que tem
proporcionado um forte aumento dos processos
erosivos, mais precisamente a erosdo laminar em
conjunto a alguns focos de ravinas em
consideravel densidade que culminam em
vocorocas de significativas proporgbes. Além
disso, alguns segmentos das  vertentes
emolduradas em quartzito encontram-se atacados
por uma série de focos de arenizagdo gerados pela
exposicdo e expansdo de células arenosas pela
acdo hidrica e, acessoriamente, edlica, que atuam
com mais eficiéncia nos geoambientes sobre os
quais medram fitofisionomias abertas de campos
rupestres. Tais coberturas sdo incoesas, de
granulometria francamente arenosa e rica em
minerais primarios, apresentando alta
erodibilidade. Os declives acentuados, a remocao
da vegetacdo em prol das pastagens e os volumes
pluviométricos regionais consideraveis favorecem
a propagacdo das células arenosas no sentido
montante-jusante, conforme revelado pela Figura
5.a. Por amostragem, uma representacdo desses
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processos morfodindmicos mais agudos é entrelaca a natureza do substrato e ao uso
mostrada na Figura 5.b, pela qual se observa uma indevido destas terras pela intensificacdo do
vogoroca de consideravel extensdo linear evoluida pastoreio.

em Neossolo Litdlico de textura arenosa, hem
como um foco de areniza¢do coroando essa rede
de ravinas e vogorocamentos cuja génese se
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Legenda

MODELADOS DE AGRADACAO (A):

Arc - Rampas de colivios - Depositos ncoquaternarios com
ocorréncia em declives suaves no sopé de alinhamentos de cristas ¢
morros, constitui¢iio arenosa a argilosa.

Apa - Planicie aluvial altimontana- Depdsitos neoquaternarios
descontinuos areno-argilosos.

Apal - Planicies alveolares - Depésitos ncoquaternarios descontinuos
em controle tectono-estrutural, constitui¢iio argilosa.
Apact - Planicie alivio-coluvionar e terracos -—
pleistocénicos e holocénicos argilo-arenosos.

Depésitos

MODELADOS DE DISSECACAO EM CONTROLE
ESTRUTURAL (DE):

DEc - Cristas estruturais - Alinhamentos quartziticos alongados com
vertentes reafeicoadas e coberturas superficiais arenosas.

DEsr - Serras rebaixadas - Residuais de alinhamentos vinculados a
linhas de falha com coberturas superficiais arcnosas.

DEdr - Degraus reafeicoados - Patamares posicionados nas baixas
vertentes das cristas com coberturas areno-argilosas.

MODELADOS DE DISSECACAO HOMOGENEA (D):

Dm - Morros - Morfologias mamelonares quaternirias de topos
convexos a aplainados e vertentes convexo-retilineas com coberturas
superficiais argilosas. a) topos agucados; c) topos convexos; t) topos
tabulares.

Dmr - Morrotes - Morfologias mamelonares quaternarias rebaixadas
de topos convexos e vertentes convexo-retilineas com coberturas
superficiais argilosas.
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Simbolos:
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A3~ Anomalias "7 Crista Simétrica
@ Erosao Linear P Crista Assimétrica |
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@ Captura Fluvial “~_- Drenagem
| Arenizagio “™~_. Curvas de Nivel

MORFOMETRIA DOS MODELADOS DE DISSECACAO

Dimensao Interfluvial média

Litéiisidade dé entalhe Muito fina |Fina (401 |Media Grosseira Muitol
verticl tadvenagen (<400 m) [a600m) [(601a800 |(801a grosseira
m) 1000m) | (>1000)

Muito fraca (< 100 m) |51 41 31 21 11

Fraca (101 a 200 m) 52 42 32 22 12
Mediana (201 a 500 m) |53 43 33 23 13

Forte (501 a 1000 m) 54 44 34 24 14
Muito forte (>1000) 55 45 35 25 15

Litologia Quartizitica: Alta Susceptibilidade ao
desplacamento, coberturas superficiais arenosas com
alta erodibilidade.

Litologias diversas (xistos, charnockitos, gnaisses)
com mantos de alteragio argilosos e bem
desenvolvidos, erodibilidade moderada.

Deposito Quaternarios: Sedimentos argilo-arenosos
inconsolidado.
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Figura 5. Feicdes representadas por simbologias especificas. a. Focos de arenizacdo em quartzito; b. Erosdo
linear: rede de ravinas; c. Anomalia de drenagem, onde a planicie aluvio-coluvionar € suprimida, em
decorréncia do controle estrutural no exutério da bacia; d. Desvio abrupto da drenagem engendrada por
controle estrutural e meandros abandonados. Elaborado pelos autores.
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Os compartimentos de morros e morrotes,
compostos  por rochas predominantemente
gnaissico-graniticas, apresentam em sua maior
parte formas mamelonizadas emolduradas por
processos de esfoliacdo esferoidal, cujos topos sao
predominantemente convexos, e, acessoriamente,
agucados e tabulares, e as vertentes também
convexas. As coberturas de alteracdo variam
conforme a situacdo topografica, mas sendo
geralmente compostas por mantos regoliticos mais
profundos e argilosos, predominando associagdes
entre Latossolos e Cambissolos; acessoriamente,
setores restritos  apresentam coberturas
pedoldgicas com organizagdo argildvica. A
decomposicdo muito intensa das litologias
granitoides reduz os detritos a fragBes finas,
material este que é evacuado por rastejamento e
escoamento difuso, tendendo a se acumular em
rampas  coluvionares, a  partilhar  do
desenvolvimento de morfologias agradacionais
que se interdigitam com allvios em fundos de
vales. O uso da terra se da de forma mais
intensiva nesses compartimentos,
fundamentalmente por meio de pastagens, que
repercutem em moderada erosao laminar.

A diferenciacdo elementar dos modelados de
dissecagdo  segundo  padrdes  mamelonares
emoldurados em litologias predominantemente
gnaissicas e padrdes em cristas quartziticas, que
constituem o0s modelados de dissecagdo em
controle estrutural, esta ligada a interacdo
estabelecida entre litologia, relevo, solos e o0s
processos fisico-quimicos inerentes a ambos os
compartimentos, que, por conseguinte, contrastam
de forma eloquente em sua morfologia e
dindmica.

As morfologias agradacionais na bacia do
ribeirdo Santa Béarbara sdo caracterizadas por
planicies  fluviais  descontinuas e  de
desenvolvimento lateral restrito, apresentando em
sua maioria avango apenas em uma das margens,
acompanhando as descontinuidades do relevo. Na
baixa bacia também foram encontrados depésitos
de talus acomodados nos sopés das vertentes,
sinalizando que os fortes declives impdem uma
dindmica orquestrada por processos gravitacionais
intensos. Ao analisar especificamente os materiais
do compartimento das planicies, é possivel
evidenciar que a composi¢do das mesmas revela
uma combinacdo de materiais oriundo das
vertentes em conjunto com o material aluvial,
possuindo assim uma natureza aldvio-coluvionar.
Em grande parte, estas planicies estdo associadas
a terracos, cuja presenca na area indica o forte
entalhe wvertical favorecido pelo soerguimento
regional produto das reativacGes neotectdnicas,

padrdo este que se replica em grande medida pela
regido de relevos tectdnicos desenvolvidos nas
zonas de cisalhamento periatlanticas, que por sua
vez, vinculam-se ao sistema Rifte Continental do
Sudeste Brasileiro de Riccomini (1989).

A figura 6 ilustra representativamente alguns
aspectos do sistema geomorfol6gico na bacia do
ribeirdo Santa Barbara. Em A, uma visada
abrangente, referenciada pela sede de Santa
Barbara do Monte Verde, permite a apreensao das
caracteristicas gerais dos modelados de dissecacao
homogénea, revelando pronunciada convexacao
dos topos e vertentes, bem como a dindmica
erosiva expressa, fundamentalmente, pela erosao
laminar (em primeiro plano), notoriamente
vinculada a pastagem em declives acentuados,
Como sugerem 0s quase onipresentes terracetes de
pisoteio do gado. A parte B da figura 6, por seu
turno, denuncia uma densa rede de ravinas
formada a jusante de um foco de arenizacdo
desenvolvido em litologia quartzitica,
descarnando  pronunciadamente um  degrau
reafeicoado da Serra de Lima Duarte no qual a
cobertura vegetal foi removida para a implantacao
do pastoreio, deveras incompativel com a
fragilidade intrinseca a estes geoambientes.

O mapeamento geomorfolégico levado a efeito
nos termos que aqui foi empregado, além de
permitir a identificacdo e diferenciagdo das
diversas feicGes geomorfoldgicas da area, relevou
através de investidas a campo e interpretacGes
empreendidas sobre o sistema geomorfoldgico da
bacia em gabinete a atuacdo de processos
morfotectdnicos, uma vez que a regido vem sendo
acometida por esforcos neotectdnicos que,
conjuntamente & acdo dos fendmenos climaticos,
mostram suas evidéncias no relevo e, sobretudo,
na drenagem. A dindmica neotectbnica regional
foi discutida por outros autores (Santos, 1999;
Gontijo, 1999; Marques Neto, 2012; Moura et al.
2013), e na area de estudo pode ser evidenciada
por afloramentos no sopé de vertentes e terragos,
encaixamento  excessivo da drenagem e
deformacdo de depdsitos cenozoicos com
alcamento de Gleissolos, além da presenca de
facetas trapezoidais em vertentes escarpadas,
desalinhamento de cristas e escalonamento de
blocos basculados. No contexto da cartografia
geomorfoldgica, a influéncia da neotectdnica pode
ser detectada principalmente pelas anomalias de
drenagem em funcdo da propria sensibilidade
destes elementos da paisagem a efeitos
deformacionais ativos, conforme demonstrado na
Figura 5.c; nessa porcdo pode-se visualizar o setor
correspondente a foz da bacia, setor no qual o
ribeirdo Santa Barbara acentua seu entalhe vertical
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em funcdo do basculamento que controla sua
afluéncia no rio do Peixe, suprimindo a planicie
gue o acompanhava até entdo. Entre as feicbes
morfotectdnicas mais recorrentemente observadas
inscrevem-se segmentos de canal encaixados

anomalamente retilineos, deflexdes abruptas de
A

cursos d’agua com formagdo de shutter ridges,
capturas fluviais, vales altimontanos
desconectados dos niveis de base locais,
exposicdo de horizontes organicos acima do nivel
de base local, entre outros indicativos.

Figura 6. Aspectos do sistema geomorfolégico na bacia do ribeirdo Santa Barbara. A) Morfologia convexa
perfazendo os modelados de dissecacdo homogénea em morros e morrotes; B) Rede de ravinas e foco de

arenizacgdo na Serra de Lima Duarte.

Consideracdes Finais

1. A abordagem metodoldgica empreendida
no presente estudo se mostrou exequivel na
representacdo dos fatos geomorficos em
grandeza sub-regional, e adequou de forma
contundente a escala trabalhada (1/50.000)
ao  prop6sito de se  representar
cartograficamente o relevo  segundo
unidades que se integram em padrbes de
formas. Ainda, niveis taxondmicos mais
detalhados que foram interpretados em
campo, nas bases planialtimétricas e
produtos de sensoriamento  remoto,
puderam partilhar do conteddo do mapa
mediante o uso de simbolos, representativos
de feigOes estruturais, morfotectbnicas e
vinculadas a  processos  superficiais
inerentes a dindmica atual da paisagem.

2. A representacao dos conjuntos
morfolégicos em familias de cores
possibilitou ainda um vinculo direto da
litologia com os diferentes tipos genéticos
do modelado, permitindo a incorporacéo
contundente de tais dados na legenda.

3. Ao final obteve-se um documento
cartografico suficientemente abrangente,
congregando  aspectos  morfoldgicos,
morfométricos, morfoestruturais e
morfodindmicos, que foram representados
diretamente no mapa. A cronologia, por seu
turno, foi o elemento incorporado de forma
mais rarefeita, tanto no mapa como na
legenda, em funcdo da propria dificuldade

tecnoldgica em se estimar valores absolutos
para a idade do relevo; no entanto, mencgdes
acerca de idades relativas dos modelados de
dissecacdo neogénicos e das planicies
neoquaternarias foram empregadas para
tentativamente suprir o subaproveitamento
do parédmetro cronoldgico.

4, E fato a grande importancia que a
geomorfologia assume para o0 contexto de
planejamento, uma vez que o estudo das
formas e a discussdo de  suas
potencialidades intrinsecas geram
informacgOes essenciais para a gestdo
territorial, apontando &reas mais ou menos
aptas para determinadas modalidades de
uso; nesse contexto, a carta geomorfoldgica
gerada permitiu evidenciar de modo
coerente 0s condicionantes
geomorfoldgicos ao uso da terra na bacia do
ribeirdo Santa Bérbara.

5. Nesse sentido, a carta geomorfoldgica se
mostra de grande importancia para 0
planejamento territorial, uma vez que a
mesma congrega informacdes valiosas das
fragilidades e potencialidades de cada
compartimento da  paisagem, sendo
fundamental para a compreensdo das
funcbes geoecoldgicas de cada
compartimento do relevo na perspectiva de
promover um uso coerente que nao
intervenha de modo danoso nas fungdes
sisttmicas da paisagem e seja capaz de
definir  usos  compativeis com as
caracteristicas de cada compartimento.
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6. Nessa perspectiva, convém ressaltar o valor
da cartografia geomorfolégica para gestao
do territdrio sob a premissa de um
planejamento ambiental voltado para o
gerenciamento parcimonioso do patriménio
ambiental nos termos de sua bio e
geodiversidade, sendo o conhecimento do
relevo imprescindivel para a compreensao
da funcionalidade dos diferentes ambientes
naturais e transformados.
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