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RESUMO

As zonas costeiras brasileiras tém sido alvo de vérios problemas ambientais ao longo das Gltimas décadas, devido,
principalmente, aos efeitos do crescimento demogréfico com o aumento da ocupagdo desordenada. Faz-se necessario
entdo, compreender os impactos dessa pressdo demografica sobre as faixas praiais. Nesse contexto, a avaliacdo das
variacfes na textura dos sedimentos praiais ao longo da costa e seu padrdo de distribuicdo podem fornecer valiosas
informagdes sobre 0s principais processos atuantes em praias arenosas. O municipio de S&o José da Coroa Grande esta
localizado no litoral sul de Pernambuco a 123 km do Recife e atualmente apresenta graves problemas de erosdo em suas
praias, processos esses, associados a ocupacgdo da pds-praia. Este estudo propde identificar as caracteristicas ambientais
e sedimentoldgicas das praias de Sdo José da Coroa Grande, avaliando as caracteristicas granulométricas do estirancio
médio e correlacionando-as com a inclinacdo da face praial. Para uma melhor analise, a caracterizagdo geoambiental
das praias, ajudou a inferir os estdgios morfodindmicos ao longo da praia. Os resultados mostram que na praia em
estudo predominam areias quartzosas com classe modal dominante de areia fina. Dominam grdos moderadamente
selecionados, com assimetria entre muito negativa a aproximadamente simétrica. Em relacdo a curtose, para 0s
sedimentos analisados, predominaram percentagens platiclrtica, muito leptocirtica e mesocurtica, indicando provaveis
ciclos de remocdo e deposicdo. Quanto a morfodindmica, as praias foram classificadas como sendo intermediarias na
maioria dos pontos analisados. Para a determinagdo das propriedades morfométricas dos grdos (arredondamento e
esfericidade), textura superficial e composicdo utilizou-se uma lupa binocular sobre a fracdo entre 1 ¢ a 2 .
Posteriormente foi realizada a separacdo de 100 grdos de cada amostra selecionada para determinacdo da sua
composicdo. Sendo assim, a caracterizacdo dos sedimentos praiais auxilia em projetos de recuperacdo de praias sob
atuacdo de processos erosivos. Dessa forma, o presente estudo serve de subsidio para o planejamento ambiental das
praias no litoral pernambucano e, em especial, das praias de S&o José da Coroa Grande.

Palavras-Chave: Praia; Morfologia praial; Sedimentologia marinha; Erosdo marinha.

The coastal zone of the state of Pernambuco: environmental, sedimentary, textural and

compositional description of Sdo José da Cora Grande beach

ABSTRACT

The Brazilian coastal zones have been the target of many environmental issues in the last decades, especially because of
the effects of the demographic growth as well as the increase of the disordered occupation. Therefore, it is necessary to
understand the impacts of this demographic pressure upon the beaches. For that matter, the evaluation of the variation in
the texture of the beach sediments along the coast can provide important information about the main processes that act
in sandy beaches. Sdo José da Coroa Grande is located on the coat of Pernambuco 123 km from Recife, the State
capital. There are serious erosion problems that are associated to the occupation of the backshore. This study aims at
identifying the environmental and sedimentary characteristics of the beaches in S&o José da Coroa Grande, evaluating
the granulometric features of the medium foreshore correlating them to the inclination of the beach face. For a better
analysis, the geo-environmental description of the beach aided to infer morphodynamic stages along the beach. The
results show predominance of quartz sand with dominance of thin sand. Most grains are moderately selected with
asymmetry between very negative to approximately symmetric. Regarding the kurtosis of the sediments, there was a
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predominance of platykurtic, very leptokurtic and mesokurtic percentages, which indicate probable cycles of removal
and deposition. Concerning the morphodynamics, the beaches were classified as being intermediate in most analyzed
locations. In order to determine the morphometric properties of the grains (sphericity and rounding), superficial texture
and composition, binocular magnifying glasses were used upon the fraction between 1 ¢ to 2 ¢. After, 100 grains from
each sample were analyzed to determine their compaosition. In this way, the description of the beach sediments aid
projects to recover the beaches under the activity of erosion. Thus, this work subsidizes the environmental planning of
the beaches in the coastline of Pernambuco, especially the beaches of Sdo José da Coroa Grande.

Key words: Beach; Beach Morphology; Marine sedimentology; Marine erosion.

Introducéo

King (1959) define uma praia como um
ambiente sedimentar costeiro de composicao
variada, formado comumente por areia, e
condicionado pelos sistemas de ondas que
incidem sobre a costa. As variagdes texturais
observadas nos sedimentos litoraneos podem estar
relacionadas as variagcbes na energia das ondas,
taxas de transporte e a influéncia de diferentes
fontes de sedimentos ao longo praia (Komar,
1976).

As praias sdo geralmente definidas como
uma acumulacdo de sedimentos inconsolidados
tais como areias, cascalhos e seixos. A morfologia
desses ambientes reflete a composicdo e o
transporte dos sedimentos bem como 0s processos
fisicos principalmente relacionados as ondas e
correntes costeiras, que retrabalham
continuamente os sedimentos acumulados na
praia, arredondando as particulas e selecionando-
as pelo tamanho, forma e densidade (Manso,
2003).

Sendo assim, a investigacdo dos processos
sedimentares com  base nas  analises
granulométricas, vem sendo utilizadas para a
compreensdo da dindmica sazonal de ambientes
sedimentares costeiros recentes (Bittencourt et al.,
1987). A andlise sedimentar visa fornecer
subsidios para a correlacdo entre as caracteristicas
texturais dos sedimentos e dos varios ambientes
gue compde a dindmica deposicional, estabelecer
pardmetros  utilizdveis na identificacdo e
caracteristica do ambiente (Suguio, 1973).

As condi¢fes ambientais de um sistema
praial podem ser avaliadas pela analise e
classificacdo dos sedimentos. Avaliar esse
ambiente, em diferentes pontos de sua extensdo
requer a utilizagdo de métodos de andlises
especificos na quantificacdo do resultado dos
principais parametros ambientais e a escolha de
pontos de amostragem representativos. A
investigacdo dos processos sedimentares com base
nas analises granulométricas vem sendo utilizada
para a compreensdo da dindmica sazonal de
ambientes costeiros recentes (Marino, 2013).

O entendimento da dindmica sedimentar
no ambiente praial é de grande importancia para o

conhecimento e planejamento ambiental das
regibes costeiras, auxiliando na compreensdo de
modelos fisicos de previsdo de mudancas nos
posicionamentos das linhas de praia, em resposta
as variagOes do nivel do mar, e na alteracdo na
taxa de sedimentacdo ao longo do Quaternario
(Suguio et al., 2005).

A caracterizagdo granulométrica é feita
pela determinag&o das porcentagens em massa dos
grdos, em cada classe granulométrica (fracoes).
Véarios métodos tém sido utilizados para
correlacionar as classes granulométricas com 0s
ambientes deposicionais. Varia¢gdes de tamanho
de gréo ao longo da costa e transversalmente a ela
sdo observadas em diversas praias ao redor do
mundo, sendo controlada por fatores geoldgicos
(&rea-fonte), hidrodinamicos e edélicos que atuam
de forma distinta sobre os sedimentos. Estudos
abordando a distribui¢do sedimentar ao longo das
praias e fatores condicionantes foram realizados,
mundo a fora, objetivando um melhor
entendimento das condicBes reinantes nos
momentos da deposicdo e retrabalhamento, além
de permitir tracar os fluxos das cargas
sedimentares. Dai a proposta do presente estudo,
buscando compreender a sedimentacéo da praia de
Sdo José da coroa Grande, Litoral Sul de
Pernambuco.

Localizacio e Caracterizagio da Area de Estudo

A praia de S&o José da Coroa Grande esta
localizada a 123 km da capital Recife, no
municipio homdnimo, na Zona da Mata Sul de
Pernambuco, limite com o Estado de Alagoas
(Fig. 1). A éarea de estudo limita-se, a norte, pelo
Rio Una, onde se forma um pontal, e, a sul, pelo
Rio Persinunga, possuindo, aproximadamente, 6
km de orla. E esta localizada no mapa (Figura 1)
entre as coordenadas UTM 262000E — 266000E e
9018000N — 9014000. O municipio ao qual
pertence é o menor do litoral sul de Pernambuco,
com 74,7 km? de superficie, apresentando a
segunda maior densidade demogréafica desse
segmento litoraneo — 186,91 habitantes km™
(IBGE, 2008).

1304

Barreto, E. P., Manso, V. Do A. V., Gregério, M. Das N., Da Silva, C. F. A, Ferreira, B Oliveira,, P. F. P. De.



Revista Brasileira de Geografia Fisica V. 08 N. 05 (2015) 1303-1320.

BRASIL - NORDESTE - PERNAMBUCO

LEGENDA

[ Regito Nordeste

Limites estaduais

[ Peranouco

PERNAMBUCO - §.J. DA COROA GRANDE - AREA DE ESTUDO

o

PB } +

|| LEGENDA
[ ] Area e Estuto

] Reaito eropotana o Recte

Drvisiio municipal de Penambuco

9200000

9100000

Demais estados da fedragio

9000000

T T
100000 400000

AREA DE ESTUDO

9018000

015000

9015000

°
o

PE PERNABUCO

$ao José da Coroa Grande

L Oco,
—t =~ %0 Acrgynrs
tice,

0 500
e m

Projecdo Universal Transversa
de Mercator (UTM) - Zona 25-Sul;
Sistema Geodésico de Referéncia
SIRGAS 2000; Base Cartografica

Carta topogréfica SUDENE
SC25VAV4S0 - 1974

T T T
264000 265000 266000

Doutorando:
Eduardo Paes Barreto
Orientador:

Prof. Dr. Valdir do Amaral
Vaz Manso

LEGENDA

7j\ Limites estaduais

Faixa de praia

(Escala 1:25.000) Hidrografia

Figura 1. Localizacio da Area de Estudo. Fonte: Elaborado pelos autores

A orla do municipio esta dividida em duas
areas, a area urbana ao sul e a &rea dos distritos da
Varzea do Una e Abreu do Una ao norte. Na parte
sul, encontra-se a sede onde ha uma maior
concentracdo e aceleracdo da urbanizacdo que se
da do litoral para o interior. Em termos
morfodindmicos, a tendéncia predominante é de
processos de avango marinho sobre a praia, em
razdo de aterros e ocupacdes irregulares (MMA -
PROJETO ORLA, 2005).

Segundo a classificagdo de Koppen, o
clima da regido e do tipo As’, tropical chuvoso,
com verdo seco - menos de 60 mm de chuva no
més mais seco — com precipitacdo pluviométrica
anual aproximada de 2.000 mm. A estacdo
chuvosa ocorre de abril a setembro, sendo os
meses. Manso (2003) afirma que o regime de
ventos em toda regido costeira caracteriza-se por
ser bastante regular, sazonal, soprando em 90% do
tempo do setor E-SE, com velocidades médias de
3abmis.

As marés que atuam em Pernambuco sdo
do tipo mesomaré, dominadas por ondas, e sob
acdo constante dos ventos alisios. As marés do

litoral pernambucano s&o do tipo semidiurna, com
periodo médio de 12.42 horas, apresentando duas
preamares e duas baixa-mares por dia lunar; os
valores representativos da altura da maré sdo de
24 m para sizigia maxima; 2.1 para sizigia
minima (Coutinho et al., 1997).

Séo José da Coroa Grande esta situada
sobre a planicie costeira que se formou durante o
periodo Quaternario. Transgressdes e regressdes
marinhas retrabalharam o Grupo Barreiras durante
este periodo, (Bittencourt et al. 1983; Dominguez
et al., 1990), formando os terragos marinhos
arenosos, sendo o produto da Ultima Transgressao
os corddes holocénicos, quando o nivel do mar
atingiu 5m acima do nivel atual a
aproximadamente 5.000 anos AP.

Em geral, as praias de Séo José da Coroa
Grande sdo constituidas de sedimentos arenosos
de granulagdo média a fina apresentando um perfil
com baixa declividade e uma berma pouco
desenvolvida. As ondas observadas na
arrebentagdo sdo do tipo deslizante, estas
caracteristicas sdo de praias do tipo dissipativa
segundo os estagios propostos por (Wright &
Short, 1984). Na plataforma interna adjacente ha
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ocorréncia de recifes que acompanham a linha de
costa de forma paralela, servindo de protecdo

&

Recifes
Figura 2. Saliéncias e embaiamentos da linha de costa resultantes da difracéo e refracdo das ondas sobre 0s
recifes. Fonte: Adaptado de Google Earth (2015)

Segundo Sanderson e Eliot (1996) a
refragdo e difracdo de ondas sobre os recifes induz
a formag&o de saliéncias e embaiamentos ao longo
da costa. Nas areas protegidas pelos recifes a linha
de costa apresenta a formagdo de saliéncias, elas
sdo formadas em zonas de sombra, quando ha
diminuicio da energia da onda incidente
favorecendo a sedimentagdo. O contrario ocorre
nos embaiamentos, que estdo relacionados as
areas onde ha abertura nos recifes, favorecendo
um recuo da linha de costa, em relagdo aos
embaiamentos (Figura 2).

Material e métodos

Para realizacdo desta pesquisa foi
realizado uma coleta de sedimentos in loco no dia
17/08/2011, na maré baixa. Foram realizadas 18
coletas de sedimentos no estirAncio médio
(Sentido Sul/Norte) na praia de Sao José da Coroa
Grande com equidistancia de 300 m (Figura 3).
Em cada ponto de coleta de sedimentos foi
medida a declividade da face praial, onde também
foram observadas as caracteristicas
geomorfologicas que melhor caracterizassem o
ambiente praial de acordo com as feicOes
morfoldgicas presentes na praia, tais como:
presenca de recifes, ocupacdo da pds-praia e etc.

natural ao sistema praial.

As amostras foram triadas e trabalhadas no
laboratério de Geologia e Geofisica Marinha da
UFPE.

Segundo Bascom (1951) o tamanho do
grdo influencia diretamente a declividade da face
da praia, isto é, quanto menor o tamanho do gréo
menor sera a declividade da face da praia. Wegel
(1964) afirma que uma praia com mesmo tamanho
de grdo pode ter declividades diferentes.
Sunamura (1984) expbs a partir de dados de
observacdo de varias praias e experimentos que a
declividade da praia (tanf) é fun¢do do tamanho
do grdo (Ws) e das caracteristicas da onda como
altura significativa da onda na arrebentacéo (Hb) e
periodo de onda (T), a que a praia é submetida,
sugerindo assim a equacéo
tanB=0,12/(Hb/g”.T.d"%) (1), que demonstra que a
declividade da face da praia diminui com o
aumento da altura da onda e com a diminuicéo do
periodo. Kriebel et al., (1991) reanalisando dados
de Sunamura (1984), sugeriram a equagao
tanp=0,15Q7 (2), que foi modificada para a forma
Q=0,0225/tanp? (3). Com essa equacdo é possivel
calcular o parametro adimensional Oomega ((2)
através da declividade da face da praia que é um
parametro mais facil de ser observado e
determinado em campo, Tabela 1.

Tabela 1: Valores limites tedricos da declividade da face da praia para os estagios morfodinamicos.

Estagios Q Tan f
Dissipativo O>6 Tan p<0,61
Intermediério 1< >6 0,61< Tan f>0,15
Refletivo Q<1 Tan >0,15

Para a analise granulométrica foi adotada
a metodologia de (Suguio,1973) que envolve a
separagdo das fracOes cascalho, areia e lama. Na
primeira etapa, apds secagem das amostras em
estufa, foi tomada uma aliquota de 100 g para

peneiramento via Umida, utilizando-se peneiras
com aberturas de 2 e 0,062 mm. O material maior
que 2 mm e 0,062 mm, correspondente & fragéo
cascalho e areia, respectivamente, foi colocado
para secar em estufa, com temperatura inferior a
60°C. Posteriormente, o material retido na peneira
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com abertura de 0,062 mm foi submetido ao
processo de peneiramento seco, a intervalos de %
f. Foi utilizado o software Sysgram para o0
processamento da analise granulométrica e
determinacdo  de  pardmetros  estatisticos,
empregando a classificacdo proposta por (Folk &
Ward 1957; apud Suguio, 1973).

A analise das propriedades morfoscopicas
dos grdos (arredondamento, esfericidade e textura
superficial) foi realizada com ajuda de uma lupa
binocular, sendo utilizadas as fragcdes que melhor
caracterizassem quantitativamente a amostra.
Durante a analise, os grdos, foram separados em
duas areas distintas e aleatorias da Placa de Petri e
a partir deste montante realizou-se a contagem de
100 gréos, separando os grdos em terrigernos ou
bioclasticos. Foram escolhidas as fragcdes que
melhor representasse quantitativamente a amostra,

neste caso foram selecionadas para analise as
fragdes 2 e 3 (phi), e em menor ocorréncia foi
selecionado a fracdo 1 (phi). Para se determinar a
composicdao foram avaliados o valor médio
percentual de minerais terrigenos e bioclasticos.

O teor de carbonato de célcio foi
determinado pelo método de Loring & Rantala
(1992), o qual consiste no ataque de HCL a 40% a
frio, para eliminacdo do CaCO3. Uma aliquota
seca 10 gramas de cada amostra foi atacada com
uma solucdo de &cido cloridrico, depois lavada
com 4agua destilada, levada a estufa (60°C), e
novamente pesada. O valor do teor CaCO?3 foi
encontrado pela diferenca de peso entre o total da
aliquota utilizada e o valor do peso de grdos de
quartzo sendo depois calculado o percentual do
CaCos3.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
Programa de Pés-graduacao em Geociéncias
Geologia Sedimentar e Ambiental
Praia de Sao José da Coroa Grande
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Figura 3 — Localizagdo espacial das amostras de sedimentos no estirancio. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Resultados e discusséo

Observou-se que a presenca de
sedimentos do estirancio é gerada
dominantemente  por  processos  aquosos
associados aos regimes normais de ‘swash e
backwash’, com minima atuacdo de processos
edlicos. S8o sedimentos que mais refletem as
condicBes médias da energia das ondas. Quanto
menos inclinada for a face da praia, maiores seréo
as diferencas de velocidade entre as correntes de
‘swash’ e ‘backwash’, e como consequéncia,
maiores as diferengas no tamanho de gréo entre as
populagdes de ‘swash’ e ‘backwash’, resultando
em um menor grau de selecdo das amostras no
estirancio (Evans, 1939).

O significado fisico do parametro
adimensional () demonstrado por Dean (1973) é
gue este indica que se um grdo de areia, quando
colocado em suspensdo pela passagem de uma
onda, pode, ou ndo, se sedimentar durante o
tempo em que o fluxo de agua, induzido pela
propagacdo da onda, se desloca em direcdo a
praia. Se isto acontecer, o0 sedimento vai se mover
da zona de arrebentacdo para a praia, produzindo
um perfil de acres¢cdo (swell) mais refletivo. Em
situacdo contréria, o grdo ficando em suspensao
por um periodo mais longo, tende a se deslocar
em direcdo ao mar desenvolvendo, assim, um
perfil de eroséo (mais dissipativo).

Nesse contexto, o presente estudo buscou
identificar as caracteristicas granulométricas dos
sedimentos do estirancio médio da praia de Sao
José da Coroa Grande, correlacionando-as com a
inclinagdo da face praial. Para uma melhor analise
foi realizada uma caracterizagdo geoambiental da
praia, no instante da coleta e das medicdes, bem
como inferir os estagios morfodindmicos da praia.
Tendo em vista que a classificacdo morfodinamica
de uma praia requer a mensuracdo de outras
variaveis e parametros, este estudo prop0e testar a
aplicabilidade da equag&o de Kriebel et al. (1991).

Caracteristicas Granulométricas e Parametros
Estatisticos

O ambiente praial é caracterizado como
produto da interagdo entre ondas e sedimentos,
influenciados por uma amplitude de parametros
adicionais (Albuquerque et al., 2008). Os
sedimentos de praia sdo predominantemente
formadas por quartzo e varidveis, porém
significativas quantidades de fragmentos de
conchas podem ser encontradas, ocorrendo
variagdo no tamanho do grdo entre o0s
subambientes praiais, indo dos finos até cascalho,
(Wrigth et al, 1982). De acordo com Komar
(1976) ha dois fatores determinantes no controle

da granulometria dos sedimentos da praia a) a
fonte dos sedimentos, que pode ser a plataforma
interna, falésias ou a desembocadura de rios, no
caso de sedimentos siliciclasticos, e recifes de
coral e algas coralinas no caso de sedimentos
bioclasticos carbonaticos; e b) a energia de onda
que incide na face de praia.

Segundo Thurman (1994), em areas onde
o sedimento é abastecido por montanhas costeiras,
as praias sdo compostas dos minerais contidos nas
rochas dessas montanhas e devem  ser
relativamente grossos em textura. Se o sedimento
é abastecido principalmente por rios que drenam
areas de baixios, os sedimentos que alcancardo as
regibes costeiras serdo normalmente finos em
textura; em muitos casos, baixios de lama
desenvolvem-se ao longo do litoral porque
somente particulas de silte e argila sofrem
caréncia em direg¢do ao oceano.

Mclaren (1981), afirma que os sedimentos
sdo erodidos na area fonte, transportados e
depositados em ambiente de agradacdo. A erosao
do sedimento na fonte ocorre se a magnitude de
energia de processos, tais como correntes e quebra
das ondas, for capaz de remover os depoésitos e
fracbes granulométricas. A  deposicdo do
sedimento decresce do grosso aofino, quanto
menor o nivel de energia atuante. Assim, nas
praias 0s sedimentos mais grossos se encontram,
normalmente, na antepraia e os mais finos na pds-
praia.

Os parametros granulométricos mudam
em diferentes ambientes, além disso, variacOes
espaciais nestes parametros podem também existir
dentro do mesmo ambiente. Tendéncias
granulométricas sao resultados dos processos do
transporte sedimentar como abrasdo, transporte
seletivo e a mistura de sedimentos de vérias fontes
(Russel, 1939 Apud Gao e Collins, 1994).
Segundo Carmo (2006) o termo “tendéncia
granulométrica” estd relacionado a variagao
espacial de algum parametro das particulas
sedimentares em estudo de uma regido
(granulometria média, assimetria, desvio padrao,
curtose, entre outros). Tais tendéncias ocorrem
devido a variacdo de energia do ambiente, além da
morfologia do fundo, do tipo de sedimento,
disponibilidade de sedimentos, distancia da fonte
de gréos, etc.

De acordo Friendman (1967) o0s
parametros estatisticos refletem os processos de
transporte e deposicdo dos sedimentos, tais como:
deposicdo seletiva, abrasdo, remocdo seletiva e
mistura de sedimentos. Para Duane (1964) afirma
que a assimetria e a curtose s&o 0s parametros que
melhor definem os ambientes de deposi¢do. No
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entanto, Friedman (1967) considera que a
assimetria define melhor o ambiente de deposicéo.
Martins (1965) acrescenta que o tamanho dos
grdos é atil na distingdo dos ambientes
sedimentares. Adicionalmente, Suguio (2003)
afirma que os parametros texturais refletem o
modo e a intensidade do agente de transporte.
Dessa forma, a compreensdo do significado dos
parametros  estatisticos dos sedimentos é
fundamental nos estudos de ambientes
sedimentares.

O mais significante parametro estatistico
em sedimentologia € certamente o didmetro
médio. No que se refere a geologia, esse
parametro revela a média do tamanho dos grdos
dos sedimentos que estdo correlacionados com a
fonte de suprimento de material, processo de
deposicdo e velocidade da corrente (Barros,
2003).

Sendo assim, no presente estudo as
caracteristicas texturais dos sedimentos obtidas de

acordo com a analise granulométrica e seguindo a
classificacdo textural de Shepard (1954), teve
predominio areia quartzosa, com percentuais de
didmetro médio das distribuicdes granulométricas
de 80% areia fina e 20% areia média (Fig.4). As
praias ao sul e ao central do municipio variaram
entre areia fina/areia média, e a outra por¢do mais
a norte concentrou-se de areia fina, e este aporte
de areia fina pode estar relacionado a proximidade
da foz do rio Una. Em praias o tamanho das
particulas vai diminuindo em direcdo ao
continente, em face da mudanca do agente
transportador hidrodindmico para o eolico,
ocorrendo também um aumento crescente no nivel
de selecdo dos graos entre o dominio praial (areias
bem selecionadas) e o dominio edlico (areias
muito bem selecionadas). Areias finas séo
sedimentos melhor selecionados, assimetria tende
a se tornar negativa, e curtose aumenta
gradualmente (Tabajara e Martin, 2006).

80%

PERCENTUAL DE DIAMETRO MEDIO

M Areia Fina

Areia Média

Figura 4: Percentual do diametro médio das populacdes de areia da praia de S&o José da Coroa Grande.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A distribuicdlo do desvio padrdo
apresentou-se como sedimentos com grau
moderadamente  selecionados compreendendo
73% das amostras, que tem maior predominancia
no setor mais a sul do municipio, representando
um relativo indice de selecionamento. Os
sedimentos bem selecionados e pobremente
selecionados compreendem igualmente 27% das
amostras, distribuidos na porcéao norte e central do
litoral estudado, (Fig. 5 e 9). A presenca de
sedimentos moderadamente na praia investigada
corrobora com o proposto por Martins (1965) para
sedimentos praiais. Porém, a presenca de

sedimentos pobremente selecionados pode ser
explicada das seguintes formas: (i) como a praia
estudada consiste em uma “praia de
desembocadura fluvial”, os rios Persinunga e Una
trazem sedimentos de diferentes fracdes
granulométricas para a zona costeira. De acordo
com Briggs (1977), os sedimentos tendem a ser
menos selecionados préximos a area-fonte ou (ii)
o retrabalhamento no ambiente deposicional ainda
ndo foi eficaz no selecionamento das particulas,
conforme sugerido por Folk (1957).
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73%

DESVIO PADRAO - Grau de Selecéo

® Pobremente
Selecionado

Moderadamente
Selecionado

Figura 5: Percentual do Desvio Padrédo das populagdes de areia da praia de Sdo José da Coroa Grande em

2011. Fonte: Elaborado pelos autores.

Assimetria refere-se a posi¢do da mediana
em relacdo & média aritmética de uma distribuicéo
granulométrica, sendo, assim, adimensional (Folk
e Ward, 1957). A anélise da assimetria vem sendo
adotada para interpretacdo de processos de
deposicdo ou erosdo em ambientes de sedimentos
modernos. Duane (1964) em seu estudo em
Pamlico Sound, na Carolina do Norte, identificou
gue valores negativos de assimetria sdo
indicativos de dareas em processo de erosdo,
enquanto valores positivos indicam deposicao.
Nos resultados obtidos os valores assimétricos
variaram entre muito positiva (25%) a positiva
(38%), e muito negativa (19%), indicando

mudangas nas condi¢des de energia do ambiente
(Fig. 6e9).

Segundo Folk e Ward (1957), a analise da
variagdo da curtose permite determinar o grau de
mistura de diferentes popula¢fes dentro de um
mesmo ambiente sedimentar. As medidas de
curtose estdo relacionadas ao grau de achatamento
ou agudez dos tipos de curvas granulométricas, e
sua medida indica a razdo do espalhamento médio
das caudas e na parte central da distribuicdo no
desvio padrdo (Silva, 2004). No que se refere aos
seus tipos de curvas de distribuicdo, podemos
classifica-las em: Leptocurtica, Mesocurtica e
Platicurtica, segundo Moraes (2008).

6%

Percentual de Assimetria

B Aproximadamente Simétrico
Positiva

B Muito Positiva

W Negativa

Muito Negativa

Figura 6: Percentual da Assimetria das populacGes de areia das praias do municipio de Paulista em 2012.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo a curtose, para os sedimentos
analisados predominaram percentagens
platicirtica, muito leptocUrtica e mesocurtica de
31%, indicando provaveis ciclos de remocgdo e
deposicdo (Fig. 7 e 9). Segundo Silva (2008) tais

curvas estdo diretamente relacionada as condicoes
de movimento no ambiente sedimentar, sendo que
as amostras que apresentam curvas leptocdrticas,
indicam provavelmente remocédo de uma fragédo
dos sedimentos por meio de correntes de fundo,
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enquanto distribui¢Bes platicurticas podem indicar mesocurticas delimitam &reas intermediarias de
uma baixa movimentacdo. Ja as curvas média energia.

Percentual de Curtose

m Leptocurtica
Mesocurtica
m Platiclrtica

Figura 7: Percentual da Curtose das populagfes de areia da praia de Sdo José da Coroa Grande. Fonte:
Elaborado pelos autores.

A distribuicdo sedimentoldgica ao longo pontos de amostragens e percentuais de lama
do estirancio apresentou-se como arenosa, tendo variando de 0 a 20%, como representa as (Fig. 8 e
percentuais entre 0 a 5% de cascalho, em todos 0s 9).

SEDIMENTOLOGIA DO ARCOPRAIAL

PERCENTUAIS

» ! ’

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
N2 DE AMOSTRAS

* % Cascalho ~* % Areia ™ % Silte

Figura 8 - Distribuicdo sedimentoldgica do setor do estirancio. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Caracterizacio Sedimentologica do Estirincio
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Banda 03: Assimetria
[] Negativa

[ Positiva

Il Muito Negativa
I Muito Positiva
Il Aprox. Simétrica

9015000
I

Banda 04: Curtose
[] Mesocurtica
[ Platictrtica
Il Leptocurtica
Banda 05: Teor de CacO*
0 -20
B 20-40
Il 40-60
B 60- 80

ALAGOAS

9014000
|
Rio Persinunga

0 480
I

T T
263000 264000 265000 266000

Projegdo Universal Transversa
de Mercator (UTM) - Zona 25-Sul;
Sistema Geodésico de Referéncia

Doutorando:
Eduardo Paes Barreto

Orientador:
SIRGAS 2000; Base Cartografica Prof. Dr. Valdir do Amaral
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Figura 9 — Distribuic&o espacial das caracteristicas dos sedimentos do estirancio na praia de S&o José da

Coroa Grande. Fonte: Elaborado pelos autores.

Quantificacdo do Teor de Carbonato de Calcio

A anélise nas 18 amostras do estirancio do
teor de carbonato de calcio revelou que, os valores
variaram de 6,6% a 71,6% (Figura 87). Os
maiores valores sdo encontrados no extremo Norte
da area (valores entre 65,50% a 71,6%) nas
amostras 13, 17,18, entretanto houve a ocorréncia
de apenas uma amostra ao sul da area que
apresentou 47%, enquanto valores intermediarios
foram encontrados na parte central (19% a
38,8%). Na parte Sul predominaram valores
intermedidrios (entre 20% a 40%) (Fig. 10).

Barreto, E. P., Manso, V. Do A. V., Gregério, M. Das N., Da Silva, C. F. A, Ferreira, B Oliveira,, P. F. P. De.

Em sua distribuicdo espacial de Sul para o
Norte, 0os menores valores de teor de carbonato de
calcio foram encontrados na parte central e Sul da
area onde percebesse-se uma correlagdo entre o
teor de carbonato e as areas protegidas por recifes.
Nestas, a contribuicdo de material oriundo da
plataforma continental é menor, predominando os
sedimentos quartzosos. Na parte Norte da &rea
estudada, onde predominam uma praia mais
aberta, encontram-se 0s maiores valores de
carbonato de calcio.
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Percentual de CaCO,

80,00%

60,00%

40,00%

Percentuais

20,00%

0,00%
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8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18

Figura 10 -Variacédo do teor de carbonato de célcio nas amostras do estirancio. Fonte: Elaborado pelos

Analise Morfoscépica e Composicional

O estudo da morfoscopia analisa o
tamanho, a forma e a textura das particulas, além
de indicar a origem, o modo de transporte e as
condigdes de deposicdo dos sedimentos (Pascoal,
2011). Desde finais do século XIX que alguns
autores se debrucaram sobre o significado das
marcas existentes na superficie dos grdos
detriticos de areia. Como a constituicdo
mineraldgica dos sedimentos de praia séo
geralmente grdos de quartzo, efetivamente, na
superficie dos mesmos fica registrada grande parte
da histdria da "vida" desse grdo. A observacao
atenta das marcas existentes nessa superficie
permite, com frequéncia, deduzir se o grdo se
encontra ou ndo ha muito tempo no ciclo

Arredondamento

De acordo com Suguio (1973) a
esfericidade reflete as condi¢cBes de deposi¢do no
momento da acumulagdo, embora em grau mais
limitado seja modificada também pela abraséo.
Embora a esfericidade seja menos significativa
para relatar a abrasdo dos sedimentos, € um
importante fator na historia do selecionamento
granulométrico das particulas, (Suguio, 1973).
Segundo Suguio (2003) as diminutas fei¢Ges
superficiais encontradas nas particulas
sedimentares detriticas, independentemente do
tamanho, forma ou arredondamento desses
fragmentos constituem as texturas superficiais.
Vérios pesquisadores tém tentado correlacionar a
textura superficial, principalmente de gréos

autores.

sedimentar, quais foram os agentes de transporte a
que foi sujeito, e episodios de integragdo no solo,
etc. (Dias, 2004).

A composicdo dos sedimentos de praia é
variada, e, de acordo com Friedman e Sanders
(1978), consiste basicamente de: fragmentos de
rocha, resto esqueletais carbonaticos e minerais
pesados. Os referidos autores ressaltam ainda a
predominancia do mineral quartzo esta
relacionada a componentes de origem continental,
sobretudo em praias arenosas. De acordo com
Davis (1984) as praias compostas de areias
quartzosas sdo maioria, sendo mineral feldspato o
segundo em abundancia. A predominancia de
guartzo e feldspato se deve ao fato de que estes
s80 mais resistentes ao intemperismo.

arenosos de quartzo aos ambientes deposicionais,
pois 0s agentes de deposi¢cdo deixariam impressas
certas feicOes superficiais caracteristicas sobre 0s
gréos de quartzo.

Com relagéo ao grau de arrendondamento,
as amostras  analisadas  apresentaram a
predominancia de grdos de quartzo sub-angulosos,
em toda é&rea de estudo com 67% do total,
indicando que esses grdos podem ter sido
submetidos a uma intensa abrasdo (Fig. 12). O
restante das amostras apresentou caracteristicas
angulosas (22%) e sub-arredondadas (11%) (Fig.
11).
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Grau de arredondamento

M sub-angulosos
M angulosas

= sub-arredondadas

Figura 11 — Percentual do grau de esfericidade dos grdos nas amostras.

Gréos de quartzo sub-angulosos a sub-
arredondados (Amostra 01).

B € Mg RS, g , s ;
Grdos de quartzo sub-angulosos a sub-
arredondados

Figura 12 - resultados das analises morfoscopica e composiocional dos sedimentos.

Esfericidade

E uma grandeza que expressa
numericamente o grau de aproximacdo da forma
de uma particula tamanho areia com aquela de
esfera perfeita. A esfericidade reflete as condi¢Bes
de deposi¢do no momento da acumulacdo, embora
em grau mais limitado seja modificada também
pela abrasdo. Embora a esfericidade seja menos
significativa para relatar a abrasdo dos
sedimentos, é um importante fator na histdria do

ESFERICIDADE

selecionamento granulométrico das particulas
(Suguio, 1973).

Foi possivel visualizar que na maioria das
amostras a alta esfericidade é predominante
(Figuras 13 e 14) principalmente dos gréos
maiores, comprovando a afirmagéo de Reineck &
Singh (1980) em que os grdos de areia tornam-se
mais esféricos com o aumento do desgaste e da
quebra durante o transporte e que a esfericidade
aumenta com o aumento do tamanho do gréo.

m Alta

M Baixa

Figura 13 — Percentual do grau de esfericidade dos grdos nas amostras.
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11).

Figura 14 - resultados das analises morfoscopica e composiocional dos sedimentos.

Textura Superficial

A textura superficial é expressa pela
ornamentacédo das faces dos gréos e pela presenca
ou auséncia de brilho. O polimento é atribuido ao
suave retrabalhamento por agente abrasivo de
granulacdo muito fina, apresentam superficies
lisas e polidas. Os grdos polidos resultam de
transporte em que o0 agente tenha sido a agua, de
modo que este fluido em funcdo de sua
viscosidade pode lubrificar a superficie dos gréos,
e reduzir o impacto entre eles (Toldo, 2005).

% [

Gréos de quarzo com presena de dxido ferro
(Amostra 13).

Segundo Dias (2004) é na superficie dos gréos de
quartzo onde fica registrada grande parte da
historia da vida desse grdo. A observacdo atenta
das marcas existente nessa superficie permite,
com frequéncia, deduzir se o gréo encontra-se ou
ndo hd muito tempo no ciclo sedimentar, quais
foram os agentes de transporte a que foi sujeito. A
cor amarelada dos grdos de quartzo deve-se a
presenca de uma cuticula de éxidos/hidroxidos de
ferro que pode ter sido herdada da area fonte
(Figura 15).

Grdos de quartzo brilhante (Arﬁostra 9).

Figura 16 - resultados das analises morfoscOpica e composiocional dos sedimentos.

Composicao dos Gréos

Com relagdo a composicao os sedimentos
analisados sdo constituidos por dois grupos
principais: grdos detriticos e bioclasticos. O
quartzo hialino representa a maior parte detritica,
complementada, por alguns minerais pesados e
fragmentos de rocha. Os valores de quartzo
alcancaram quase 100% na maioria das amostras.

Secundariamente € pertinente destacar que em
algumas amostras (05 e 07) apresentaram

percentuais acima de 70% de gréos bioclasticos.
As proporcBes entre 0S Qrupos nas
amostras analisadas variam consideravelmente,
em funcdo da area onde estdo localizadas.
Entretanto,  verificou-se quase sempre a
predominancia de bioclastos em algumas
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amostras, como podemos visualizar na Figura 17.
Porém a quantidade de bioclasticos esta associado
principalmente & presenca de recifes algalicos
existente na regido. Sua distribuicdo pode esta

£ - ° ~ % S

” > &

Presenca de variadas proporc¢oes siliciclasticas e
bioclasticos de cores variadas (Amostra 05).

relacionada com a influéncia de elementos
terrigenos, condi¢fes de substrato, iluminacéo e a
hidrodindmica.

Figura 17 -resultados das analises morfoscdpica e composiocional dos sedimentos da praia.

Relacdo entre Textura dos Sedimentos e
Inclinacio da Face de Praia Classificagdo
Morfodindmica

A classificacdo morfodindmica
predominante encontrada nas praias estudadas foi
de praias em estado intermediario, (Tab. 2), que
possui caracteristicas de praias refletivas e
dissipativas, possuindo caracteristicas
morfodindmicas mais complexas e com maior
instabilidade. As praias em estagio intermediario
possuem inclinacdo da face praial entre 2 a 4°, e
em conjunto formam uma sequéncia ciclica de
transferéncia do aporte sedimentar da praia para a
zona submersa, durante as fases de alta energia
das ondas e, da zona submersa para praia durante
fases de menor energia das ondas. A dissipacao
das ondas aumenta com o incremento da sua
altura e com a diminuicdo da declividade do
fundo, enquanto a reflexdo aumenta com a maior
declividade da zona de surfe, resultado da
transferéncia dos sedimentos da zona submersa
para a praia (Albino, 1999).

J& praias refletivas possuem declividades
maiores que 4° e sedimentos grossos, e com baixa
energia de onda. Praias dissipativas tem
geralmente como  caracteristicas  possuirem
declividades menores que 2° e sedimentos finos, e
maior energia de onda. De acordo com a Tabela 1,
a classificagdo morfodindmica das praias de
acordo com a declividade relativamente condiz
com a equacdo, ja que as maiores declividades
foram classificadas como refletivas
(pont010,12,13 e 14), a menor inclinagdo 5° como
intermediaria nos pontos (2,7,15 e 18), e as

demais como intermediarias. Mas de acordo com
Calliari (2003) a morfodindmica praial é um
método de estudo o qual integra observacOes
morfoldgicas e dindmicas numa descricdo mais
completa e coerente da praia e zona de
arrebentacgdo, tornando a equacao de Kriebel et al
(1991) aplicavel mas havendo a necessidade da
observacdo de dados de onda e maré, e a
realizacdo de perfis de praia para uma
classificagdo mais precisa, uma vez que a
presenca de recifes de arenitos dificultam essa
classificagdo, tendo em vista que o0s tipos
morfodindmicos estabelecidos por (Wright, 1984 ;
Short, 1984) sdo para praias sem este tipo de
obstdculo, e para praias com regime de
micromarés. O que torna mais adequado a
classificagdo de Masselink & Short (1993) que
analisaram a influéncia da maré sobre a
morfodindmica praial e verificaram que a
interacdo desta com a altura da onda resulta em
distintas morfologias praiais. Esta interacdo foi
resumida na formulagdo do indice RTR (Relative
Tidal Range).

Na area de estudo a inclinacdo da face de
praia, foi classificada em baixa (> 5°), média
(entre 5° e 10°) e alta (>11°), através destes dados
foi realizada a classificacdo morfodinamica da
praia, segundo a equacdo proposta por Kriebel
(1991). Esta classificacdo segue a setorizagdo da
praia em suas por¢Ges sul, central e norte.

A classificagdo morfodindmica
predominante encontrada na praia de S&o José da
Coroa Grande foram de praias em estado
intermediario a refletivo, o que pode também estar
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relacionado a presenca de recifes e as obras de
protecdo. Este resultado foge um pouco a
realidade uma vez que os recifes submersos
formam uma barreira impedindo que as ondas
cheguem a praia com alta energia, e também pela
ocupacao total da faixa de praia em alguns pontos.
Na regido costeira de Sdo José da Coroa a média
das declividades da face praial encontradas em

campo foi de 6.72°, podendo ser classificado
como um litoral de média declividade. Ao sul do
municipio foram medidos valores médios da
declividade que variaram entre 5° a 8° com areias
finas a média. As maiores inclinacdes estdo ao
norte do municipio, variando entre 8° a 11° com
areias fina a média (Tab. 2).

Tabela 2 — Correlacdo dos dados de didmetro médio dos gréos, declividade e classificagdo morfodindmica.

Ponto Coordenadas Sedimento Inclinacdo Gradiente Q=0,0225/tanp? Classificacéo

UTM Face Praial  da Face (Tan B) Wright e
Praial Short (1984)
1 263298 E Areia 6° 0,105 2,040 intermediaria
9014040S Média
2 263349 E Areia Fina 50 0,087 2,97 intermediaria
9014276 S
3 0263387 E Areia fina 8° 0,140 1,147 intermediaria
9014674 S
4 0263417 E  Areia Fina 8° 0,140 1,147 intermediario
9014472S
5 263516 E Areia Fina 50 0,087 2,97 intermediaria
9014908 S
6 0263701 E  Areia Fina 6° 0,105 2,040 intermédiaria
9015212 S
7 0264053 E  Areia Fina 50 0,087 2,97 intermédiaria
9015460 S
8 0264291 E  AreiaFina 6° 0,105 2,040 intermédiaria
9015838 S
9 264343 E Areia Fina 7° 0,122 1,511 intermediaria
9016222 S
10 264370 E Areia Fina 9o 0,158 0,9012 refletiva
9016546 S
11 264432 E Areia 7 0,122 1,511 intermédiaria
9016868 S Média
12 264492 E Areia 10° 0,176 0,7263 refletiva
9017164 S Média
13 264581 E Areia Fina 10° 0,176 0,7263 refletiva
9017368 S
14 264730 E Areia Fina 11° 0,194 0,5978 refletiva
9017630 S
15 264859 E Areia Fina 52 0,087 2,97 intermediaria
9017832 S
16 264944 E Areia Fina 6° 0,105 2,040 intermediaria
9017998 S
17 0263576 E  Areia Fina 8° 0,140 1,147 intermediaria
9019036 S
18 264050 E Areia Fina 50 0,087 2,97 intermediaria
9015440 S

Conclusoes

A andlise granulométrica das 18 amostras
superficiais de sedimentos de praia permitiu
constatar o predominio da fragcdo arenosa ao longo
dos cerca de 5 quildmetros de praia. Em relacdo a
granulacdo o ambiente do estirdncio apresentou
uma predomindncia de areia fina e

moderadamente selecionadas, constatando um
ambiente de energia moderada, ndo apresentando
energia suficiente para o deslocamento dos gréos
finos, bem como a predominancia da distribuicao
mesoclrtica. Quanto ao resultado da analise
morfoscopica dos grdos do estirdncio nas 18
amostras analisados indicam que o grau de
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arredondamento predominante foi de grdos sub-
angulosos em 67% amostras, angulosos em 22% e
sub-arredondados em 11%.

Os  sedimentos  apresentam  uma
predominancia de grdos de quartzo com alta
esfericidade, e com maior representatividade. Os
grdos de quartzo s&o dominantemente brilhantes,
indicando um transporte subaquoso, ocorrendo
este por saltagdo e suspensao.

Os gréos bioclasticos sdo constituidos por
carapacas de foraminiferos, fragmentos de
conchas, espinhos de equinodermatas,
gastrépodes, tubos de poliquetas.

Em relac&o ao teor de carbonato de célcio
observou-se que, 0os menores valores de teor de
carbonato de calcio sdo encontrados na parte
central e sul da area, mostrando uma correlagao
entre o teor de carbonato e as areas protegidas por
beach rocks. Nestas, a contribuicdo de material
oriundo da plataforma continental &€ menor,
predominando os sedimentos quartzosos.

Na parte norte da area estudada, onde
predominam praias abertas, encontram-se 0S
maiores valores de carbonato de célcio.

A inclinacdo da face praial quando
comparada com o tamanho do sedimento, teve
uma relacdo inversa ao proposto por alguns
autores citados.

As maiores declividades ocorreram onde
0 tamanho do sedimento ¢ menor, € as menores
declividades estdo relacionadas com menor
tamanho do grdo, o que pode ser melhor
compreendido pelo Modelo de Bascom (1951) o
qual afirma que a quantidade de energia da onda é
uma funcdo das condicbes de refracdo.
Consequentemente, praias protegidas sdo mais
ingremes que praias expostas com 0 mesmo
tamanho de grdos. A classificagdo morfodinamica
da praia foram de praias intermediarias na maioria
dos pontos, 0 que de certa forma condiz com o
gue foi visto em campo, 0 que torna a equacao
proposta aplicavel.
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