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RESUMO

A area de estudo se localiza na Estacdo Experimental da PESAGRO, em Paty do Alferes/RJ. Analisou-se
temporalmente a dindmica hidrolégica do solo e produtiva em Latossolo vermelho-amarelo em distintos manejos.
Portanto, construiram-se parcelas de manejo convencional: plantio convencional (PC); manejo conservacionista: cultivo
minimo (CM); e sem cobertura vegetal (SC). Realizou-se 0 monitoramento diario do potencial matricial da dgua no solo
através de tensidmetros de manémetro de mercurio e Sensores de Matriz Granular e comparou-se a producdo da couve-
flor e do quiabo no PC e CM. Em 2011 o potencial matricial no CM obteve média de -45, -10 e -30 kPa em 15, 30 e 80
cm, respectivamente, em detrimento do PC e SC (0, -4 e -20 kPa; -15, -11 e -13 kPa). A média do potencial matricial
do PC tende a valores de saturagdo, dificultando a absorcdo da agua, diferentemente do comportamento no CM.
Analisando os dados de producéo da couve-flor em 2000: PC obteve 19,4 t’ha e CM 11,9 t/ha, enquanto que em 2009
PC obteve 7,8 t/ha e CM obteve 21,0 t/ha, onde CM favorece o desenvolvimento das culturas em longo prazo.

Palavras-chave: manejo do solo, hidrologia, cultivo minimo.

Management Systems of Minimum and Conventional Tillage: Temporal
Analysis of the Soil Hydrological Dynamics and of the Productive Variation in
Mountainous Environment

ABSTRACT

The study area is located at the Experimental Station of PESAGRO in Paty do Alferes Municipality, Rio de Janeiro
State. The soil hydrological dynamics and productive in Dystrophic Red-yellow has been analyzed temporally under
different managements. Therefore, plots of conventional tillage: conventional tillage (PC); conservation tillage:
minimum tillage (CM) and without vegetation cover (SC) have been set up. We have conducted daily monitoring of
water matrix potential in the soil by tensiometers mercury manometer and Granular Matrix Sensors and we have
compared the production of cauliflower and okra at the PC and CM. In 2011 the matrix potential in CM has obtained
average -45, -10 and -30 kPa at 15, 30 and 80 cm, respectively, at the expense of PC and SC (0, -4 and -20 kPa, -15, -
11 and -13 kPa). The average matrix potential of the PC tends to saturation values, hampering the absorption of water,
unlike the behavior in the CM. Analyzing production data of cauliflower in 2000: PC obtained 19.4 t/ha and CM
obtained 11.9 t/ha, while in 2009 PC obtained 7.8 t/ha and CM obtained 21.0 t/ha, where CM favors the development of
the cultures in the long-term.

Keywords: soil tillage, hydrology, minimum tillage.
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Introducéo

O conjunto sisttmico de energias e
matérias que compdem o solo, que podem ter
alteracbes de ordem ambiental variando a
entrada e saida desses elementos no solo
(Vezzani e Mielniczuk, 2011) influencia a
dindmica da paisagem. Por isso, a intervengao
antropica pode mudar toda teia holistica de
um sistema regional rural, favorecendo
problemas de ordem ambiental, econémico e
social (Ab’ Saber, 1951), como o que pode
ser visto em éreas agricolas, onde o solo,
corpo aberto, dindmico e sujeito a influéncia
de diversas acbGes que atuam de forma
interligada, varia seu  comportamento
hidrolégico devido as técnicas de manejo que
interferem em suas propriedades fisicas e
quimicas (Bertoni & Lombardi Neto, 2010;
Christofoletti, 2011).

Guerra (2010) salienta que a atuacdo
antropica na superficie terrestre tem
provocado demasiados impactos. Por isso, a
atuacdo conjunta de diferentes ramos do saber
pode trazer beneficios para o ambiente, como
na agricultura com a diminui¢do do uso de
pesticidas e fertilizantes artificiais, reduzindo
a poluicdo dos corpos liquidos. E,
consequentemente, elevar a producdo de
alimentos, reduzindo a pressdo sobre as areas
de fronteiras agricolas e ecossistemas naturais
remanescentes.

Portanto, para pratica de agricultura
que tange a sustentabilidade, é necessario
adotar formas de manejos que conservem e

restaurem a fertilidade do solo, a fim de
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manter a produtividade dessas &reas
(Alvarenga, 1996) e evitar o seu abandono.
Dessa forma, para analises mais completas de
todos os processos do sistema solo a fim de
potencializar a producédo e sustenta-la por um
periodo mais prolongado, deve-se considerar
ndo somente as propriedades fisicas, quimicas
e biologicas, mas tambem relevar como
dindmica do solo o comportamento da &gua,
numa abordagem sistémica.

Nessa perspectiva, 0 objetivo desse
trabalho é compreender a dindmica
hidrol6gica de uma regido agricola a fim de
avaliar os impactos da degradacdo do solo
advindos de diferentes manejos em Paty do
Alferes/RJ. Desta forma, busca-se comparar o
potencial matricial da agua no solo no plantio
convencional (PC) e cultivo minimo (CM) a
fim de se obter uma avaliacdo temporal da
eficiéncia hidrologica e produtiva de cada
sistema e relacionar com dados de
propriedades fisicas do solo, assim como com

o total de producédo de ambos os cultivos.

Area de estudo

A érea de estudo se localiza no Campo
Experimental da PESAGRO-RJ no distrito de
Avelar, inserida na bacia do Saco-rio Ub4, no
municipio de Paty do Alferes, com
coordenadas 22°, 21° S de Latitude e 43°, 25°
W de longitude. Localiza-se na regido centro-
sul do estado do Rio de Janeiro em ambiente
serrano (Figura 1), com predominio de
Latossolo Vermelho-Amarelo (Lumbreras et
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al., 1998). O clima ¢é classificado, segundo o
esquema de KOPPEN, como Cw (Kunzmann
etal., 1998).

Legenda

Figura 1. Mapa do municipio de Paty do

Alferes salientando os municipios vizinhos.

Material e Métodos
Delimitacdo das parcelas de erosdo e tipos de
usos e manejos

O estudo foi realizado em encosta com
declividade em torno a 30% sob dominio de
Latossolo Vermelho-Amarelo (Lumbreras et
al., 1998).

Figura 2. Visao geral das parcelas na encosta
com os diferentes tipos de manejos e usos do
solo, salientando o perfil de solo de cada

sistema.
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Também  foram elaboradas trés
parcelas de erosdo do tipo Wischmeier
(Meyer & Wischmeier, 1969) com 22 x 4 m,
totalizando 88 m?, possuindo manejos e usos
distintos (Figura 2): i) sistema de plantio
convencional (PC); ii) sistema de cultivo
minimo (CM); e iii) sistema de solo sem
cobertura vegetal (SC) (Palmieri et al., 1998).

Tipos de cultivos utilizados nas parcelas

Realizou-se um historico dos dados de
producdo obtidos com a instalacdo das
parcelas de erosdo, comparando os resultados
oriundos do plantio convencional e do cultivo
minimo de acordo com a producdo de
diferentes culturas, principalmente o quiabo e
couve-flor. Para tal fim, desenvolveu-se uma
revisdo bibliogréafica referente aos estudos
realizados na Estacdo Experimental da
PESAGRO em que sdo analisados os dados
de produtividade dos respectivos cultivos
entre o0 periodo de 1997 a 2012, além da
andlise de dados colhidos por agricultores
funcionarios da PESAGRO.

Monitoramento do potencial matricial da d&gua
no solo
a) Tensiometria manual:

Foram confeccionados tensidmetros de
mandmetro de mercario (Fernandes et al.,
1989) e instaladas trés baterias em cada
sistema na média encosta das parcelas,
totalizando nove baterias, estas foram
dispostas perpendicularmente a declividade

principal.
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Os tensidmetros foram instalados nos
trés sistemas nas profundidades de 15, 30 e 80
cm a fim de se avaliar o potencial matricial da
agua no solo em profundidade. As
profundidades, por sua vez, foram
selecionadas levando em conta 0s seguintes
pressupostos, segundo Bertolino (2004):
profundidade de 15 cm: trata-se da camada
mais superficial que apresenta as maiores
alteragOes quando se leva em consideragdo o
manejo e uso do solo, sendo a regido de maior
macroporosidade e alta atividade biologica,
sendo a camada de acentuado efeito de
drenagem da matriz, aléem de apresentar maior
presenca de sistemas radiculares.
Profundidade de 30 cm: é uma regido que
pode ser afetada pelos efeitos do manejo
superficial. Profundidade de 80 cm: trata-se
da regido na qual o manejo interfere em
menor propor¢do, caracterizando-se como
uma regido de recarga.

b) Sensor de matriz granular GMS:

Os sensores de matriz granular
Watermark® (GMS's), seguiram as mesmas
posicbes e padres dos tensibmetros,
prosseguindo com o monitoramento continuo
mensurados diariamente as 16:00 horas.
Estes, em detrimento aos tensibmetros,
possuem variancia maior, operando entre O e -
200 KPa (SHOCK et al., 2003).

Analise da porosidade e densidade aparente
nos distintos sistemas de manejo e uso
Para realizacdo das analises foi

utilizado como metodologia a mesa de tensédo

Pereira, L. S. & Rodrigues, A. M.

(Embrapa, 1997). As amostras foram
saturadas em laboratério, onde se verificou o
grau de saturacdo das mesmas, as quais foram
pesadas diariamente até obter um peso
constante (P1). Apds a saturacdo as amostras
foram transferidas para a mesa de tensdo e
colocadas sobre um papel mata-borrdo sob
uma tensdo de 60 cm de 4agua, sendo
novamente pesadas diariamente até obter um
peso constante (P2). Apds esse processo,
coloca-se em estufa por 24 horas, obtendo-se

0 peso da amostra seca (P3).

Resultados e Discusséo
Dados de chuva da area

A andlise dos dados de 40 anos (1971
a 2011) demonstra aumento da precipitacdo
do més de novembro até janeiro (18, 24 e
17%, respectivamente, 59% do total da média
anual) e um decréscimo de junho a agosto (1,
2 e 0%). Resultados semelhantes foram
encontrados por Souza (2003), que ao analisar
a média pluviométrica de 30 anos na regido,
observa 0 mesmo trimestre como 0 mais
chuvoso (12, 18 e 18%, respectivamente,
totalizando 48%) e mais seco (2, 2 e 2%,
respectivamente) (Figura 3A).

Em relacdo a média pluviométrica
anual de 40 anos (1.211 mm), observa-se que
0s anos de 2008 (1.347 mm), 2009 (1.644
mm) e 2010 (1.393 mm) ficaram acima da
média em seus totais pluviométricos anuais,
enquanto que 2011 destoou dos demais,
apresentando 1.111 mm (Figura 3B). Em
2008, o més de agosto, com precipitacdo de
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29 mm, ficou acima da meédia, que é de 5 mm,

configurando um més atipico.

£
£ 1000

1500

2000 : : :
mediad0 anos 2008 2009 2010 2011 (B)

Figura 3. Histérico da média mensal
pluviométrica de 40 anos (1971 a 2011)
comparada com os meses de 2010 e 2011 (A);
Média anual pluviométrica de 40 anos e de
2008 a 2011 (B).

Analises de porosidade e densidade aparente
do solo

Estudos desenvolvidos na regido de
Paty do Alferes por Macedo et al. (1997)
mostram que 0s Latossolos apresentam
porosidade total em torno de 47%, contudo,
estudos de Bertolino (2004) constatam
porosidade total um pouco acima, em torno de
60%. Os valores de porosidade total desta

pesquisa variam em torno de 44%, estando
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compativel com as analises anteriores feitas
por esses autores.

Os dados de porosidade total destacam
o0 sistema de plantio convencional (PC) com
porcentagem mais elevada em todas as
profundidades, principalmente na camada
mais superficial (47; 42,3 e 44,2%,
respectivamente) (Figura 4A). Os dados de
desvio padrdo também destacam o sistema PC
com valores maiores, sobressaltando
novamente a camada de 15 cm com valor de
4,5%. Esse valor dar-se-a por ser um sistema
de manejo com atividade mais intensa de
preparo, principalmente em sua camada mais
superficial, onde o solo € revolvido em até 20
cm de profundidade. O sistema de solo sem
cobertura (SC) também apresentou em sua
camada mais superficial valores proximos ao
PC (46,1; 43,9; 44,2%, respectivamente)
(Figura 4A), este tem caracteristica de solo
degradado. Os valores de desvio padrdo da
SC também se apresentaram elevados. Os
valores de porosidade total no CM foram
inferiores, comparados aos outros sistemas,
sdo poucas variacdes de desvio padrdo que ha
entre as profundidades. CM obteve valores
semelhantes de porosidade total em todas as
profundidades (39, 39 e 40%,
respectivamente), com menor desvio padrdo
(1%) em comparacdo ao PC (2,9%) e SC
(2,5%) (Figura 4A), caracterizando um
ambiente  homogéneo, favorecendo a
continuidade de drenagem ao longo do perfil.

Em relagdo a macroporosidade no

sistema CM, observam-se valores equiparados
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na profundidade de 15 e 30 cm (12%), além
de um aumento em 80 cm (15%).
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Figura 4. Média e desvio padrdo nos distintos
sistemas de manejos e usos por profundidade
(15, 30 e 80 cm) de porosidade total (A) e de

macroporosidade (B).

Nota-se que a parcela PC apresenta
desvio padrdo maior (2,6%) do que o CM
com 1 %, o que tende a estar relacionado o
elevado indice aos sistemas submetidos a um
preparo do solo mais intenso. O sistema PC e
SC apresentam na camada de 15 cm valores
maiores de macroporosidade (15, 3 e 13,5%,
respectivamente) e o CM menor valor (12%),
ou seja, na profundidade de 15 cm a parcela
PC apresenta o maior valor de
macroporosidade, vindo em seguida o SC e
CM. Contudo, na profundidade de 30 cm

ocorre 0 inverso, CM apresenta maior
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macroporos, seguido de SC e PC, logo,
percebe-se que nessa profundidade, no
sistema CM, nédo ocorreu modificagdes em
sua matriz (Figura 4B). Nota-se que héa
variacOes significativas de macroporosidade
entre todos os tratamentos com excegdo das
profundidades de 80 cm do CM e PC que
apresentaram valores semelhantes (14 e 13,9
%, respectivamente) (Figura 4B), o que pode
significar que nessa profundidade ndo esta
acontecendo as maiores modificacbes na
matriz, logo, a dindmica desses sistemas nesta
profundidade estara relacionado mais com as
variag0es estruturais das camadas mais
superficiais do que subsuperficiais.

Em relacdo a densidade aparende em
15 c¢cm, o sistema CM apresentou maior valor
(1,7 g/cm®), PC e SC apresentaram indices
iguais (1,6 g/cm®). Contudo, em 30 cm ocorre
0 inverso, o sistema PC e SC apresentaram
maior densidade aparente (Dap) (1,7 e 1,6
glem®  (Figura 5), expressando 0
favorecimento de retencdo da &gua nessa
camada, dificultando sua movimentacdo para
zonas inferiores. Pinheiro (2002) verificou na
area que os valores de carbono na
profundidade de 0-5 cm foram de 39 e 29%
maiores no cultivo minimo (CM) quando
comparados ao plantio convencional (PC). A
autora constatou também maior estabilidade
dos agregados no CM.

Nas areas de cultivo minimo é natural
0 aumento da densidade aparente nos
primeiros anos de manejo, pois 0 néo

revolvimento desta camada por implementos
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agricolas  pode resultar num  maior
adensamento da matriz (Bertolino, 2004).
Segundo a mesma autora, o estudo dos poros
é de grande interesse para a hidrologia dos
solos, pois por intermédio deles pode-se
avaliar o comportamento de drenagem e
recarga do solo. Em suas andlises de
micromorfologia constatou no sistema com
preparo convencional que a porosidade de
interagregados desaparece, formando uma

massa de plasma (argila).

30cm

Profundidades

80 cm

n T
——FPC
—8—5C

145 15 155 16 165 17 175
Densidade Aparente g/cm®

Figura 5. Média da densidade aparente nos
distintos sistemas de manejos e usos por
profundidade (15, 30 e 80 cm).

Lucarelli (1997) encontrou resultados
semelhantes e ressalta ainda que os sistemas
que revolveram mais o solo foram aqueles
que apresentaram diminuicdo poral acentuada,
convergindo com os dados de porosidade do
presente estudo. O autor pondera que o
comportamento da profundidade de 11-22 cm
esta relacionado a utilizacdo de implementos
agricolas, isto pode causar o adensamento da
porcdo inferior do perfil resultando na

formacdo de wuma camada compactada.
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Bertolino  (2004) e

encontraram maior

Lucarelli  (1997)
compacidade  nos
horizontes de subsuperficie devido a
utilizacdo de  maquinas no  plantio
convencional. Em analises
micromorfolégicas, o cultivo minimo
apresenta uma homogeneidade dos poros ao
longo de todas as profundidades. Outra
constatacio € que o0s poros no CM
apresentam-se conectados, j& no PC estdo

isolados (Bertolino, 2004).

Dados temporais dos potenciais matriciais da
agua no solo por parcela
a) Potenciais matriciais anuais de CM, PC e
SC

Em médias gerais de potencial
matricial da agua no solo anual por parcela,
em 2008 CM e PC apresentaram
comportamentos semelhantes de potencial
matricial (-15 kPa). Esse comportamento ja
era o esperado uma vez que se trata do inicio
do manejo nas parcelas. Contudo, em 2009, o
ano mais chuvoso, 0s sistemas obtiveram
diferenca em relacdo a drenagem: CM teve
média anual de -17 kPa, caracterizando solo
Umido e PC obteve -7 kPa, caracterizando
solo muito proximo a saturacdo (Figura 6B).
Levando em consideragdo maio, que
caracterizou 0 més mais seco de 2010, nota-se
que CM obteve valores de tensiometria mais
proximos a solo seco, -29 kPa, em detrimento

do PC que variou em -18 KkPa.
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Figura 6. Média anual pluviométrica de 2008
a 2011 (A); média anual do potencial
matricial nos sistemas CM, PC e SC de 2008
a 2011 (B).

O ano de 2011, que obteve menor
quantitativo anual de chuva (Figura 6A),
apresenta dados de tensiometria (de janeiro a
abril) tanto no CM, quanto no PC, proximos
(-14 e -11 kPa respectivamente) (Figura 6B).
Em médias gerais, observa-se que o0s sistemas
CM, PC e SC apresentam solos Uumidos, tal
resultado era esperado pela caracteristica
climatica de Paty do alferes, que possui
elevado indice pluviométrico, principalmente
em periodo de verdo. Contudo, existem
variagcbes dos potenciais matriciais entre o0s
sistemas e observa-se que o solo do plantio
convencional tende a ficar mais proximo a
saturacdo, com valores de kPa maior,

enquanto que o tratamento de cultivo minimo
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possui valores um pouco menores. O sistema
de solo sem cobertura em 2010 apresentou o0
solo mais Umido e em 2011 o inverso (Figura
6B), tal variacdo pode ser pelo fato da

instabilidade desse sistema.

b) Anélise detalhada de drenagem no sistema
CM, PC e SC no més mais imido e seco

Com base no comportamento dos
potenciais matriciais médios dos diferentes
sistemas de manejo e uso do solo nos
periodos  Umidos e  secos, foram
individualizados os meses extremos do ano de
2012. Esta divisdo teve a finalidade de
compreender melhor os processos de recarga
e drenagem dos diferentes sistemas,
utilizando os dados referentes aos potenciais
matriciais do GMS.
1° més — junho (extremo seco): Bertolino
(2004) em estudo na &rea ao comparar 0S
potenciais entre as profundidades dos
sistemas, a profundidade de 15 cm apresentou
0s menores valores de potenciais matriciais
em relacdo a de 30 cm. O comportamento da
profundidade de 15 cm é condicionado pelo
volume de precipitagdo ao longo do ano,
segundo a autora. O menor potencial nas
camadas superficiais pode estar relacionado
tanto a maior proximidade da superficie (que
resulta em perdas acentuadas pelo processo de
evaporacgdo), quanto ao processo de drenagem
(Bertolino, 2004). Os dados dos potenciais do
presente estudo convergem com o0s da autora,
contudo, tiveram variacOes entre os sistemas

nessa profundidade, onde o CM apresentou
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alta tensdo logo apos o dia de chuva (2 de
junho) com potenciais matriciais de -44 kPa,
em detrimento do PC e SC que apresentaram,
respectivamente, -4 e -22 kPa (Figura 7).

Observa-se, portanto, o melhor
desempenho de drenagem desse sistema, que
pode ser pelo fato de um bom arranjo poral, e
também pela presenca de cobertura vegetal. O
PC apresentou baixa tensdo no solo nessa
profundidade, mesmo com o aporte vegetal,
esse resultado pode ser explicado pelo fato da
desestruturacdo do solo que este tipo de
tratamento  recebe,  desconectando  as
particulas de solo. Logo, a abordagem
sisttmica ganha relevancia uma vez que tém
que levar e consideracdo todos os elementos
dos processos para poder entender o
comportamento da agua em distintos
sistemas.

Na profundidade de 80 cm, todos os
sistemas apresentaram potenciais matriciais
elevados, caracterizando um ambiente Umido,
com baixa drenagem desses sistemas. Em
estudos na area de Paty do Alferes de
Bertolino (2004) relatou que os valores de
potenciais matriciais na profundidade de 80
cm demonstrou que o sistema SC apresenta
potenciais menores em relacdo aos outros
sistemas. Segundo a autora, 0 comportamento
ja era esperado devido a auséncia de cobertura
vegetal e irrigagdo, além desse sistema
apresentar evaporagdo maior que 0S outros
sistemas nas camadas superiores.
2° més — dezembro (extremo Umido): Na

profundidade de 15 cm no primeiro dia do

Pereira, L. S. & Rodrigues, A. M.

més, todos o0s sistemas apresentaram-se
saturados (0 kPa) (Figura 7), contudo o
sistema de cultivo minimo (CM) apresentou,
ao passar dos dias, maiores indices de
drenagem em comparagd0 com 0s sistemas
PC e SC. Estes dois sistemas durante todo o
més apresentou pouca Vvariagdo dos seus
potenciais, com indices diarios mais proximos
a saturacdo, tendo baixas tensOes,
representando um ambiente que tende a
umidade, com baixa capacidade de drenagem.
O mesmo comportamento é encontrado nas
profundidades de 30 cm dos sistemas, onde
mais uma vez o CM evidencia sua eficiéncia
de drenagem com maiores variacbes de

potenciais matriciais.

Anélise da producdo nas parcelas do plantio
convencional e do cultivo minimo
a) Historico da producdo entre os anos de
1997 a 2012

A grande maioria dos agricultores da
regido estudada utiliza praticas de manejo
convencionais, afirmando a obtencdo de
ganhos produtivos mais elevados. Contudo, o
manejo convencional, em longo prazo, tende a
causar um sério esgotamento do solo e,
consequentemente, reduzir a sua capacidade
produtiva, enquanto que praticas
conservacionistas, como o cultivo minimo,
trabalham no sentido de preservar e minimizar
os danos ao solo, tal fato fica evidenciado
quando se analisa os resultados referentes a

Figura 8.
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‘—0—'1'1 dezembro 2012 I

Figura 7. indices pluviométricos de junho de 2012 (A); potenciais matriciais diarios de junho de
2012 nas profundidades de 15 (B), 30 (C) e 80 cm (D) nos sistemas CM, PC e SC; Indices
pluviométricos de dezembro de 2012 (E); potenciais matriciais diarios de dezembro de 2012 nas
profundidades de 15 (F), 30 (G) e 80 cm (H) nos sistemas CM, PC e SC.
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Figura 8. Producdo em parcelas de erosdo,
PC e CM, de 1997 a 2012 —
Alferes/RJ.

Paty do

Observa-se que o PC apresentou uma
producdo mais elevada que a parcela de CM
entre os anos de 1997 e 2008, sendo que em
seu primeiro ano de cultivo (1997) o sistema
de plantio convencional obteve uma producéo
40% maior que o cultivo minimo. Contudo,
apesar do CM ter obtido uma producédo
menor, apresentou comportamento
relativamente semelhante ao PC ao longo dos
anos, sendo que a partir de 2009 e 2010,
passou a apresentar uma produgdo mais
elevada que o PC, este entdo passou a
demonstrar  resultados  decrescentes de
producdo, evidenciando a maior preservacao
do solo na parcela de cultivo minimo em
detrimento da  parcela de  plantio
convencional, em longo prazo. Gomes (2010),
ao analisar o comportamento da cultura da
vagem em 2008 no plantio convencional e no
cultivo minimo, constata uma regularidade
em ambas as parcelas, com poucas diferencas,

ressaltando que, apesar do PC ter produzido
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mais do que o0 CM (PC obteve 55,9 kg e CM
obteve 42 Kkg), ocorre certa paridade nos
lucros por meio dos beneficios trazidos pelo

manejo conservacionista.

b) Comportamento da produgéo da couve-flor
e do quiabo nas parcelas PC e CM.

A cultura da couve-flor foi produzida
nos anos 2000 e 2009, sendo que no seu
altimo ano de cultivo, obteve uma producao
mais elevada no CM, em detrimento do PC.
No ano 2000, a couve-flor obteve total
produtivo de 19,4 t/ha na parcela PC e de 11,9
t/ha na parcela CM (Figura 9A), enquanto que
em 2009 PC produziu 7,8 t/ha, sendo que CM
produziu 21 t/ha (Figura 9B).

Tal comportamento tende a estar
relacionado a preservacdo do solo através da
utilizacdo da pratica conservacionista. Pois,
segundo Silva e Mielniczuk (1997), diferentes
sistemas de manejos resultam em distintas
condicbes de equilibrio fisico do solo, que
poderdo ser desfavoraveis a conservacdo do
mesmo e a produtividade das culturas, pois a
formacdo e estabilizacdo dos agregados do
solo sofrem efeitos diversos em meio aos
sistemas de manejo. Desta forma, tal reflexdo
implica na necessidade da producdo de
alimentos em cadeias produtivas de sucesso
econdmico concomitantemente com o bem
estar social e o equilibrio ambiental (Oliveira,
2012).

Em 1998, 2010 e 2012, produziu-se o
quiabo, este apresentou 0  mesmo

comportamento observado na couve-flor,
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onde PC produziu mais no primeiro ano de
cultivo e CM obteve maior produgdo com o
passar do tempo. Em 1998, o quiabo obteve
uma producéo 5,3 t/ha no PC, sendo que no
CM a producéo foi de 3,2 t/ha (Figura 10A).
Em 2010, a parcela CM produziu 1,8 t/ha,
enquanto que PC produziu 1,5 t/ha (Figura
10B). No ano de 2011 a parcela de PC obteve
uma producdo mais elevada do que CM, este
obteve 5,4 t/ha e PC obteve 10,7 t/ha (Figura
10C).
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Figura 9. Produgdo da couve-flor em 2000
(A) e 2009 (B) — Paty do Alferes/ RJ.
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Figura 10. Producdo do quiabo em 1998 (A)
e 2010 (B) e 2012 (C) — Paty do Alferes/ RJ.

Apesar da parcela do PC ter
apresentado uma producéo geral mais elevada
do que a parcela do CM, observa-se que
durante os trés anos de cultivo os resultados
em ambas as parcelas foi bastante semelhante.

Portanto, ressalta-se que os valores de
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producdo encontrados ndo sdo tdo absurdos,
de modo a se dispensar a utilizagdo de um
manejo mais vidvel e se adotar uma pratica

que traz diversos prejuizos em longo prazo.

Conclusoes

Com base no estudo foi possivel
observar por meio de analises fisicas do solo e
levantamento bibliograficos que técnicas
conservacionistas, como cultivo minimo, séo
manejos que ocasionam menos impacto
ambiental, uma vez que o sistema CM
apresentou melhor comportamento
hidrolégico. Portanto, no periodo mais
chuvoso o sistema CM apresentou uma
drenagem maior e no periodo mais seco
comportamento inverso, em detrimento do PC
e SC, que apresentaram valores mais
préximos a saturagdo em ambos 0s periodos.
CM destaca-se como manejo alternativo,
compactando menos o solo, obtendo
temporalmente maior eficiéncia de drenagem
e conservagéo do arranjo poral.

Portanto, o estudo dos processos de
drenagem e recarga na matriz de solo em
ambiente serrano é de fundamental
importadncia para minimizar 0S Processos
erosivos e maximizar o potencial hidrolégico,
de modo a aumentar o potencial produtivo e
prevenir/remediar 0 abandono dessas areas.
Assim, para uma analise mais completa de
todos os processos do sistema solo, deve-se
considerar ndo somente as propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do solo, mas

também relevar o comportamento da agua no
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solo e a sua interacdo com o todo, em uma
abordagem sistémica.

Em determinadas culturas, como a
couve-flor e o quiabo, a produgédo encontrada
no sistema do CM foi semelhante ao PC,
sendo que em determinados periodos o
cultivo minimo apresentou totais de produgéo
mais elevados do que o plantio convencional,
como observado na cultura da couve-flor no
ano de 2009, demonstrando que 0 manejo
adequado do solo resulta na preservagdo dos
sistemas agricolas. Contudo, apesar do plantio
convencional obter maior producdo em curto
prazo, os gastos gerados com defensivos
agricolas, por exemplo, eleva os custos para 0
produtor, fazendo com que a adogdo de
técnicas conservacionistas se configure em

uma alternativa viavel para o produtor.
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