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RESUMO

Conhecer o clima local ¢ um fator importante para planejar os recursos hidricos, haja vista que varios elementos
meteoroldgicos estdo inseridos no ciclo hidrolégico. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho é avaliar a estimativa dos
balancos hidricos climatolégicos (BHC) e suas classificagdes segundo KOPPEN e THORNTHWAITE & MATHER
para a &rea da bacia do rio Urugui Preto na Chapada da Manabeiras, Pl. Os meses de maiores insolagdo ocorrem entre
maio a outubro com flutuagdes variando de 223,0 a 297,1 horas e décimos. A umidade relativa do ar oscila entre 60 a
80% nos meses de novembro a maio. A retirada de 4gua na &rea da bacia hidrografica do rio Urugui Preto ocorrem nos
meses de agosto a janeiro, as deficiéncias hidricas ocorrem entre 0s meses de outubro a janeiro, a reposi¢do das aguas
acontecem nos meses de fevereiro e margo e os excedentes hidricos ocorrem entre os meses de abril a julho, desta forma
conclui-se que a comunidade ribeirinha utiliza-se de sistema de irrigacdo nas atividades agricolas independente dos
periodos seco ou chuvoso.

Palavras-Chaves: Oscila¢@es climaticas, climatologia, ciclo hidroldgico.
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Climatological River Basin Urugui Preto, Pl

ABSTRACT

Knowing the local climate is an important factor to consider water resources, considering that various meteorological
elements are embedded in the hydrological cycle. In this context, the aim of this work is to evaluate the estimation of
climatological water balance (BHC) and their classifications on KOPPEN and THORNTHWAITE & MATHER to the
area of the river basin on Urugui Preto Chapada da Manabeiras, PI. The months of greatest insolation occur between
May to October with fluctuations ranging from 223.0 to 297.1 hours and tenths. The relative humidity ranges from 60-
80% in the months from November to May. The withdrawal of water in the catchment area of the River Urugui Preto
occur in the months from August to January, water deficit occur between the months from October to January, the
replacement of water occur in the months of February and March and water surpluses occur between the months from
April to July. thus concludes that the riverside community makes use of the irrigation system in agricultural activities
independent of the dry or rainy.

KeyWords: climatic oscillations, climatology, water cycle
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Introducéo

As condigdes climaticas e hidrologicas
de determinada regido sdo o0s principais
parametros na estimativa das disponibilidades
hidricas desse territorio. Estdo nos estudos
hidroclimatoldgicos as premissas basicas que
norteardo o desenvolvimento dos trabalhos na
definicdo do modelo de planejamento e gestéo
dos recursos hidricos a ser implementado.
Desta maneira, a compatibilizacdo entre a
disponibilidade e a demanda hidrica somente
podera ser feita quando devidamente
ponderados 0s  parametros  climaticos,
especialmente precipitacdo, evaporacdo e
evapotranspiracdo, e hidrologicos, como a
movimentacdo e a quantificacdo das aguas
superficiais e subterraneas no tempo e no
espaco.

O clima é um conjunto de elementos
fisicos, quimicos e bioldgicos que
caracterizam a atmosfera de um local e
influenciam os seres que nele se encontram
(Poncelet apud Pereira et al, 2001). Por isso, é
considerado uma das varidveis mais
importantes para o ambiente, fazendo-se
necessario o estudo dos seus elementos para
melhor usufruir dos seus beneficios e
controlar seus efeitos.

A precipitacdo pluvial é um dos
elementos meteorolégicos que apresenta
maior variabilidade tanto em quantidade
quanto em distribuicdo mensal e anual de uma
regido para outra (Almeida, 2001). Segundo
Aragéo (1975), a principal razdo da existéncia

do semiarido nordestino € a auséncia de um

mecanismo  dindmico  que  provoque
movimentos  ascendentes.  Trabalho de
modelagem feito por Gomes Filho (1979)
mostra que a topografia da regido tende a
intensificar os movimentos subsidentes sobre
esta regido, enquanto o albedo diferencial ndo
interferiria nos resultados. Em hidrologia, as
séries  historicas de precipitacdo  sdo
informacdes fundamentais para 0
entendimento do regime hidrolégico (Mello &
Silva, 2005).

Mesmo em abundancia a distribuicao
espacial e temporal da agua sobre a Terra é
bastante irregular causando problemas de
excesso em alguns lugares e escassez em
outros. Conhecer o clima local é de
fundamental importancia para avaliar 0s
recursos hidricos, pois varios elementos
meteorol6gicos atuam na variagdo e na
disponibilidade hidrica. Ndo se pode afirmar
que um clima é imido ou seco conhecendo-se
apenas os dados pluviométricos. E necessario
saber se a precipitacdo € maior ou menor que
a agua necessaria para a evaporacdo e
transpiracdo.  Assim, precipitacdio e
evapotranspiracdo sdo fatores climéaticos
importantes. Sabe-se que a precipitacdo e
evapotranspiracdo ocorrem muitas vezes
devido a diferentes causas meteoroldgicas
quer em magnitude ou em distribuicdo
temporal ao longo do ano. Em alguns lugares
0S meses de maiores precipitacfes ocorrem
apés o0 més de maior evaporagdo
(Thornthwaite, 1948).
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A realidade hidrica associada a fatores
climaticos estimulam diversos pesquisadores
a realizar estudos envolvendo o balango
hidrico, pois esse se torna necessario na
contabilizacdo da quantidade de agua que
entra e sai do solo. O balangco hidrico
tradicional de Thornthwaite & Mather (1948,
1955) é um instrumento agrometeoroldgico
utilizado para caracterizar o fator umidade
que inclui a evapotranspiracdo potencial e a
precipitacdo mensal de tal forma a ndo sobrar
nem faltar agua no solo para o uso das
plantas. Guntner et al. (2004) aplicaram um
modelo simples e determinista de balango
hidrico para varios reservatorios no estado do
Ceara. Galvincio et al., (2006) utilizaram o
balanco hidrico para analisar o impacto das
acbes  antropogénicas no  escoamento
superficial da bacia hidrografica do acude
Epitacio Pessoa, na Paraiba. Ufoegbune et al.
(2011) apresentaram estimativas do balan¢o
hidrico no Lago Oyan no Noroeste da
Nigéria.

Por ser uma bacia ainda pouco
estudada e sem informacdes hidroclimaticas
ainda ndo bem definidas objetivou-se em
avaliar a estimativa dos balangos hidricos
climatolégicos e suas classificagdes segundo
Koppen e Thornthwaite & Mather, visando
gera informagdes aos agricultores,
latifundiarios e ao setor de geracéo de energia
para a area da bacia do rio Urugui Preto na

Chapada das Manabeiras, PI.

Material e Métodos

A Bacia do Rio Parnaiba envolve o
Estado do Piaui, parte do Maranhdo e do
Ceard, formando uma é&rea total de 330.849,9
km?. Desta, 65.694,4 km? (19,8%) faz parte
do Territorio Chapada das Mangabeiras,
sendo 83% nas terras do Piaui e 17% no
Maranhdo, referente ao municipio Alto
Parnaiba, Comdepi, (2002).

Quanto a hidrografia o Territorio
Chapadas das Mangabeiras tem como
principais rios e lagoas: Rios Urugui
Vermelho, Urugui Preto, Gurguéia, Paraim,
Parnaiba e Curimatd. Dentre as lagoas
destaca-se a de Parnaguda. Os aquiferos: Poti,
Piaui, Cabecas e Longa formam o principal
sistema de abastecimento d’agua subterranea
do Territério, com potencial para o
artesianismo, variando de fraco na regido do
embasamento cristalino a forte nas demais
regides.

A éarea de interesse do estudo dispGe de
uma rede de estacGes meteoroldgicas reduzida
e espacialmente mal distribuida, o que
dificulta uma boa caracterizacdo das
condicdes climaticas. Sendo assim utilizou-se
de dados interpolados, estimados e gerados
por retas de regressdes lineares madltiplas,
gerando as variaveis que estdo
disponibilizadas através dos valores médios
anuais na Tabela 1 e dos valores médios
mensais Tabela 2.

As normais foram obtidas através do
calculo das médias e obedecem aos critérios e
normas recomendadas pela Organizacdo

Meteoroldgica Mundial — OMM. Baseadas
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nas informacdes disponiveis sdo apresentadas
as caracteristicas dos principais parametros
climaticos referentes a area de Estudo.

As

utilizadas

informacdes
trabalho

meteoroldgicas

neste tais quais:
temperaturas maxima, minima e média do ar,
amplitude térmica, umidade relativa do ar,
intensidade do vento, evapotranspiragéo,
evaporacdo, nebulosidade, insolacdo total e
indices pluviométricos, foram obtidas do

Estudo Agrometeorolégico do Estado do

Piaui, (Medeiros, 2007) e da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado do Piaui — EMATER-PI.

A série de dados de precipitacdo
utilizada foi coletada pela Superintendéncia
do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)
referente ao periodo de 1960 a 1990, onde se
realizou preenchimento de falhas para os 49
postos pluviométricos trabalhados, utilizou-se
do método de preenchimento de falhas

proposto por Tiessen..

Tabela 1. Valores médios anuais dos elementos meteoroldgicos da area da bacia do rio Urugui
Preto na Chapada das Mangabeiras, PI.

Ordem  Municipio Tmdx Tmim Tméd AT UR VV EVR ETP INS NEB PREC
1 Alvorada Gurguéia 326 20,7 266 119 628 16 22785 15950 27428 4,1 6253
2 Alto Parnaiba — MA 34,8 23,0 28,9 11,8 69,3 1,8 2179,6 15726 22604 53 8444
3 Avelino Lopes 31,8 19,6 25,7 12,1 64,6 15 20925 1464,7 27446 51 7109

Fazenda Vereda da
4 Mata 322 20,1 26,2 12,0 65,6 1,6 21835 15285 25826 4,8 7548
5 Fazenda Viragdo 32,0 19,9 25,9 12,1 66,0 1,6 21404 1498,3 25835 4,9 798,6
6 Barreira do Piaui 31,6 194 25,5 12,3 644 16 16686 1168,0 2703,7 52 9819
7 Bom Jesus 32,7 20,6 26,6 12,1 624 1,8 24678 1727,4 27772 52 899,6
8 Fazenda Conceigdo 322 200 261 122 634 1,7 2068,2 14477 26278 4,9 8559
9 Fazenda Barra Verde 32,4 20,3 26,3 122 648 15 22125 15488 26254 5,0 809,3
10 Col6nia do Gurgueéia 330 21,1 271 119 646 16 24165 16916 2662,7 4,8 478,77
11 Corrente 31,6 19,3 25,4 12,3 650 1,6 2008,6 1406,0 27566 5,1 1064,7
12 Fazenda Barra 322 20,1 26,2 12,2 64,8 1,7 2156,1 1509,2 2709,8 5,0 7742
13 Fazenda Caxingo 322 20,1 26,1 12,1 64,0 1,6 21075 14752 27099 4,9 10316
14 Fazenda Jenipapeiro 32,2 19,7 25,9 125 63,8 1,6 20616 14431 27180 5,2 10443
15 Cristalandia do Piaui 31,4 19,1 25,2 12,3 646 1,6 15716 1100,1 27510 5,2 985,33
16 Cristino Castro 33,0 20,9 26,9 12,1 62,3 1,7 24058 1684,1 27283 52 825,1
17 Fazenda Lagoa Grande 32,2 20,0 26,1 12,2 634 1,6 1988,7 13921 2739,7 50 8484
18 Fazenda Japeganga 32,6 20,0 26,3 12,6 64,3 1,6 2236,1 15653 27326 49 7979
19 Fazenda Malhadinha 32,2 199 26,0 12,3 63,6 1,7 2236,1 15653 26986 4,9 10873
20 Curimata 326 20,3 26,4 12,3 64,0 15 21723 15206 2740,2 5,2 793,0
21 Fazenda Sao Francisco 324 20,1 26,2 12,3 63,6 1,7 2164,2 15149 26820 4,9 814,7
22 Currais 32,3 20,2 26,3 12,1 63,3 2,0 2156,1 1509,3 26645 4,8 8364
23 Elizeu Martins 32,7 20,8 26,8 11,9 640 1,6 24519 1716,3 26412 4,8 7631
24 Fazenda Puca 32,4 20,2 26,3 122 63,7 16 2153,7 15076 26956 5,0 8194
25 Fazenda Chupeiro 31,9 19,7 25,8 12,2 640 1,7 2116,4 14815 27100 5,0 9740
26 Gilbués 31,0 18,8 24,9 12,1 63,7 1,6 1703,7 11926 27245 51 8993
27 Fazenda Melancia 31,9 19,8 25,9 12,1 63,8 1,7 2113,1 14791 26940 5,0 11509
28 Fazenda Santa Maria 32,0 19,8 25,9 12,2 63,7 1,7 2080,6 1456,4 26983 51 977,1
Fazenda Boqueirdo dos
29 Felipes 32,0 19,7 25,8 12,3 64,1 1,6 2062,1 14435 27072 51 1030,1
30 Fazenda Bela Vista 31,9 19,8 25,9 12,1 64,2 16 2020,2 14141 27304 5,2 10757
31 Fazenda Galheiro 31,9 19,9 25,9 12,1 65,7 1,6 2089,1 14624 26948 5,2 11298
32 Julio Borges 32,2 20,0 26,1 12,2 658 1,6 21273 1489,1 2736,9 52 9231
33 Manoel Emidio 325 20,6 26,6 11,9 650 1,6 2393,1 16752 26496 4,8 698,2
Medeiros, R. M. de; Santos, D. C. dos ; Sousa, F. de A. S. de; Gomes Filho, M. F. 655



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.06, n.04, (2013) 652-664.

34 Monte Alegre do Piaui 31,2 191 25,1 12,1 644 15 1867,3 1307,1 2731,7 51 8717
35 Fazenda Paus 32,0 19,9 25,9 12,1 65,1 1,6 2129,3 14905 2706,1 5,0 12914
Fazenda Vereda da
36 Gloria 32,0 19,9 25,9 12,1 69,2 1,6 20202 14141 27223 52 967,3
37 Fazenda Regalo 31,9 197 258 122 635 16 20775 14543 27386 52 9136
Morro Cabega no
38 Tempo 314 191 25,2 12,3 63,8 15 1823,7 1276,6 2731,7 51 8483
39 Palmeira do Piauf 32,7 20,6 26,6 12,1 62,7 18 22771 15939 27350 52 680,2
40 Parnagua 31,7 194 25,6 12,3 640 16 21583 1510,8 27366 52 8989
41 Fazenda Barreiro 31,9 19,7 25,8 12,2 635 1,6 2086,4 1460,4 27344 5,2 8283
42 Fazenda Mocambo 31,8 19,6 25,7 12,2 635 1,6 2020,2 14141 27412 52 7914
43 Redengdo Gurguéia 326 204 26,5 122 622 1,8 20994 1469,6 27424 53 7544
44 Riacho Frio 31,9 19,6 25,7 123 64,0 15 22379 1566,6 2736,6 52 933,1
Séo Gongalo do
45 Gurguéia 314 19,2 25,3 12,2 642 15 1781,8 12472 27446 50 8475
46 Santa Filomena 322 201 26,2 12,2 645 1,6 2127,3 1489,1 27365 52 1436,9
47 Fazenda Cachoeira 32,2 201 26,1 12,1 63,7 1,6 2061,6 14431 2737,7 52 1851,6
48 Santa Luz 322 201 26,1 120 615 1,7 2071,7 1450,2 27352 52 756,6
49 Sebastido Barros 31,3 19,0 25,1 12,3 644 1,6 1761,7 12332 27510 51 1005,8

Tmax — Temperatura méaxima do ar, Tmin - Temperatura minima do ar, Tmédia — Temperatura média
do ar, AT- Amplitude térmica, UR — Umidade relativa do ar, VV - Intensidade do vento, EVR —
Evaporacdo, ETP — Evapotranspiracdo, INS — Insolacdo total, NEB — Nebulosidade, PREC —
Precipitacéo.

FONTE: Medeiros (2007); Organizacao de dados, Autor (2013).

As Figuras 1 e 2 representam a localizacdo da regido da Chapada das Mangabeiras, Pl e 0s

bacia hidrogréfica do rio Urugui Preto na municipios que as formam.

PARNAID A

2

Figuras 1 e 2. Localizagdes da &rea de estudo — Chapadas das Mangabeiras; (2) Territorio Chapada
das Mangabeiras e 0s municipios que a compde. Fonte: IBGE 2006.
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Na Tabela 2 tém-se os demonstrativos dos

valores médios mensais e anuais

representativos dos elementos meteorologicos

estudados dos 25 municipios e 24 fazendas

que compdem a &rea da bacia do rio Urugui
Preto na Chapada das Mangabeiras, PI,
(Tabela 1 e 2).

Tabela 2. Valores médios mensais da area da bacia do rio Urucui Preto na Chapada das

Mangabeiras, PI.

PARAMETROS/MESES = JAN FEV MAR  ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAL
Temperatura maxima 29,8 29,7 31,2 31,1 31,9 32,2 32,7 34,3 35,3 34,4 32,1 30,6 32,1
Temperatura minima 20,2 20,7 20,4 20,6 20,0 18,6 18,2 18,7 20,5 21,1 20,6 20,2 20,0

Temperatura média 25,0 25,2 25,8 25,9 25,9 25,4 25,5 26,5 27,9 27,8 26,4 25,4 26,1
Amplitude térmica 9,6 91 10,9 10,6 119 13,6 14,6 15,6 14,8 13,3 115 10,4 12,2
umidade relativa do ar 775 76,5 73,3 69,6 64,4 60,3 50,8 48,1 48,8 57,4 69,0 74,8 64,2
Insolacdo total 1858 1579 1772 1932 250,7 2776 2929 2971 2635 2230 1982 1846 27018
Intensidade vento 1,6 15 15 1,6 1,7 18 1,9 18 1,6 15 1,6 1,6 1,6
Nebulosidade 0,72 0,68 0,66 0,58 0,43 0,29 0,28 0,28 0,36 0,52 0,61 0,68 0,51
Eapotranspiragéo 108,9 92,4 118,0 113,2 1151 102,8 108,2 131,5 163,4 170,1 1314 1156 1470,7
Evaporagéo 1553 1319 1686 1616 1638 1468 1546 187,8 2333 2430 187,7 1652  2099,7
Precipitacdo 175,3 161,6 158,5 104,9 22,1 3,2 11 1,2 9,9 57,4 1279 149,1 913,9

Fonte: Autor (2013)

Utilizou-se o0 método de Thornthwaite
& Mather (1948, 1955) para o célculo do
balanco hidrico climatolégico em escala
mensal para a area da bacia do rio Urucgui
Preto, ou seja, o balanco hidrico ciclico,
elaborado a partir das normais climatoldgicas
de temperatura média e precipitacdo. Essa
técnica é a mais utilizada para trabalhar com
dados de balanco global de agua do ponto de
vista climatoldgico. Atraves da contabilizagdo
do suprimento natural de agua ao solo, por
meio da pluviosidade (P), e da demanda
atmosférica, pela evapotranspiracdo potencial
(ETP),

possivel de

considerando um nivel maximo
armazenamento (CAD). O

balanco hidrico fornece estimativas da

evapotranspiragdo real (ETR), da deficiéncia
hidrica (DEF), do excedente hidrico (EXC) e
do armazenamento efetivo de &gua no solo
(ARM), podendo ser elaborado desde a escala

diaria até a mensal (Camargo, 1971).

Resultados e Discussao

A édrea em estudo tem uma
temperatura maxima anual de 32,1°C, na area
da bacia sua temperatura maxima anual é de
35,3 °C e a minima anual de 29,7 °C. Tém-se
como meses mais frios os meses de dezembro
a maio e suas flutuacdes ocorrem entre 29,7
°C a 31,9 °C, 0s meses quentes ocorrem entre
junho a novembro com oscilagéo entre 32,2 a

35,3°C.
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A variabilidade da temperatura
minima durante os meses de setembro a maio
flutua entre 20,2 a 21,1 °C, e nos meses de
junho, julho e agosto a oscilacdo da
temperatura minima ocorrem entre 18,2 a
18,7°C, com uma temperatura anual de 20,0
°C.

As temperaturas médias mensais
oscilam entre 25,0 a 27,9 °C com um valor
anual de 26,1°C. A amplitude térmica nos
meses de novembro a maio oscila de 9,1 a
11,9 °C e nos meses de junho a outubro sua
flutuabilidade é de 13,3 a 15,6 °C apresenta
uma media anual de 12,2 °C.

A umidade relativa do ar (UR) média
anual da bacia e de 64,2%, seus valores
maximos e minimos anuais oscilam entre 48,1
a 77,5% respectivamente, 0 municipio com
maior teor de umidade relativa do ar é Alto
Parnaiba e o municipio com menor teor de
umidade relativa do ar é Santa Luz.

As intensidades do vento médias
mensal para a area em estudo oscilam entre
1,5a1,9 ms?. A intensidade média anual é de
1,6 mst.

Na Tabela 2 ver-se que a evaporacgao
flui entre 131,9 mm no més de fevereiro a
243,0 mm no més de outubro, com uma taxa
anual de 2.099,7 mm. Na Tabela 1, a
evaporagdo maxima fluiu entre 159,0 a 287,9
mm com 0 maximo anual de 2.467,8 mm no
municipio de Bom Jesus, na evaporacao
minima observou-se flutuacdes de 101,1 mm
a 186,0 mm com uma taxa anual de 1.571,6

mm no municipio de Cristalandia do Piaui.

Comparando os indices evaporados com 0S
precipitados, nota-se que € um ndmero
significativo de &gua evaporado em relacdo
aos indices precipitados.

A oscilacdo da evapotranspiracao
(ETP) de referencia média da area estudada
ocorre entre 92,4 mm em fevereiro a 170,1
mm no més de outubro, com uma taxa anual
de 1.470,7 mm. A ETP maxima oscila entre
111,3 a 202,8 mm com uma variabilidade
anual de 1.727,4 mm no municipio de Bom
Jesus, j& a ETP minima oscila entre 70,7 a
130,2 mm com uma variabilidade anual de
1.10,1 mm no municipio de Cristino Castro.
Comparando os indices evapotranspirados
com o0s precipitados, nota-se que €é um
numero significativo de agua
evapotranspirados em relacdo aos indices
precipitados.

Na Tabela 2 a insolacdo total tem
reducdo a partir da segunda quinzena de
outubro e se prolonga até a segunda quinzena
do més de abril, época em que esta
finalizando o periodo chuvoso. Entre maio e
primeira quinzena de outubro os valores ou as
incidéncias dos raios solares sdo quase que
diretamente a superficie e tem-se uma
elevacdo significativa nos seus indices. O
municipio de Bom Jesus é 0 que apresenta 0s
valores mensais e anuais de insolagdo total
maxima ja Alta Parnaiba no Estado do
Maranhdo é o0 que apresenta 0S menores
valores mensais e anuais de insolagéo total.

A nebulosidade decai nos meses de

junho a setembro com variacbes médias de
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0,28 a 0,36 décimos de cobertura, enquanto
que nos meses de novembro a maio, ela
mantém em elevacdo devido as ocorréncias
das chuvas, esta elevacdo nos indices de
nebulosidade se deve aos  fatores
provocadores da precipitacdo no Estado. A
cobertura de nebulosidade anual para a area
da bacia do rio Urucui preto € de 0,51
décimos. Os municipios de maiores e menores
ocorréncias de coberturas de nuvens sao
Alvorada do Gurguéia e Currais.

Para os célculos dos indices de:
umidade (IU), aridez (IA) e hidrico (IH)
foram determinados através do computo do
BH da &rea em estudo onde se realizou a
classificacdo climética segundo Koppen. De
acordo com os sistemas de classificacdo de
Kdppen, distinguem-se dois tipos climaticos
na bacia do rio Urugui Preto na Chapada da
Mangabeira o Aw, tropical quente e Umido,
com chuvas no verdo e seca no inverno; BSh,
semiarido quente, com chuvas de verdo e
inverno seco, (Tabela 3).

A classificacdo  climatica  visa
identificar em uma grande area ou regido
zonas com caracteristicas climéaticas e
biogeograficas relativamente homogéneas.
Fornece indicacao valiosa sobre as condicOes
ecoldgicas, potencialidades agricolas e 0 meio
ambiente da regido. As classificagdes
climaticas de Thornthwaite (1948) e
Thornthwaite & Mather (1955) utilizaram

uma escala de indices climaticos definidos
com base no balango hidrico climatoldgico
(BHC) — indice hidrico, indice de aridez e
indice de umidade — constituindo as duas

metodologias mais classicas de regionalizacéo

climatica.
A incorporacdo  de  cenarios
pluviométricos (anos secos, regulares,

chuvosos e médios) a estudo desta natureza é
desejavel, por promover um salto de
qualidade a metodologia cléssica, tornando-se
mais ajustados e adequados a variabilidade
natural das precipitacbes e as expectativas
pluviométricas dos modelos numéricos de
previsdes climatolégicas em uso no Brasil
(Varejao-Silva & Barros, 2001).

E um sistema de classificacdo
climatica criada por Charles Warren
Thornthwaite, no qual o fator mais importante
€ a evapotranspiracdo potencial e a sua
comparacdo com a precipitacdo que é tipica
de uma determinada area. Com base nesses
dados, séo calculados vérios indices. O indice
de umidade (IU) é usado para classificar o
clima numa escala de umidade que vai do
seco (IU entre -110 e -66) a0 muito Umido
(com 1U superior a 100). Outro dos indices de
Thornthwaite, o indice de eficiéncia térmica, é
usado para classificar os climas entre
megatérmico e gelado. Ambos estes indices
dividem os climas em 9 classes climaticas

diferentes.
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Tabela 3. Calculo dos indices de: umidade (IU), aridez (1A) e Hidrico (IH) e a classificacdo
climatica sequndo KOPPEN.

Ordem  Municipios/Coordenadas/indices LAT LONG ALT v 1A IH  Classificagéo
°! °! m % % % Koppen
1 Alvorada do Gurguéia 0825 4346 2810 5069 051 -0,30 Bsh
2 Alto Parnaiba 0907 4556 220,0 5745 057 -0,34 AW
3 Avelino Lopes 1008 4357 400,0 49,65 0,50 -0,30 Bsh
4 Fazenda Vereda da Mata 1022 4358 500,0 47,86 048 -0,29 Bsh
5 Fazenda Viragdo 0953 4354 420,0 46,08 046 -0,28 Bsh
6 Barreiras do Piaui 0955 4528 500,0 41,17 041 -0,15 AW
7 Bom Jesus 0904 4421 220,0 4392 044 -0,25 Bsh
8 Fazenda Conceicéo 0846 4424 390,0 4369 044 -0,26 Bsh
9 Fazenda Barra Verde 0918 4431 260,0 48,75 049 -0,29 Bsh
10 Coldnia do Gurguéia 0810 4348 200,0 62,64 0,63* -0,38 Bsh
11 Corrente 1226 4509 434,00 3862 0,39 -0,08 AW
12 Fazenda Barras 1003 4504 490,0 49,95 0,50 -0,30 AW
13 Fazenda Caxing6 1031 4513 5000 3925 0,39 -0,17 AW
14 Fazenda Jenipapeiro 1039 4511 5100 39,72 040 -0,14 AW
15 Cristalandia do Piaui 1039 4511 600,0 72,00 0,72* -0,43 AW
16 Cristino Castro 0848 4413 240,0 47,07 047 -0,27 Bsh
17 Fazenda Lagoa Grande 0833 4432 3200 4441 0,44 -0,27 Bsh
18 Fazenda Japeganga 0844 4356 240,0 3985 040 -0,09 Bsh
19 Fazenda Malhadinha 0826 4342 2100 3985 0,40 -0,09 Bsh
20 Curimata 1002 4417 350,0 4551 046 -0,27 Bsh
21 Fazenda Séo Francisco 1028 4403 600,0 4480 045 -0,25 Bsh
22 Currais 0900 4424 320,0 44,19 044 -0,24 Bsh
23 Eliseu Martins 0812 4323 2100 5264 053 -0,32 Bsh
24 Fazenda Puca 0803 4339 280,0 4723 047 -0,28 Bsh
25 Fazenda Chupeiro 0802 4328 320,0 38,04 0,38 -0,19 Bsh
26 Gilbués 0949 4521 500,0 40,33 040 -0,14 AW
27 Fazenda Melancia 0910 4515 380,0 3962 040 -0,03 AW
28 Fazenda Santa Maria 0913 4516 3700 3821 0,38 -0,18 AW
29 Fazenda Boqueirdo dos Felipes 0945 4540 580,0 39,89 0,40 -0,10 AW
30 Fazenda Bela Vista 0942 4523 5200 37,36 0,37 -0,10 AW
31 Fazenda Galheiro 1003 4522 630,0 3761 0,38 -0,08 AW
32 Julio Borges 1019 4414 3890 4139 041 -0,19 AW
33 Manoel Emidio 0759 4351 200,0 5230 052 -031 Bsh
34 Monte Alegre do Piaui 0945 4517 4540 3930 0,39 -0,15 AW
35 Fazenda Paus 0933 4441 280,0 3544 035 0,01* AW
36 Fazenda Vereda da Gléria 0945 4452 290,0 3957 040 -0,19 AW
37 Fazenda Regalo 0947 4520 520,0 42,14 042 -0,21 AW
38 Morro Cabega no Tempo 0943 4354 479,0 3924 0,39 -0,18 Bsh
39 Palmeira do Piaui 0848 4418 268,0 52,17 052 -031 Bsh
40 Parnagua 1013 4438 3160 40,44 040 -0,18 AW
41 Fazenda Barreiro 0959 4437 3100 4397 044 -0,26 AW
42 Fazenda Mocambo 0944 4436 3370 4582 046 -0,27 AW
43 Redencéo do Gurgueéia 0930 4436 3650 47,67 048 -0,28 Bsh
44 Riacho Frio 1007 4457 4000 41,79 042 -0,20 AW
45 S8o Goncalo do Gurguéia 1001 4518 440,0 3951 040 -0,17 AW
46 Santa Filomena 0905 4651 380,0 3884 0,39 0,09* AW
47 Fazenda Cachoeira 0915 4543 380,0 3323 0,33 0,40* AW
08
48 Santa Luz 55 4403 340,0 46,78 047 -0,27 Bsh
49 Sebastido Barros 1049 4450 360,0 36,97 0,37 -0,06 AW

Fonte: Autor, 2013.

A Tabela 4 demonstra a classificacdo aridez, umidade e hidricos e quatro tipos
climatica segundo Thornthwaite & Mather climaticos predominantes para a area em
levando-se em consideracdo os indices de estudo.
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A Figura 2 exibe o balanco hidrico deficiéncia hidrica ocorre entre 0os meses de
regional de Thornthwaite & Mather (1955) dezembro e janeiro, a reposicdo das aguas
para a area a bacia do rio Urugui preto na ocorrem nos meses de fevereiro e marco, a
Chapada das Mangabeiras, Pl. No balango retirada das aguas do solo ocorrem entre 0s
hidrico climatolégico o excedente hidrico meses de agosto a janeiro.

ocorre entre os meses de abril a julho, a

Deficiencia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao longo do anec

i

Jan Fev DNMar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

| W Deficiencia B Excedente Retirada Reposicao |

Figura 2 - Balanco hidrico climatolégico médio mensal para a area da bacia do rio Urugui preto na
Chapada da Mangabeiras, PI.

Tabela 4. Classificacdo climatica segundo Thornthwaite & Mather levando-se em consideracdo os
indices de aridez, umidade e hidricos e quatro tipos climaticos predominantes.

Tipos climéticos predominantes

Ordem Municipios\ Cenarios Seco Regular Chuvoso Médio
Pardmetros pluviométricos
1 Alvorada Gurguéia Classificacio  Arido Semiéarido Subimido seco  Semiéarido
2 Alto Parnaiba - MA Classificacio  Arido Semiéarido Subimido seco  Semiéarido
Avrido Semiéarido Subdmido seco  Subimido
3 Avelino Lopes Classificacdo seco
Avrido Semiéarido Subimido seco  Subumido
4 Fazenda Vereda da Mata Classificacdo seco
Arido Semiérido SubUmido seco  Subumido
5 Fazenda Viracdo Classificacao seco
Semiérido  Subumido Umido SubUmido
6  Barreirado Piaui Classificacao seco seco
Arido Semiérido SubUmido seco  Subumido
7 Bom Jesus Classificacao seco
Avrido Semiarido SubUmido seco  Subimido
8 Fazenda Conceicédo Classificacdo seco
Avrido Semiarido Subimido seco  Subimido
9 Fazenda Barra Verde Classificacdo seco
Avrido Semiarido Subimido seco  Subimido
10  Colénia do Gurguéia Classificacao seco
Arido Semiarido  SubGmido Subtimido
11 Corrente Classificacéo seco
12  Fazenda Barra Classificagdo  Arido Semiérido Subimido SubUmido
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Fazenda Caxingo
Fazenda Jenipapeiro
Cristalandia do Piaui
Cristino Castro
Fazenda Lagoa Grande
Fazenda Japeganga
Fazenda Malhadinha
Curimata
Fazenda Sao Francisco
Currais
Elizeu Martins
Fazenda Puca
Fazenda Chupeiro
Gilbués
Fazenda Melancia
Fazenda Santa Maria
Fazenda Boqueirdo dos
Felipes
Fazenda Bela Vista
Fazenda Galheiro

Julio Borges
Manoel Emidio

Monte Alegre do Piaui

Fazenda Paus
FazendaVereda da Gloria

Fazenda Regalo

Morro Cabega no Tempo

Palmeira do Piaui

Parnagua

Fazenda Barreiro

Fazenda Mocambo

Redengdo Gurguéia

Riacho Frio

Séo Gongalo do Gurguéia

Santa Filomena

Fazenda Cachoeira

Santa Luz

Sebastido Barros

Classificacao
Classificacdo
Classificacao
Classificacao
Classificacao
Classificacao
Classificacao
Classificacdo
Classificacdo
Classificacdo
Classificacdo
Classificacao
Classificacao
Classificacao

Classificacao
Classificacao

Classificacdo

Classificacdo
Classificacdo

Classificacdo
Classificacao

Classificacao
Classificacao
Classificacdo
Classificacao
Classificacdo
Classificacao
Classificacao
Classificacao
Classificacdo
Classificacdo
Classificacdo
Classificacao
Classificacao
Classificacao
Classificacao

Classificacao

Arido
Arido
Semiarido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido

Arido
Arido

Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Arido
Semiérido
Semiérido
Avrido

Arido

Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiéarido
Semiéarido
Semiarido
Semiéarido

Semiarido
Semiarido

Semiarido
Semiarido
Semiéarido
Semiéarido
Semiéarido
Semiéarido
Semiéarido
Semiéarido
Semiéarido
Semiéarido
Semiéarido
Sublmido
Seco

Subimido
Seco

Semiéarido

Semiéarido

Subimido
Sublmido
Subimido
SubUmido seco
SublUmido seco
SubUmido seco
SubUmido seco
SublUmido seco
SubUmido seco
Sublmido
SubUmido seco
SubUmido seco
SubUmido seco
Subimido

Subimido
Subimido

SubUlmido

SubUlmido
SubUlmido
SubUimido

SubUmido seco
Subimido

Subdmido
Subdmido
Subdmido
Subdmido seco
Subdmido seco
Subdmido seco
Subdmido seco
Subdmido seco
Subdmido seco
Subdmido
Subdmido
Subdmido
Subdmido
Subimido seco

SubUlmido

seco
Subimido
seco
Sublmido
seco
Sublmido
Seco
Semiarido
Semiarido
Semiarido
Semiarido
SublUmido
seco
Subimido
seco
Subimido
seco
Semiarido
Semiarido
Semiéarido
Subimido
Subimido
Subimido

Sublmido

Sublmido
Sublmido
Sublmido
seco
Semiéarido
Subimido
seco
Subimido
seco
Subimido
seco
Sublmido
Seco
Sublmido
Seco
Sublmido
Seco
Subimido
Seco
Subimido
Seco
Sublmido
Seco
Sublmido
Seco
Sublmido
Seco
Subimido
seco
Subimido

Subimido

Sublmido
Seco
Sublmido
Seco

Fonte: EMBRAPA Meio-Norte. AUTOR (2013).

Medeiros, R. M. de; Santos, D. C. dos ; Sousa, F. de A. S. de; Gomes Filho, M. F.

662



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.06, n.04, (2013) 652-664.

Conclusoes

Na andlise climatoldgica para a area
da bacia hidrogréafica do rio Urugui preto os
meses de novembro a abril ocorrem o0s
maiores indices pluviométricos, os maiores
valores de evapotranspiracdo e evaporacgao
ocorrem nos meses de agosto a dezembro, e
0s meses de menores umidades relativa do ar
sdo agosto e setembro.

A retirada de &gua na area da bacia
hidrografica do rio Urucui preto ocorrem nos
meses de agosto a janeiro, as deficiéncias
hidricas ocorrem entre os meses de outubro a
janeiro, a reposicdo das aguas acontecem nos
meses de fevereiro e marco e 0s excedentes
hidricos ocorrem entre 0s meses de abril a
julho.

As interpolagdes de Umidade relativa
do ar para a area em estudo apresentam
dependéncia da localizacdo geografica
(latitude e longitude), e sobre tudo, da
topografia local. Em termos médios,
predominam as classes de ocorréncias de 60 a
80% nos meses de novembro a maio.

Os meses de maiores insolagédo
ocorrem entre maio a outubro com flutuagdes
variando de 223,0 a 297,1 horas e décimos,
estas insolacdes elevadas estdo
correlacionadas com a baixa cobertura de
nuvens e com os fatores meteorologicos
transientes da area de estudo.

O sistema de classificacdo climética de
Koppen & eficiente somente para a
macroescala e, com baixa capacidade de

separacdo de tipos de climas levando-se em
consideracdo a temperatura do ar, a
precipitacdo pluvial e elementos resultantes
do balango hidrico. Consequentemente, néo
deve ser utilizado em estudos agroclimaticos
regionais como na determinagdo de zonas

agrometeorologicas.
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