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RESUMO

Neste trabalho propbs-se fazer uma andlise da variabilidade Termo-Higrométrica no Parque Estadual do Espinilho
situado em Barra do Quarai (RS) e identificar o sistema atmosférico atuante. Assim foi realizado trabalho de campo
para a coleta dos dados da temperatura do ar e umidade relativa do ar. Para a coleta da altitude, e das coordenas UTM
foi utilizado o GPS, assim em cada ponto utilizou um termdmetro de bulbo seco para analisar a temperatura do ar e para
a analise da umidade relativa do ar utilizou um termdémetro eletrénico. Dessa forma, foram coletados quatro pontos no
decorrer da principal trilha do Parque por meio de transecto. Para identificar os sistemas atmosféricos atuantes fez-se
necessaria a utilizacdo de imagem de satélites e as cartas sinéticas do dia da coleta. Na analise dos resultados foi
possivel identificar que a cobertura do solo foi o fator que mais influenciou para a variacdo da temperatura e da
umidade nos quatros pontos. Outro fator importante foi o horario da coleta dos dados quanto mais se aproxima do meio-
dia maior sera a temperatura do ar e menor serd a URA. Na analise do sistema atmosférico foi observado no Estado o
dominio de um centro de baixa pressdo e assim analisando as cartas sinéticas pode-se concluir que a regido do Parque
estava sobre dominio da Massa Tropical Continental.

Palavras-chave: Parque Estadual do Espinilho; Variabilidade Termo-Higrométrica; cobertura do solo; temperatura;
umidade relativa do ar.

Thermo-hygrometric variability in the Espinilho State Park in Barra do Quarai

(RS), under Atmospheric Tropical Domain Tropical
ABSTRACT

This research concerns in to analyze the thermo-hygrometric variability in Espinilho State Park located in Barra do
Quarai, Rio Grande do Sul, Brazil, and also identify the active atmospheric system. So it was necessary to realize a field
work trip to collect data on air temperature and relative humidity. To collect the altitude, and UTM coordinates was
used GPS, so at each point used a dry bulb thermometer and to analyze the air temperature and to analyze the relative
humidity used an electronic thermometer. By this way were collected these climatic elements along four points over the
main track of the Park. To identify the atmospheric systems it was necessary to use satellite images and synoptic maps
of the day collection data. In analyzing the results it was possible to identify that the forest cover was the most
important factor involved for the change of temperature and humidity on four points. Another important factor was the
time of data collection as closest to noon higher the air temperature and the lower the humidity. In the analysis of the
atmospheric system was observed in the domain of a center of low pressure and thus analyzing the synoptic maps can
conclude that the region was above domain of Continental Tropical Mass.

Keywords: State Park Espinilho; Thermo-hygrometric variability, land cover, temperature, relative humidity.
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Introducéo

A temperatura do ar resulta do movimento das
moléculas e dependem da intensidade da
energia incidente. Segundo MENDONCA;
DANNI-OLIVEIRA (2007, p.49.) “.. a
temperatura do ar é medita do calor sensivel
nele armazenado, sendo comumente dada em
graus Celsius ou Fahrenheit e medida por
termometros”.

Ja a umidade relativa do ar (URA) definida
por AYOADE (2004, p.143) como “... a razdo
entre 0 conteldo real de umidade de uma
amostra do ar e a quantidade de umidade que
0 mesmo volume de ar pode conservar na
mesma temperatura e pressao”. Ainda, o autor
coloca que a URA ¢ influenciada pela
variagdo da temperatura do ar, dessa forma a
umidade pode variar se houver variagdo na
temperatura. Ou seja, a umidade do ar é
inversamente proporcional a variacdo da
temperatura.

No que tangem os estudos relativos a
dindmica atmosférica, especialmente as
massas de ar, que podem ser consideradas
grandes bolsGes de ar que possuem
temperatura, umidade e densidade
reativamente uniformes no seu plano
horizontal (FONZAR, 1993).

As massas de ar que atuam no Rio Grande do
Sul durante o verdo, segundo Sartori (2003)
séo a Massa Polar Velha com atuagéo de 45%
dos dias, seguido pela atuacédo da Frente Polar
Atlantica (que trata-se de uma corrente
perturbada), com atuacdo em 20% dos dias de
verdo. Ja a Massa Polar Atlantica tipica atua
em 19% dos dias no verdo no Estado. A
Massa Tropical Atlantica, incluindo sua
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interiorizacdo como Massa Tropical Atlantica
Continental e a Massa Tropical Continental
atuam 5% dos dias cada uma na circulacdo
atmosfera regional no balanco anual. Ha
também a atuacdo das Instabilidades
Tropicais ou de Nordeste com atuacédo de 7%
dos dias e de Calhas Induzidas com
participacdo 5% dos dias.

Nesse sentido, aliando-se os conhecimentos
relativos a variabilidade dos elementos do
clima e os sistemas atmosféricos atuantes em
determinado periodo de analise, o presente
trabalho tem por objetivo geral fazer uma
analise  termo-higrométrica no  Parque
Estadual do Espinilho, localizado no
Municipio de Barra do Quarai/RS. Como
objetivos especificos foram estabelecidos a
analise da temperatura do ar e a umidade
relativa do ar relacionado com o0 uso e
cobertura do solo, por meio de transecto, e a
identificacdo do sistema atmosférico atuante
no dia da coleta dos dados.

Localizacdo e Caracterizacdo Geografica
do Parque Estadual do Espinilho

O Parque Estadual do Espinilho, localizado
no municipio de Barra do Quarai, RS (Figura
01) foi criado através do Decreto Estadual n°
23.798, de 12 de marco de 1975, mas em
2002, sua area foi ampliada pelo Decreto
Estadual N° 41.440, de 28 de fevereiro de
2002, ocupando agora 1.617,14 hectares, e
constitui-se em um parque ndo aberto a
visitacdo pulblica, apenas para visitacdo
técnica e para pesquisas cientificas, que sao
administradas pela Secretaria Estadual do
Meio Ambiente (SEMA/RS).
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Rio Grande do Sul
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Figura 01 — Localizacéo do Parque Estadual do Espinilho e rota tracada para a coleta dos
dados climéticos (Barra do Quarai, RS).

Fonte: Bianchin; Koenemann; Chiva (2011) / Plano de Manejo do PEE (2009).

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC, 2000) o Parque
Estadual do Espinilho é classificado como
unidade de conservacao de Protecdo Integral,
cujo Artigo 2°, Paragrafo VI coloca que sua
principal fungdo ¢ a “manuten¢do dos
ecossistemas livres de alteracGes causadas por
interferéncia humana, admitido apenas o uso
indireto dos seus atributos naturais”.

Localizada no extremo oeste do estado do Rio
Grande do Sul (Latitude 30° 12° 42” S /
Longitude 57° 30° 14” W), sobre o Planalto
da Bacia do Parand, em uma area conhecida
como “Cuesta de Haedo”, com altitudes entre
40 e 60 metros acima do nivel do mar.
Segundo a Fundacgdo Zoobotanica do Estado
Barrato, J.; Wollmann, C. A..; Hoppe, I. L.

do Rio Grande do Sul (FZBRS, 2012), o
Parque Estadual do Espinilho localiza-se
dentro do Bioma Pampa, na planicie de
inundagdo do Rio Uruguai e do Arroio
Quarai-Chico, que localiza-se dentro dos
limites do parque (BIANCHIN;
KOENEMANN; CHIVA, 2011).

De acordo com UFSM/SEMA (2002),
geomorfologicamente, na éarea do Parque
Estadual do Espinilho, h4 a ocorréncia de um
relevo de aplanamento mais desnudado
(coxilhas), cujas vertentes descem em direcéo
aos extensos terracos fluviais do Rio Uruguai.
Os solos, em geral, sdo Brunizém Veértico,
predominantemente eutroficos.

Em relacdo ao clima, as principais
caracteristicas de estacionalidade climatica
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sdo bem marcantes, com reflexos sensiveis na
cobertura vegetal, que passa a comportar
maior incidéncia de espécies espinhosas
oriundas da regido quente/seca (SEMA/RS,
2009).

Nota-se certa intensificacio do calor,
motivada, principalmente, pelas baixas
altitudes associadas a continentalidade e
reducdo comparativa da pluviosidade, na
medida do afastamento das encostas do
planalto e da costa leste (SEMA/RS, op. cit.).

Podem ser citados outros fatores coadjuvantes
para intensificacdo da incleméncia do clima
local. O principal deles é a penetracdo de
frentes polares, com ventos mais frios e mais
secos. Esta livre acdo edlica intensifica os
fendmenos de  evapotranspiragdo  das
superficies plano-onduladas e da propria
cobertura vegetal. As temperaturas tendem a
ser mais elevadas, com médias do més mais
quente (janeiro) de 24°C (até 26 °C) e
méaximas absolutas acima de 40°C (até 42°C).
O periodo frio (médias inferiores a 15°C)
apesar de ndo muito intenso, como nas
situacbes mais elevadas planaltinas, tem
duracdo superior a trés meses, com médias do
més mais frio (julho) entre 13 e 15°C e
minimas absolutas entre —4°C e —8°C, com até
dez noites frias (temperatura média menor ou
igual a 0°C), durante o ano; frequentemente
ha formacGes de geadas (SEMA/RS, op. cit.).

Segundo UFSM/SEMA (2002), um problema
ambiental que o Parque Estadual do Espinilho
vem enfrentando e é derivado de seu quadro
geomorfoldgico e climético reforcado pelo
uso e ocupacao do solo no seu entorno refere-
se a constatacdo de inimeras areas com riscos
de “...desertificacdo. Estas 4areas estdao
associadas a presenca do arenito da Formagao
Botucatu, sobre o qual a acdo do vento atua,
principalmente sobre 0S depdsitos
inconsolidados, removendo sedimentos e 0s
transportando, também para a Unidade de
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Conservacao, na qual é possivel identificar
tais vestigios eolicos.

Do ponto de vista socioeconémico, tanto
regido quanto o municipio de Barra do Quarai
destacam-se pela sua pouca preservacdo
ambiental, em  funcdo do  grande
desenvolvimento das atividades rizicolas (que
demandaram a grande construcdo de canais de
irrigacdo no entorno da UC), silvicultoras e
pecuaristas, além da ligacdo direta com o
Uruguai e Argentina atraves da BR 472 que
liga todo o oeste do Rio Grande do Sul, desde
0 municipio de Sdo Borja até Barra do Quarai,
atravessando a referida unidade de
conservacdo, ligando o Brasil ao Uruguai e
Argentina.

Em relagéo a sua vegetacdo, parte que
mais atrai os olhos dos pesquisadores a
Unidade de Conservacdo, toda a diversidade
vegetal original encontrada no Parque do
Espinilno vem sendo estudada, em maior ou
menor grau de profundidade por alguns
pesquisadores e, 0s poucos trabalhos até agora
publicados, apresentam discordancias em
relacdo a ocorréncia ou ndo de determinadas
espécies, e quanto ao tipo de formacéo vegetal
ali existente (Galvani; Baptista, 2003).

De acordo com a literatura, a primeira citagéo
da existéncia do Parque do Espinilho no Rio
Grande do Sul foi de Rambo (1956), onde o
autor observa a importancia da vegetacdo ali
encontrada e ressalta sua pequena area,
quando comparada com as encontradas nas
provincias de Corrientes e Entre Rios
(Republica Argentina).

Para Veloso & Goes-Filho (1982), a formacéo
Parque Espinilho, atualmente com érea
restrita no municipio de Barra do Quarai, mas
originalmente possuia uma maior amplitude
em direcdo noroeste do Estado. Para
UFSM/SEMA (2002) o Parque do Espinilho é
tratado como sendo uma formagao campestre,
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composta por espinilhos (Prosopis
algarobilla) e por inhaduvai (Acacia caven).

Ainda, conforme UFSM/SEMA (2002), o
Parque do Espinilho, sob habitats secos, é
uma transicdo para a vegetagdo Correntina.
Ao longo dos cursos de agua ha matas de
galerias pobres as vezes, de aspecto arbustivo;
matas latifoliadas ao longo dos grandes rios e

nos pés dos tabuleiros; capdes no meio dos
campos, esporadicamente.

Nesse sentido a Figura 02 apresenta 0 mapa
fisionbmico-ecolégico do extremo oeste do
Rio Grande do Sul, com destaque para o
Parque Estadual do Espinilho.

‘SISTEMA DE PROJEGAD: CONICA CONFORME DE LAMBERT
DATUM HORIZONTAL: BAD-80

Direltos de ReproducBo Resanados
1C) IBGE !

FLORESTA ESTACIONAL DECIDUAL (Floresta Tropical Caducifélia)

Floresta Estaclonal Decldual Aluval

SAVANA ESTEPICA (Parque de Espinilho da Barra do rio Quaraf)

FORMAGOES PIONEIRAS

Vegetacéo com Influéncla fluMal e/ou lacustre Arbustiva sem palmelras

Vegetagio com influéncia fluvial e/ou lacustre Herbacea sem palmeiras

Savana Estéplca Parque AREAS ANTROPICAS
Acc  Agricultura (Culturas clclicas)
ESTEPE (Campos do Sul do Brasll ) Ac  Agricuttura

Ap  Pecuéria (Pastagens)

Estepe G -1 sem -de-galeria
Estepe Parque sem floresta-de-galeria

O Localizagdo aproximada do Parque Estadual do Espinilho

Material e Métodos

Figura 02 — Mapa de Fisiondmico-ecol6gico do extremo Oeste do Rio Grande do Sul.
Fonte: IBGE; Secretaria da Agricultura e Abastecimento do RS (2003).

identificar e qual é a vegetacdo predominante
na regido. Apos isso foi realizado um trabalho
de campo no dia 18 de janeiro de 2013, onde
foram coletados quatro pontos no decorrer da

Para a realizacdo do trabalho inicialmente foi
realizado a fundamentacdo teorica para

conhecer as caracteristicas do Parque e
Barrato, J.; Wollmann, C. A..; Hoppe, I. L.

trilha principal (transecto). A coleta se iniciou
as 11h 04min e terminou as 11h 56min. Para a
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coleta da altitude, e das coordenas UTM foi
utilizado o0 GPS Garmim 400, assim em cada
ponto utilizou um termémetro de bulbo seco
para analisar a temperatura do ar e para a
andlise da umidade relativa do ar utilizou um
termometro eletrobnico MATSUTEK HTM20
pertencentes do Laboratorio de Climatologia
Geogréafica do Departamento de Geociéncias
da UFSM.

Todos os dados foram registrados em uma
planilha de dados. Para andlise dos dados
também utilizou o softer Excel versdo 2003
na elaboracdo de graficos pra melhor
compreender o0s resultados. Para fazer a
analise do sistema atmosférico atuantes foram
utilizadas as imagens de satélite no mesmo
dia disponiveis pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e as cartas

sinodticas da meia-noite e do meio-dia foram
disponibilizadas pela Marinha do Brasil.

Analise e Discussao dos Resultados

Na analise da variagdo da temperatura pode-se
notar que a altitude ndo influencia na
variacdo, pois segundo MENDONCA,;
DANNI-OLIVEIRA (2009, p.57.) “o
gradiente vertical médio da Troposfera € de
0,6°C/100 m, o que significa que i ar nessa
camada apresenta uma relagdo de
resfriamento com a altitude na ordem de
0,6°C a cada 100 metros”. Assim a altitude
ndo influencia, pois no Parque Estadual do
Espenilho a altitude varia de 46m (P-06) a
50m (P-01), (Figura 3).

Temperatura do Bulbo Seco e do Umido
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Figura 3: Temperatura do Bulbo Seco e do Umido

Org: Baratto; Wollmann; Hoppe (2013).

Assim a temperatura de bulbo seco e
bulbo Umido vaiam conforme as diferentes
coberturas do solo como se pode notar a
campo. Dessa forma tanto a temperatura de
bulbo seco e a do bulbo imido aumentam nos
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trés primeiros pontos e no ultimo diminuiram.
No primeiro ponto (Figura 4) onde a
temperatura é mais baixa é devido a maior
concentragdo de arbustos e de arvores de
pequeno porte.
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Figura 4 — Caracteristicas da vegetacdo presentes no Ponto 01, Ponto 02, Ponto 03 e Ponto 04.

Org: Baratto; Wollmann; Hoppe (2013).

No ponto dois a temperatura aumenta, pois
essa concentracdo de arbustos é substituida
por uma vegetacdo mais esparsa, com uma
maior presenca de gramineas. Ja no terceiro
ponto a temperatura eleva-se mais um pouco,
devido a poucos arbustos e a maior
concentracdo de gramineas nesse ponto. No
ultimo ponto a temperatura diminui embora as
condi¢bes de cobertura do solo se mantém
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praticamente as mesmas havia proximo ao
ponto um banhado, assim se caracteriza uma
diminuigdo na temperatura.

Da mesma forma que a Temperatura do Ar a
Umidade Relativa do Ar ndo varia muito no
Parque Estadual do Espinilho. Assim a
vegetacdo também é o grande definidor da
URA. Com isso a altitude ndo tem expressiva
influéncia nessa variacao.
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Figura 5 - Umidade Relativa do Ar coletada no trajeto percorrido.

Org: Baratto; Wollmann; Hoppe (2013).

Mas como é observado (Figura 5) a URA
diminui do P1(57 %) ao P2 (52%), essa
diminuicéo € devido o ponto 1 ter uma maior
concentragdo de arbustos e arvores de
pequeno porte do que o ponto 2 e 3. Dessa
forma o ponto dois e trés apresenta uma
vegetacdo mais esparsa com maior presenca
de gramineas e isso fez com que a URA se
diminui. J& no Ponto 3 e no Ponto 4 a URA
se manteve a mesma. Também se pode notar
que uma Vvariagdo da URA conforme o
aumento da temperatura, iSso ocorre com trés
primeiro pontos. No Ultimo ponto a
temperatura diminui mas a URA se manteve a
mesma devido a presenca de um banhado
como foi relatado anteriormente. Outro fator
que influencia a elevada temperatura e a baixa
URA ¢ o horéario que foi realizado a coleta
dos pontos, pois quanto mais proximo do

Barrato, J.; Wollmann, C. A..; Hoppe, I. L.

meio-dia a tendéncia é aumentar a
temperatura e diminuir a URA.

Em relagdo a anélise das cartas sindticas teve
com base Forzar (1993) onde descreve toda a
Circulacdo da Atmosférica da América do
Sul. Assim ao analisar as cartas sinéticas da
meia-noite e do meio-dia (Figura 6) pode
observar um centro de baixa pressao
dominando no estado. Assim se pode observar
a atuacdo da Massa Tropical Continental, com
uma baixa pressdo, umidade relativa do ar
baixa e uma temperatura do ar elevada. Assim
nas imagem de satélite (Figura 7) é observado
pouca ou quase nenhuma presenca de nuvens
sobre o0 estado do Rio Grande do Sul
principalmente da imagem do meio dia (a
esquerda), sendo nesse horario que foi
realizado as coletas dos dados.

1741




Revista Brasileira de Geografia Fisica, v.06, n. 06, 2013, 1734-1743.

O NIVEL DO MAR
JRE CHARY

ca:lBlR 002 [dan 2ot

WVE AN . ‘e . . CA
SHART N SE
AE000CR/FWAUS 3o . Rot

Figura 6 - Cartas Sindticas do Meio dia (a esquerda) e Meia noite (a direita) do dia 19 de
janeiro de 2013.

Org: Baratto; Wollmann; Hoppe (2013).

Figura 7 — Imagens de Satélite do Meio dia (a esquerda) e Meia noite (a direita) do dia 19 de
janeiro de 2013.

Org: Baratto; Wollmann; Hoppe (2013).
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Consideracoes Finais

No estudo no Parque Estadual do
Espinilno pode-se notar que o controle da
variacdo da temperatura do ar e a variagédo da
umidade relativa do ar sdo as diferentes
coberturas do solo, mas possui uma relacéo
direta com o horério no qual foi realizado o
trabalho de campo, uma vez que essas
variaveis meteoroldgicas estdo
intrinsecamente ligadas com o balanco de
radiacdo. Assim quando mais proximo do
meio-dia, houve um aumento da temperatura
do ar e uma diminuicdo da URA.

Na identificacio  do  sistema
atmosférico atuante pode observar que o Rio
Grande do Sul estava sobre dominio da Baixa
do Chaco, produzindo a Massa Tropical
Continental. Assim o Estado se encontrava
sob dominio do centro de baixa pressdo com
URA baixa e uma temperatura do ar elevada,
condi¢cdes meteoroldgicas tipicas de dominio
depressionario continental, associado aos
horérios de coleta e posicdo continentalizada
do Parque Estadual do Espinilho.
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