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RESUMO

A Bacia do Rio Uma € uma das Bacias Hidrogréficas mais importantes do Estado de Pernambuco, e vem enfrentando
desastres causados por cheias. Em resposta as Ultimas enchentes ocorridas no Estado, o Governo de Pernambuco
desenvolveu um Sistema de Controle de Cheias, com uma programagdo para 0 Rio Una, de construcdo de quatro
barragens de contencdo, represamento e regularizagdo de abastecimento de &gua nas cidades circundantes. A qualidade
da agua apds a transicdo de um ambiente I6tico para Iéntico poderd ser alterada e dependerd de diversos fatores
ambientais. O fitoplancton responde com boa fidelidade a essas mudancas. Nas bacias estudadas, foram identificados 45
taxons infragenéricos de organismos fitoplanctdnicos pertencentes ao grupo das Ochorophyta (40%), Chlorophyta
(20%), Charophyta (20%), Cyanophyta (13%) e Euglenophyta (7%). Sendo a divisdo Ochrophyta mais representativa
com relagdo & riqueza e frequéncia de ocorréncia. Ndo ocorrem valores expressivos de densidade nas amostragens.
Assim, estudar a composic¢do e a dindmica populacional da comunidade fitoplanctdnica é de fundamental importancia
para o entendimento da sustentacdo e conservacdo desse ecossistema, sobretudo por se tratar de um ambiente em
transicdo e pela caréncia de estudos na regido.

Palavras-chave: Fitoplancton, bacia do Rio Una, represamento de agua.

Phytoplankton as bioindicator of extreme events in river basin Una,
Pernambuco, Brazil

ABSTRACT

A River Basin is one of the most important Watershed State of Pernambuco, and this has been facing disasters caused
by floods. In response to the recent floods occurred in the State, the Government of Pernambuco developed a Flood
Control System, with a schedule for the Rio Una, four-building check dams, impoundment and regulation of water
supply in the surrounding towns. The water quality after the transition from a lotic to lentic may change and depend on
various environmental factors. Phytoplankton responds with good fidelity to these changes. Basins studied, 46 were
identified taxa of phytoplankton organisms belonging to the group Ochorophyta (40%), Chlorophyta (20%), Charophyta
(20%), Cyanophyta (13%) and Euglenophyta (7%). As the division Ochrophyta more representative with respect to
wealth and frequency of occurrence. No significant values occur in sampling density. Thus, studying the composition
and population dynamics of phytoplankton is of fundamental importance for the understanding and support of the
conservation of this ecosystem, mainly because it is a transitional environment and the lack of studies in the region.
Keywords: Phytoplankton, Una River basin, impounding water.
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Introducéo

A Bacia do Rio Una é uma das mais
importantes do estado de Pernambuco, pois
localizada na porcdo Sul do Estado, estende-
se do litoral ao agreste pernambucano. Na
ultima década, nos anos de 2002, 2005 e
2010, a bacia do Una tem suportado desastres
causados por cheias, com varias cidades
destruidas.

As mudangas climéticas ocorridas nos
estados de Pernambuco e Alagoas em 2010
afetam diretamente o regime hidroldgico dos
rios, elevando a intensidade e o numero de
episodios  extremos  (Albuquerque &
Galvincio, 2010). Por conseguinte esses
eventos  influenciam  diretamente  0s
ecossistemas aquaticos.

Em resposta as ultimas enchentes
ocorridas, ao longo dos rios Una, Sirinhaém,
Pirangi, Mundau e Canhoto, em junho de
2010 e maio de 2011, o Governo de
Pernambuco desenvolveu um plano para a
construcdo de um Sistema de Controle de
Cheias. Este compreende uma programacao
para 0 Rio Una, de construcdo de quatro
barragens de contencdo: Serro Azul,
Igarapeba, Panelas Il e Lagoa dos Gatos.
Além de prevenir as enchentes, a agua
represada na barragem também ajudard a
regularizar o abastecimento de &gua nas
cidades circundantes.

As  represas Sd0  ecossistemas
artificiais construidos pelo homem visando a
acumulacdo de agua para maultiplos usos,

entre eles, geracdo de energia -elétrica,

producdo de biomassa, transporte, irrigacao,
recreacdo, abastecimento  doméstico e
industrial (Tundisi, 1998; Tundisi et al.,
1998). Em contraposicao ao rio, a condicdo de
represa provoca alteracbes na condicdo
quimica do sedimento, na &gua, na circulaco
e na organizagdo das comunidades biologicas,
aléem de influenciar o rio e suas comunidades
biodticas no trecho a jusante (Armengol et al.,
1999).

De acordo com Casé e colaboradores
(2008) o0s organismos plancténicos, séo
excelentes bioindicadores das condigdes
ambientais e da salde do meio aquético, pois
sdo sensiveis a mudancas na qualidade da
agua, respondem a baixos niveis de oxigénio
dissolvido, elevados niveis de nutrientes,
contaminantes toxicos, a qualidade dos
alimentos pobres ou abundancia, e predacao.
O plancton é uma comunidade microscopica
que vive em suspensdo nas diversas camadas
de agua (Esteves, 2011). Composto por
organismos fotossintetizantes (fitoplancton) e
animais (zooplancton) € um importante
componente da biocenose de sistemas
limnicos, consiste nos primeiros elos na
cadeia trofica, entre produtores primarios e
primeiros niveis de consumidores, formando
um elo fundamental na ciclagem de nutrientes
e transferéncia de energia no ecossistema
aquatico (Lucinda, 2007; Esteves, 2011). A
diversidade de espécies varia grandemente
entre diferentes corpos de adgua e depende de
um complexo de fatores fisicos, quimicos e

bioldgicos, permitindo que esses organismos

Cardoso, A. S; Filho, S. M. P. da S.;Alves, A. E; Rocha, C. M. C; Casé, M. C. C. 698



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.6, n.4, (2013) 697-710

respondam de maneira direta ou indireta as
mudangas de variaveis fisico-quimicas e a
disponibilidade de alimento (Raymont, 1963;
Pinto-Coelho, 1999).

O fitoplancton responde as influéncias
de mudancas local ou globais, tais como
micronutrientes ou tdxicos, temperatura da
poluicdo, aumento ou UV e invasdo de
espécies (Wetzel, 2001; Kalff, 2002). A
utilizacdo de indices, tais como a biomassa,
abundancia e espécies e diversidade permitem
diagnosticos precisos sobre o plancton
(Burford, 1997; Primavera, 1998). Assim, este
grupo de organismos € muito Gtil como
indicador bioldgico para a qualidade da agua,
com sua utilizacdo bem documentada em
numerosos  estudos  investigando  suas
respostas a varias fontes de stress (Webber &
Webber, 1998).

Em Pernambuco o estudo realizado
por Moura e colaboradores (2007) é o Unico a
utilizar as associagdes fitoplanctonicas como
ferramenta para qualidade da &gua em
ambientes limnicos. O trabalho foi realizado
no reservatério Mundad, agreste do estado.
Assim, estudar a composicdo e a dindmica

populacional da comunidade fitoplancténica é

de fundamental importancia para o0
entendimento da sustentacdo e conservagdo
dos rios intermitentes do semiérido, sobretudo
por se tratar de um ambiente em transicdo e
pela escassez de estudos na area em estudo.

O presente estudo apresenta o
fitoplancton como bioindicador da qualidade
da agua para a bacia do rio Una, ap06s a
ocorréncia de um evento climatico extremo,
servindo como subsidio para monitoramentos

futuros.

Material e Métodos

Foram fixadas e georeferenciadas
vinte e cinco estacfes de amostragem para o
fitoplancton, localizados na Bacia do Rio
Una, no estado de Pernambuco - Brasil
(Figura 1).

As amostragens foram realizadas
durante as expedicbes de campo para O
levantamento das comunidades aquaticas no
momento anterior a construgédo das barragens,
com pontos em areas a montante, no local
onde o lago sera instalado e a jusante do
futuro barramento, entre 03 de junho a 27 de
setembro de 2011.
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Figura 1. Localizacdo dos pontos de construcdo das barragens na Bacia do Rio Una e Bacia do Rio

Sirinhdem, Pernambuco, Brasil.

Em cada estacdo de amostragem foram
filtrados de 20 a 40 litros de &gua, utilizando
rede de plancton de 20 um de abertura de
malha, de forma que o volume filtrado estava
condicionado as condi¢des de amostragem de
cada ponto. As amostras foram condicionadas
em recipientes de 200 ml, devidamente
identificados e preservados em solugdo de
lugol, sendo encaminhadas ao Instituto de
Tecnologia de Pernambuco — ITEP.

Para a analise qualitativa, a
identificacdo dos organismos fitoplanctonicos
ocorreu com auxilio de laminas contendo uma
gota de amostra, as quais foram levadas ao
ZEISS

Axioskop 40, com até 100 vezes de aumento.

microscopio  dptico  binocular
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Caracteristicas morfoldgicas foram utilizadas
para comparacdo com bibliografia pertinente,
possibilitando a correta identificacdo dos
taxons planctdnicos.

Devido as mudangas continuas na
posicao sistematica dos grupos de algas, sdo
utilizados diferentes sistemas de classificacao,
de acordo com o grupo de algas considerado.
A classificacdo adotada para o enquadramento
dos taxons aos niveis de filo foi a de Cavalier-

Smith (2004). Para os demais foram utilizados

0s seguintes sistemas de classificagéo:
Anagnostidis & Komarek (1988), Komarek e
Anagnostidis (1989, 1998), para as

cianobactérias, Medlin & Kaczmarska (2004)

paras as diatomaceas, Komarek & Foot
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(1983) para as cloroficeas e Bourrelly (1970)
para as euglenoficeaes.

Para a andlise quantitativa da
comunidade foi utilizado o método de
Utermohl (1958) descrito por Edler (1979).
As camaras de sedimentacdo sdo preparadas
de acordo com a densidade dos organismos.
Apbs o periodo de sedimentacdo, as camaras
contendo as amostras foram levadas ao
microscopio invertido ZEISS Axiovert 25
para contagem dos organismos
fitoplanctonicos.

A frequéncia de ocorréncia (FO) dos
organismos  planctonicos foi  calculada
considerando-se o numero total de amostras e
0 numero de vezes gque 0 organismo ocorreu,

atraves da seguinte formula:

Resultados e Discusséo

Os estudos limnolégicos voltados para
a comunidade fitoplanctbnica, sobretudo na
regido Nordeste, tém recebido menos enfoque
em ambientes I6ticos, isso se deve ao fato de
que a avaliacdo de varidveis ambientais é
mais dificil em um ambiente que esta sujeito a
mudangas em seu percurso, tanto no tempo
como no espago (Bozelli & Huszar, 2003,
Rodrigues, 2004; Soares et al., 2007).

No presente estudo foram
identificados 45 taxons infragenéricos de

organismos fitoplanctdnicos pertencentes as

FO (%) = (n x 100)/N
Onde:
n - o nimero de vezes que 0 taxon
ocorreu na amostra;
N - o numero total de amostras

analisadas.

Os taxons foram classificados nas
seguintes categorias, sendo expresso em

porcentagem:

> 80% — muito frequente
80% - 50%— frequente
50% - 10%— pouco frequente

< 10% — raro

divisbes Ochorophyta, Chlorophyta,
Charophyta, Cianophyta e Euglenophyta. O
grupo mais representativo com relacdo a
riqueza especifica foi Ochrophyta, com 18
géneros, totalizando 40% dos taxa
identificados. Euglenophyta ocorreu com
menor representatividade foi, apenas trés
taxons, perfazendo 7%. Para Chlorophyta e
Charophyta foram identificados nove txons e
Cianophyta apresentou-se com seis taxons

(Figura 2).
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Figura 2 - Riqueza da comunidade fitoplanctonica nas estacOes de amostragens para as barragens

de Lagoa dos Gatos, Panelas Il, Serro Azul e lgarapeba, entre o periodo de 03 de junho a 27 de

setembro de 2011.

A divisdo Ochrophyta, representada
pelas diatoméaceas, foi a mais representativa
em todos as estacdes de amostragem (Figura
3). Chlorophyta, Charophyta e Cianopyta
revesaram-se entre o0s pontos avaliados.
Euglenophyta foi a divisdo que ocorreu com
menor riqueza em todos os empreendimento
esdtudados. Segundo Reynolds et al. (1994) a
composicdo da comunidade fitoplanctonica
em rios € influenciada pela turbuléncia e
intensidade de luz, priorizando a ocorréncia
de elevada riqueza de diatomaceas e

cloroficeas. As diatomaceas tém sido
utilizadas como modelos na avaliagdo da
qualidade de é&gua, se solidificando como
bioindicador ambiental (SILVA et al., 2010).
Quanto a distribuicdo dos taxons por
empreendimento, nas barragens de Serro Azul
e lgarapeba foram registradas 0 maior nimero
de taxons, 23 e 19, respectivamente (Figura
4). Esta menor diversidade de grupos pode ter

ocorrido devido a essa localidade ter sido uma

das mais afetadas, com episddios de cheias
mais intensas. Em Panelas 1l ocorreu menor
numero de taxons, apenas 10, representadas
pelas divisdes Chlorophyta, Ochrophyta e
Euglenophyta.

Os dados deste estudo diferem dos
dados reportados por autores em ambiente
I6tico no Estado de Pernambuco, onde as
diatomaceas ocorreram como segundo grupo
em riqueza especifica (Barros; Severi, 1999 a
e b; Falcdo et al., 2002). As diatoméaceas vém
se  consolidando  como  bioindicador
ambiental, sobretudo por conseguirem obter
informacdes sobre as condigcbes ecologicas, e
por possuirem curto tempo de vida, respostas
rapidas as variacbes ambientais, sendo eficaz
como modelos de qualidade da é&gua e
avaliagdo de  disturbios em  bacias
hidrograficas (Kireta et al., 2012; Lane;

Brown, 2007; Li et al., 2010).
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A distribuicdo das diatoméaceas (Divisdo
Ochrophyta) ao longo das &reas estudadas é
refletida pela frequéncia de ocorréncia
(Tabela 1). Os géneros Melosira sp. e
Pleurosigma sp. ocorreram em todos oS
pontos amostrais. Gomphonema sp., outra
diatomacea, também foi considerada Muito
Frequente.

Os taxons Monoraphidium arcuatum e
Radiococcus sp. (Chlorophyceae);
Aulacoseira granulata var. angustissima,
Cyclotella meneghiniana, Fragillaria sp. e
Navicula sp. (Bacillariophyceae); Phacus sp.
e Trachelomonas sp. (Euglenophyceae);
Limnotrix sp. (Cianophyceae) e Closteriopsis
sp. (Trebouxiophyceae) foram classificados
como Frequente (50%). Os demais , seguida
pelas espécies remanescentes classificadas
como pouco frequente (25%). N&o houve
ocorréncia de espécies consideradas raras.

O grupo com menor frequéncia de
ocorréncia nas quatro localidades em estudo
foi Charophyta, ocorrendo apenas em Serro
Azul (estacbes Meio I, Meio Il, Eixo, Jusante
I e Jusante Il) e Igarapeba (estacbes Eixo,
Jusante | Jaqueira e Jusante 11 Catende).

Dentre as Cianophyta, trés géneros sao
considerados potencialmente produtores de
cianotoxinas, a Oscillatoria sp. e a Lyngbya
sp., sdo produtoras de neurotoxinas
(Sant’Anna et al., 2006) e Pseudanabaena
sp., produtora de microcistinas (Kling et al.,
2012).

Com relagdo a densidade celular nédo
ocorreram valores expressivos. Apesar da
ocorréncia da comunidade fitoplanctonica no
ambiente em questdo, devido a auséncia de
valores de densidade, ndo foi possivel calcular
parametros como diversidade, equitabilidade
e abundancia.

Embora, tenham ocorrido espécies do
grupo Cianophyta potencialmente produtoras
de cianotoxinas, comum em outros rios no
Nordeste (Agujaro & lIsaac, 2002; Sa et al.,
2010; Cardoso, 2012), sob o ponto de vista da
densidade das Cyanophyceae, de acordo com
a Resolucdo do Ministério da Satde N° 2914,
de 12 de dezembro de 2011 para a4gua Classe
2, as densidades irrelevantes na amostragem
caracterizam a 4gua com qualidade
satisfatoria.

Embora a densidade tenha revelado
valores irrelevantes para uma andlise
quantitativa, a transformacdo de um ambiente
I6tico para um ambiente léntico, com a
construcdo dos empreendimentos em Vvista,
podera viabilizar o desenvolvimento da
comunidade fitoplancton, como ja foi
registrado por Bittencourt-Oliveira et al.
(2009) e Molica et al. (2005) em reservatdrios
em Pernambuco. Sobretudo, o crescimento e
dominancia do grupo Cianophyta. No entanto,
fatores ambientais, manejo e uso da bacia de
drenagem e uso e ocupagdo do solo
influenciaram no aporte de nutrientes que irdo
controlar o crescimento do fitoplancton,

interferir na qualidade da agua e na
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composic¢ao quimica do sedimento (Armengol levados em consideragdo, bem como, 0 manejo e
etal., 1999). dindmica do uso da bacia, ressaltando-se a
Com isso, 0 gerenciamento e tratamento de escassez de estudos na regido.

cianobactérias e cianotoxinas precisam ser

Tabela 1 - Frequéncia de ocorréncia da comunidade fitoplanctdnica por estacdes de amostragens
para as barragens de Lagoa dos Gatos, Panelas Il, Serro Azul e Igarapeba, entre o periodo de 03 de
junho a 27 de setembro de 2011.

Panelas Serro

Gatos 1 Azul  lgarapeba
Cianophyta
Cianophyceae
Limnothrix sp. X X
Lyngbya sp. X
Merismopedia punctata Meyen X
Oscillatoria sp. X
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek X
Pseudanabaena sp. X
Chlorophyta
Chlorophyceae
Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hindak X X
Monoraphidium sp. X
Pediastrum duplex Meyen X
Radiococcus sp. X X
Scenedesmus linearis Komarek X
Scenedesmus ovalternus Brébisson in Brébisson &
Godey X
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson in
Brébisson & Godey X X
Trebouxiophyceae
Closteriopsis sp. X X
Oocystis borgei J.Snow X
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Charophyta
Conjugatophyceae
Closterium cynthia De Notaris X
Closterium ehrembergii Meneghini ex Ralfs X
Closterium setaceum Ehrenberg ex Ralfs X
Closterium sp. X
Cosmarium sp. X
Hyalotheca sp. X
Spirogyra sp. X
Staurastrum sp. X
Staurodesmus sp. X
Ochorophyta
Bacillariophyceae
Asterionella sp. X
Aulacoseira alpigena (Grunow) Krammer X
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen X
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Miiller)
Simonsen X X
Coscinodiscus sp. X
Cyclotella meneghiniana Kiitzing X X
Encyonema sp. X
Eunotia sp. X
Fragilaria sp. X X
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot X
Gomphonema gracile Ehrenberg X
Gomphonema sp. X X X
Melosira sp. X X X X
Navicula sp. X X
Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith X
Nitzschia sp. X
Pinnularia sp. X
Pleurosigma sp. X X X X
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Euglenophyta

Euglenophyceae

Phacus sp.

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg

Trachelomonas sp.

Conclustes

Apesar da ocorréncia de taxons
comuns a outras regibes do semiarido
nordestino, evidenciando uma ampla
adaptacdo para ambientes com condigdes
extremas, em decorréncia aos eventos de
cheias, onde grande parte da dgua da bacia
hidrogréfica € drenada para os rios principais
e a atividade hidrolégica nessas calhas é
intesa, observou-se a presenca constante das
diatomaceas (Divisdo Ochrophyta). Esse
grupo aparece com menor frequencia nos
ambientes do semiarido nordestino relatados
na literaura, formados em sua maioria por
represas, que na maior parte do tempo sédo
caracterizados como ambientes estiveis, com
alto tempo de residéncia das 4&guas e
dominados por cianobactérias (Divisdo
Cianophyta) e
Chlotophyta).

Possivelmente, a estrutura celular das

cloroficeas (Diviséo

diatoméaceas favoreceu a ocorréncia do grupo
nas amostras analisadas. Esses organismos
possuem parede celular resistente, devido a
presenca de silica, que confere resisténcia
celular a alta intensidade hidroldgica. Além
disso, 0s g@éneros registrados possuem
mecanismos  eficientes de fixacdo no

substrato. Dessa forma, a presenca das

diatoméaceas pode indicar a instensa
movimentacdo da agua, que revolve o
substrato, disponibilizando a coluna d’4gua
células aderidas, e rompendo a estrutura de
organismos que possuem paredes celules
menos resitentes, como cianobactérias e
cloroficeas.

Outro aspecto importante foi a
presenca de géneros de cianobactérias
potencialmente produtores de cianotoxinas
(Oscillatoria  sp., Lyngbya sp. e
Pseudanabaena sp.). Durante um evento
extremo, as celulas de cianobactérias ndo
encontram um ambiente propicio para seu
desenvolvimento. Contudo, sdo carreadas de
outros corpos hidricos, que contribuem com o
aporte de nutrientes e biomassa para 0 rio
principal. Com a construcdo do barramento, o
aporte de células de cianobactérias sera retido
a represa, ambiente com condicdes ideias para
seu desenvolvimento. Dessa forma, sugere-se
0 monitoramento continuo do novo ambiente.

Os resultados apresentados nos
presente estudo mostram a importancia do
fitoplancton como bioindicador das condigdes
ambientais, apés a ocorréncia das fortes
chuvas ocorridas na bacia do rio Una durante
2011. Além disso, atenta para a necessidade

de monitoramento no ambiente de represa que
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serd formado com o barramento dos rios, com
a presenca de organismos que podem
inviabilizar a &gua para seus diversos usos.
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