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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi analisar as concentragdes de material particulado presente na atmosfera de Tangaré
da Serra-MT, e correlaciona-los com as varidveis meteoroldgicas, informacdes de satde e com o nimero de focos de
queimada no Estado de Mato Grosso. Os dados de material particulado foram amostrados diariamente a cada 5 minutos,
com auxilio do coletor DataRam4, no periodo de agosto de 2008 a julho de 2009. Os dados meteorolégicos foram
disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, o qual possui uma estacdo meteoroldgica instalada
na Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT. A média de concentragdo do periodo foi de 30,1 ug.m-3. Os
meses de agosto, setembro e outubro apresentaram concentragdes mais altas de material particulado, nestes meses também
ocorreram 0s maiores nimeros de queimadas no Estado. Nos meses em que foram registrados os picos de concentragéo,
houve dias em que os padrbes de qualidade do ar foram ultrapassados. No més de outubro, que foi o de maior
concentragdo, as médias diarias ultrapassaram 150 ug.m-3 em trés dias. As concentra¢fes de material particulado (PM10)
foram altas apenas em um periodo relativamente curto, de apenas trés meses, nos demais meses as concentragdes foram
baixas, ndo ultrapassando os limites de qualidade do ar.

Palavras-chave: Varidveis Meteoroldgicas, Focos de Queimadas, Meteorologia.

Particulate Matter Concentration in Tangara da Serra Region, Southern Legal
Amazon

ABSTRACT

The aim of this work was to analyze the atmospheric particulate matter concentrations in Tangara da Serra MT, and
correlate them with meteorological variables, health information and the number of fire spots in Mato Grosso State. The
particulate matter data were sampled every five minutes daily with a DataRam4 collector, from August 2008 to July 2009.
Meteorological data were acquired from the National Institute of Meteorology - INMET, which has a weather station at
the Mato Grosso State University - UNEMAT. The average concentration for the period was 30.1 ug.m-3. The months of
August, September and October showed higher concentrations of particulate matter, in these months also occurred the
highest number of fire spots in the State. In the months that had the concentrations peak, there were days when the air
quality standards were exceeded. In October, which had the highest concentration, the daily average exceeded 150 ug.m-
3 in three days. The concentrations of particulate matter (PM10) were high, but only in a relatively short period of three
months, in the remaining months the concentrations were low, not exceeding the limits of air quality.

Keywords: Meteorological Variables, Fire Spots, Meteorology.
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O municipio de Tangard da Serra esta
localizado ao sul da Amazénia Legal, no estado de Mato
Grosso, sendo sua economia baseada principalmente na
agricultura, com uma extensa area de cana-de-agucar
plantada, nas quais ainda sdo praticadas queimadas antes
do corte, a fim de facilitar o corte manual. Nos meses de
colheita de cana-de-acUcar a populacdo fica exposta aos
poluentes atmosféricos decorrentes de queimadas dos
canaviais. Somando-se ainda as queimadas de floresta
na regido da Amazbnia brasileira, que ocorrem
principalmente no periodo de maio a setembro durante
0s meses de estiagem.

Essas queimadas acarretam um aumento
significativo da concentracdo de gases e particulas na
atmosfera durante a seca. Segundo Ignotti et al. (2007)
0 Estado de Mato Grosso contribui de forma negativa
com a poluicdo atmosférica, devido aos altos indices da
queima de biomassa que ocasiona emissdo de gases e
liberacdo de material particulado.

A queima de biomassa tanto em florestas como
em canaviais resulta em liberagdo de muitos poluentes,
como o monoxido e dioxido de carbono (CO e CO2),
dioxido de enxofre (SO2), dioxido de nitrogénio (NO2),
Oxidos de nitrogénio (NOX), metano (CH4) e vapor
d’agua (H20) (Ribeiro e Assun¢do, 2002; Rocha et al.,
2004). Também ocorre a formacdo de particulas neste
processo de combustdo (Arbex et al.,, 2004) e
geralmente, a quantidade de particulas é proporcional a
quantidade de fumaca (Rocha et al., 2004).

Segundo a resolucéo do Conselho Nacional de
Meio Ambiente — CONAMA N°. 003 de 28 de junho de
1990, a poluigdo atmosférica pode ser qualquer forma de
matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentracdo, tempo ou caracteristicas em desacordo
com 0s niveis estabelecidos, e que tornem ou possam
tornar o ar improéprio, nocivo ou ofensivo a salde;
inconveniente ao bem-estar publico; danoso aos
materiais, a fauna e flora; prejudicial a seguranca ao uso
e gozo da propriedade e as atividades normais da
comunidade (Brasil, 1990).

A mesma resolucdo estabelece dois tipos de
padroes de qualidade de ar: padrGes primarios:;
concentragdes que quando ultrapassadas, poderdo afetar
a saude da populacdo exposta; e padrdes secundarios:
concentracBes de poluentes atmosféricos abaixo dos
valores que se prevé o minimo de efeito adverso sobre o
bem-estar da populagdo humana, fauna, flora e meio
ambiente. Os poluentes inseridos nesta resolucéo séo as
particulas totais em suspensdo (particulas com menos de
100pg), dioxido de enxofre (SO2), monodxido de
carbono (CO), ozbnio (03), fumaca (fuligem) e as
particulas inalaveis (PM10). Para as particulas inalaveis
os valores para os padrfes primarios e secundarios séo:
concentragdo média aritmética anual de 50 ug.m-3 e
para o periodo de 24 horas 150 ug.m-3, que ndo deve ser
ultrapassada mais que uma vez no ano (Brasil, 1990).

Dentre os poluentes atmosféricos, 0 que mais
interessa ao presente trabalho € o material particulado,
em especial 0 PM10, este poluente segundo Arbex et al.
(2004) é o que apresenta maior toxidade e também o que
mais vem sendo estudado, pois apresenta maiores riscos
a saude humana. O material particulado é uma complexa

mistura de substancias organicas e inorganicas, e podem
ser particulas solidas e liquidas em suspensao no ar, de
origem natural ou antrépica (Arbex, 2001).

O material particulado ndo constitui uma
espécie quimica definida, e sim um conjunto de
particulas no estado so6lido ou liquido com diametro
menor que 100pg que incluem poés, poeiras, fumagas e
aerossdis emitidos para atmosfera de diversas maneiras
(Torres e Martins 2005; Gioda e Gioda, 2006). Os
efeitos nocivos destas particulas a salide humana podem
variar muito em fungdo de sua natureza quimica e de
suas dimensdes. As particulas sdo classificadas
conforme seu didmetro, sendo as finas menores que 2,5
g e as grossas maiores que 2,5 pg (Rocha et al., 2004).

Juntamente com 0s demais poluentes
atmosféricos, o material particulado pode ser dividido
em dois grupos de acordo com sua origem: primarios e
secundarios. Os poluentes primarios sdo produzidos
através de processos quimicos e fisicos diretamente de
fontes poluidora, enquanto os secundarios sdo formados
na atmosfera a partir de reacdes quimicas dos poluentes
primarios e gases preexistentes (Gomes, 2002; Alves,
2008).

No Estado de Mato Grosso, principalmente na
regido da Amazénia Legal, a exposi¢do aos poluentes
atmosféricos ocorre de forma aguda, por um periodo
relativamente curto, de 3 a 5 meses, diferentemente do
gue ocorre em centros urbanos, nos quais a polui¢éo do
ar se caracteriza por um processo de exposi¢do cronica.
O municipio de Tangara da Serra esta entre as cidades
do Estado que apresentam os piores indicadores de
morbimortalidade por doencas respiratorias (Ignotti et
al., 2007).

Neste sentido, as varidveis meteorologicas tém
papel importante sob a qualidade do ar, pois sdo elas que
conduzem a dispersdo dos poluentes, bem como sua
deposicdo no solo (Moreira et al., 2008). Existem
diversos trabalhos que relacionam as varidveis
meteorolégicas com as concentragdes de poluentes
atmosféricos (Torres & Martins, 2005; Neis et al.,
2008). Para Torres e Martins (2005) através das
condi¢Bes meteoroldgicas é possivel estabelecer ligagao
entre a fonte poluidora e o receptor.

O municipio de Tangard da Serra, além de
impactado pela fumaga proveniente da area do arco do
desmatamento, estd situado em regido de plantio de
cana-de-agUcar, na qual a prética da queimada ainda
ocorre no periodo entre maio e outubro. Portanto,
objetivou-se com o presente trabalho analisar as
concentragdes de material particulado na atmosfera da
regido de Tangara da Serra, MT, bem como
correlaciona-lo com as varidveis meteoroldgicas,
nimero de focos de queimadas e internagbes por
doengas respiratérias em idosos, no periodo de agosto de
2008 a julho de 2009.

Material e Métodos

Inicialmente O municipio de Tangara da Serra
esta localizado no Sudoeste do Estado de Mato Grosso,
a 240 quildbmetros da capital Cuiaba, com uma
populacdo de 84.076 habitantes (IBGE, 2010). Em
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relagdo as condigdes climaticas, a regido é caracterizada
por um clima tropical Umido (Aw), apresentando
temperatura média de 24,4 °C, minima de 19,4 °C e
maxima de 35,4 °C, com uma precipitacdo média anual
de 1800 mm.

Os dados de concentracdo de material
particulado foram coletados com auxilio do DataRam,
equipamento portatil para medir particulados, instalado
no Campus da Universidade do Estado de Mato Grosso
— UNEMAT. O modelo utilizado foi o DataRam4 —
monitor para particulados no ar. O DataRam4 monitora
e armazena continuamente o tamanho médio e as
concentragdes de particulas no ar. Possui diferenciador
de particulas que proporciona medicdes de PM10,
PM2,5 e fragOes respiraveis. O sistema de deteccéo por
duplo comprimento de onda fornece o volume médio de
amostras de particulas. O DataRam4 monitora
concentracdes de particulas no ar, através de uma
combinacdo de: selecdo de tamanho aerodinamico,
nefelometria com duplo comprimento de onda e
sensoriamento de corrente/correcdo de umidade relativa
(Operator Manual, 2001).

O monitoramento dos dados ocorreu
diariamente a cada 5 minutos, no periodo de agosto de
2008 a julho de 2009. Os meses de agosto de 2008, e
janeiro, fevereiro e maio de 2009, ndo foram
monitorados todos os dias, devido a falhas técnicas no
equipamento. No més de agosto ndo foram monitorados
os dados dos dias 01; 02; 03; 04; 05; 06; 07; 08; 09; 10;
11;12;15; 16; 17; 22; 23; 24; 25 e 26. No més de janeiro
ndo foi monitorado o periodo do dia 14 ao dia 31. Em
fevereiro houve falhas nos dias 0le 02, e em maio nos

dias 30 e 31.

Os dados meteoroldgicos foram
disponibilizados  pelo  Instituto  Nacional de
Meteorologia — INMET, que possui uma estacdo

localizada na Universidade do Estado de Mato Grosso —
UNEMAT, campus Tangara da Serra (Latitude 14°39’;
Longitude 57°25°53” e Altitude de 321,5 metros),
préximo ao local onde estava instalado o equipamento
de coleta de material particulado. Os dados
meteoroldgicos foram coletados por uma estacdo
meteoroldgica automatica do INMET. A estacdo
meteoroldgica automética € equipada com um
datalogger, que é um coletor de dados estacionarios, no
qual estdo instalados sensores para medidas
meteoroldgicas.

Informag0es referentes ao nimero de focos de
queimadas do periodo de agosto de 2008 a julho de 2009
foram consultadas mensalmente, na plataforma de banco
de dados de queimadas do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE.

Para as informagdes de internacdes por doencas
do aparelho respiratorio em idosos com mais de 60 anos
em Tangara da Serra, foram utilizados dados do
Departamento de Informética do Sistema Unico de
Saude — DATASUS, 6rgdo do Ministério da Saude.

Para a andlise de dados foi utilizado o software
computacional Microsoft Office Excel 2007. Foi

realizada analise descritiva dos dados. Realizou-se
analise de médias, desvio padrdo e coeficiente de
correlacdo de Pearson. Para testar se as correlagdes
foram significativas utilizou-se o teste t, em niveis de 5
e 10% de significancia.

Resultados e Discussédo

Sabe-se que as concentracdes de poluentes
atmosféricos  estdo relacionadas as  varidveis
meteoroldgicas, portanto, foram realizadas analises das
variaveis meteoroldgicas do periodo em que o material
particulado (PM 10) foi monitorado, e estdo
apresentadas na Figura 1.

As temperaturas médias do periodo estudado
estdo na Figura 1A, a temperatura média variou de 23,03
a 27,1 °C. As temperaturas médias mais baixas foram
nos meses de maio a julho, em torno de 23 °C. Ja 0 més
de agosto foi 0 més com a temperatura média mais alta
do periodo, apresentou média 27,1 °C. Nos meses de
setembro, outubro, novembro, dezembro de 2008, e
janeiro e fevereiro de 2009 a temperatura média foi de
aproximadamente 26 °C (Figura 1 A).

O total acumulado mensal de precipitacdo
pluviométrica esta na Figura 1B. Na qual foi observado
um periodo chuvoso de dezembro (2008) a margo
(2009). Dos meses analisados de 2008, agosto foi 0 més
mais seco com um total acumulado de apenas 27,6 mm,
ja 0 més mais chuvoso foi dezembro com um total
acumulado de 397,4 mm. Dos meses de 2009 que foram
analisados, 0 més mais chuvoso foi margo com 281 mm,
e 0 més mais seco foi maio, no qual o total de chuvas foi
de apenas 7,8 mm (Figura 1B). No que se refere as
concentragdes de poluentes atmosféricos, a precipitagao
pluviométrica é uma variavel importante, pois atua na
remocdo desses poluentes, ocorrendo a absorcdo das
particulas por gotas e nuvens, bem como o arraste
durante a queda das chuvas (Fornaro, 2006).

A umidade relativa do ar variou entre 48,2% a
78,3%. Para 0s meses de agosto e setembro a umidade
foi a mais baixa do periodo estudado, com 48,2% e
55,6%, respectivamente. De novembro de 2008 a abril
de 2009 a umidade relativa do ar permaneceu acima de
70% (Figura 1C). Segundo Rosa et al. (2008) nos
periodos de estiagem os altos niveis de poluicdo do ar
somam-se a baixa umidade relativa do ar, sendo que este
fendmeno ocorre tanto em &reas urbanas, quanto nas
regides da Amazodnia.

A velocidade do vento é uma variavel
meteoroldgica importante na dispersao dos poluentes do
ar. As médias de velocidade do vento estdo na Figura
1D. Na qual é possivel perceber que em agosto,
setembro e outubro de 2008 e maio e julho de 2009 as
médias de velocidade permaneceram acima de 3 m.s-1.
Em fevereiro e marco os ventos sdo mais calmos, nestes
meses a velocidade ndo chegou a 2 m.s-1, fevereiro teve
uma média de 1,8 m.s-1 e marco 1,4 m.s-1. Para Torres
e Martins (2005) hd um aumento significativo na
concentracdo de material particulado quando o vento é
de baixa velocidade.

1147

Moreira, P. S. P.; Dallacort, R.; Lima, I, F.; Tieppo, R. C.; Santos, C



Revista Brasileira de Geografia Fisica, vol.07, n.06 (2014) 1145-1152.

A
30 =
& 28 E
@ 26 2
S 24 - z
5 22 1 g
220 s
2 18
A go SethUt Nov|Dez|{Jan|Fev|Mar|Abr|Maif Jun| Jul
v|Dez|Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul
2008 2009
Anos/Meses
- D

20 c Y
= 80 1 R
£ 70 2

o

g 60 1 =
£ 50 1 =
® 40 =
230 g
_‘1_3 Ago| Sethuthov|Dez JaanelearlAbrln,fai Jun| Jul E Ago| Set|Out|Nov|Dez|Jan|Fev|Mar|Abr{ Mai|Jun{ Jul
E S
= 2008 2000 2008 2009

Anos/Meses

Anos/Meses

Figura 1. Variaveis meteoroldgicas do periodo analisado em Tangara da Serra. (A) Temperatura do ar (° C); (B) Total
acumulado de precipitacdo pluviométrica (mm); (C) Umidade relativa do ar (%) e (D) Velocidade do vento (m.s-1).

Conforme Dallacort et al. (2010) nos meses de
maio, junho, agosto e setembro, as médias de velocidade
do vento em Tangara da Serra sdo igual ou superior a 3
m.s-1, j& em fevereiro e marco as médias sdo mais
baixas, ndo alcancando 3 m.s-1. Na regido também ha
diferenga em relacdo aos ventos diurnos e noturnos,
sendo os ventos diurnos com velocidades mais elevadas
em todos 0s meses do ano.

A média geral de concentracdo de material
particulado no periodo de um ano foi 30,1 ug.m-3, esse
valor ndo ultrapassou o valor estabelecido pelo
CONAMA para os padrdes de qualidade do ar, no qual
a média no decorrer de um ano ndo pode ultrapassar a
50 ug.m-3. No entanto, ultrapassou a média anual
estabelecida pela Organizacdo Mundial de Salde —
OMS de 20 ug.m-3.

Na Figura 2 estdo apresentadas as médias
mensais de concentragdo de material particulado PM10
durante o periodo estudado. De acordo com as médias
percebeu-se que os picos de concentragdes ocorreram
durante os meses de agosto, setembro e outubro de 2008.

Material Particulado (11.9°%)
~
o
L

Ago | Set | Out [ Nov| Dez| Jan | Fev | Mar [ Abr | Mai | Jun | Jul

2008 2009

Anos/Meses

Figura 2. Médias mensais de concentra¢do de Material
Particulado (PM10) na atmosfera de Tangara da Serra-
MT.

Conforme demonstrado na Figura 2 0 més de
outubro foi 0 que apresentou a concentracdo mais alta,
com uma média que chegou a 80,4 ug.m-3. JA no més de
agosto a média foi de 43,7 ug.m-3 e em setembro foi
58,4 ug.m-3. Nos outros meses a média permaneceu
abaixo de 24 ug.m-3, 0s meses que apresentaram as
médias mais baixas foram janeiro e maio, com 19,1 e
16,7 ug.m-3, respectivamente (Figura 2). Segundo Silva
et al. (2010) as queimadas nas regifes da Amazdnia
ocorrem principalmente nos meses de agosto a outubro.
Este fato pode explicar porque os picos de concentra¢des
de material particulado ocorreram nestes trés meses.

Como demonstrado na Figura 2, as
concentragdes de PM10 foram mais elevadas em apenas
trés dos meses analisados, para Carmo et al. (2010) e
Ignotti et al. (2007) a exposi¢cdo aos poluentes
atmosféricos nas regides da Amazbnia brasileira
ocorrem por um periodo de 3 a 5 meses, ou seja a
exposicdo é de forma aguda, as concentragbes sao
bastante elevadas, e por um curto periodo de tempo,
diferente do que é evidenciado nas grandes cidades, em
que a exposicdo ocorre de forma cronica.

As maiores concentracbes de material
particulado na atmosfera de Tangara da Serra ocorreram
durante o inverno e a primavera, com 32 e 74,4 ug.m-3,
respectivamente. No verdo e no outono, as
concentragdes sdo mais baixas, devido as condicOes
climaticas serem mais favordveis a remocdo dos
poluentes do ar (Figura 3). Braga et al. (2007)
observaram em Itabira-MG, entre os anos de 2003 &
2004 que ocorreu aumento nas concentracdes de PM10
nos meses de inverno, em relagdo aos outros meses do
ano.
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Figura 3. Concentragbes de Material Particulado
(PM10) na atmosfera de Tangara da Serra-MT, durante
as estacdes do ano.

No inverno as concentracdes de material
particulado para os dados utilizados neste trabalho,
foram inferiores as concentragdes da primavera, este
fenémeno pode ser explicado pelo fato de que no més de
agosto, que apresentou concentrag@es bastante altas, ndo
foram monitorados todos os dias, devido a falhas no
equipamento.

No verdo as concentracfes foram baixas, com
média de 20,9 ug.m-3, com um desvio padrdo de 2,9
ug.m-3. Nesta estacdo as condi¢Bes da atmosfera séo
mais propicias para a dispersdo e diluigdo dos poluentes,
pois, neste periodo a atmosfera estd mais instavel
(Torres e Martins, 2005). Além disso, segundo Martins
et al. (2010) na microrregido de Tangard da Serra
47,14%, as maiores porcentagens de chuvas ocorrem no
verdo, contribuindo desta forma para a remocdo dos
poluentes.

Conforme dados do Instituto de Pesquisas
Espaciais — INPE, no periodo de agosto de 2008 a julho
de 2009 foram registrados 1.075 focos de queimadas no
municipio de Tangara da Serra. No Estado de Mato
Grosso nos periodos de estiagem ocorre aumento da
poluigdo do ar, principalmente devido as queimadas de
florestas, e na regido de Tangara da Serra também pelas
queimadas da palhada de cana (Rosa et al., 2008).

Durante 0 mesmo periodo foram registrados
107.458 focos de calor no Estado de Mato Grosso. Do
total dos focos, a maioria ficou concentrada nos meses
de setembro e outubro, com mais de 35 mil focos,
seguido do més de agosto com 17.639 focos. Durante 0s
meses de agosto, setembro e outubro também foram
registrados as maiores concentracbes de material
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Figura 4. Concentragdo de Material Particulado (PM10)
e nimero de focos de queimadas no Estado de Mato
Grosso, segundo satélites do INPE.

Em regies da Amazbdnia brasileira, como
ocorre no Estado de Mato Grosso, a emisséo de material
particulado decorre principalmente da queima de
biomassa (Ignotti et al., 2007), que também depende
muito das condi¢bes ambientais, principalmente da
velocidade do vento (Ribeiro e Assuncéo, 2002).

Segundo dados do Centro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC/INPE o
municipio de Tangara da Serra esta localizado no trajeto
de dispersdo de poluentes provenientes das queimadas
na Amazonia brasileira (Ignotti et al., 2007), sugerindo
que os poluentes das queimadas de outras regiGes da
Amazonia influenciam nas concentracGes dos poluentes
em Tangara da Serra.

Na figura 5 estdo apresentadas as médias de
concentragdes de material particulado e os nimeros de
internacBes em idosos por doencas respiratorias.
Durante o periodo analisado ocorreram 315 casos de
internacBes por doencas respiratdrias, 0s meses que
apresentaram 0s maiores numeros foram agosto e
outubro de 2008, com 42 e 34 internagGes,
respectivamente. Este periodo também apresentou altas
concentragdes de PM10.
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Figura 5. Concentracdo de Material Particulado (PM10)
e numero de InternagBes por doengas respiratrias em
idosos com 60 anos ou mais, conforme DATASUS.

Na Tabela 1 estdo representados os coeficientes
de correlagdo de Pearson das variaveis analisadas do
periodo de agosto de 2008 a julho de 2009. As variaveis
correlacionadas foram: material particulado (PM10);
umidade relativa do ar; Velocidade do vento,
Precipitacéo pluviométrica, Temperatura do ar; focos de
queimadas e internacbes por doencas do aparelho
respiratorio em idosos com mais de 60 anos.

As varidveis que apresentaram correlacdo
estatisticamente significante a 5% foram: material
particulado (PM10) e nimero de focos de queimadas
(r=0,96); umidade relativa do ar e velocidade do vento
(r=-0,71); umidade relativa do ar e nimero de focos de
queimadas (r=-0,61); e velocidade do vento e
precipitacdo pluviométrica (r=-0,65) (Tabela 1).

Mostraram-se significantes a 10%: material
particulado (PM10) e temperatura do ar (r=0,49);
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umidade relativa do ar e precipitagdo pluviométrica
(r=0,53); velocidade do vento e nimero de focos de
queimadas (r=0,54); e temperatura do ar e nimero de

internagdes por doencas respiratorias em idosos (Tabela
1).

Tabela 1. Correlacdo de Pearson para as variaveis analisadas (Material particulado PM10, Umidade Relativa do ar,
Velocidade do vento, Precipitacdo pluviométrica, Temperatura, Focos de queimadas e Internagdes por doencas

respiratdrias em idosos com 60 anos ou mais).

PM10 UR V.v Pr T F.Q D.R

PM10 1,00* -0,48 0,42 -0,14 0,49** 0,96* 0,40
(0,00) (0,12) (0,18) (0,67) (0,10) (0,00) (0,20)

Umidade -0,48 1,00 -0,71* 0,53** -0,09 -0,61* -0,16
(0,12) (0,00) (0,01) (0,08) 0,77) (0,03) (0,62)

Vento 0,42 -0,71* 1,00 -0,65* -0,21 0,54** -0,02
(0,18) (0,01) (0,00) (0,02) (0,51) (0,07) (0,96)

Precipitacdo -0,14 0,53** -0,65* 1,00* 0,37 -0,23 -0,17
(0,67) (0,08) (0,02) (0,00) (0,24) (0,48) (0,59)
Temperatura 0,49** -0,09 -0,21 0,37 1,00* 0,40 0,51**
(0,10) 0,77) (0,51) (0,24) (0,00) (0,19) (0,09)

F. Queimadas 0,96* -0,61* 0,54** -0,23 0,40 1,00* 0,28
(0,00) (0,03) (0,07) (0,48) (0,19) (0,00) (0,38)

D. R em idosos 0,40 -0,16 -0,02 -0,17 0,51** 0,28 1,00*
(0,20) (0,62) (0,96) (0,59) (0,09) (0,38) (0,00)

Coeficientes de correlagdo que apresentaram significancia estatistica a 5%* e 10%**, e entre parénteses estao

0s p-valores.

As correlagbes entre o material particulado
(PM10) e nimero de focos de queimadas; e umidade
relativa do ar e velocidade do vento foram as correlagGes
mais fortes encontradas neste trabalho. A correlagéo
entre material particulado (PM10) e nimero de focos de
queimada foi quase perfeita, pois foi o valor que mais se
aproximou de 1, podendo-se inferir que hd uma relacao
linear muito forte entre as duas variaveis, sugerindo que
também existe um aumento significativo nas
concentragBes de material particulado durante as
queimadas.

A umidade relativa do ar e o nimero de focos
de queimada apresentaram correlagcdo de r=-0,65, uma
correlagcdo forte negativa, indicando que ha maiores
nimeros de focos de queimada quando a umidade
relativa do ar estiver baixa.

Apresentaram correlacdo moderada: material
particulado (PM10) e temperatura do ar; umidade
relativa do ar e precipitagdo pluviométrica; velocidade
do vento e nimero de focos de queimadas; temperatura
do ar e internagBes por doencas respiratorias em idosos.

Ainda que as internacdes por doencas
respiratdrias em idosos ndo apresentaram correlages
significativas para os dados de material particulado
deste trabalho, h4 muitos estudos que relatam que o0s

idosos estdo entre 0s mais susceptiveis a infec¢des
respiratorias em razdo dos poluentes atmosféricos
(Martins et al., 2001; Golveia et al., 2003; Gioda e
Gioda, 2006; Ignotti et al., 2007). As correlagBes nédo
significativas para os dados deste trabalho podem ser
justificadas pelo fato de que nem todos 0s casos sdao
devidamente registrados pelo sistema de salde.

Em estudo realizado no municipio de Cuiaba-
MT, Botelho et al. (2003) constataram que 0 maior
nimero de atendimentos por infeccdes respiratorias
agudas ocorrem quando as temperaturas sao mais altas e
quando s&o registrados 0os maiores nimeros de focos de
queimadas.

As correlacfes ndo devem ser confundidas com
relacdo de causa e efeito, o coeficiente de correlagéo de
Pearson ndo diferencia variaveis independentes e
variaveis dependentes, ndo se podendo afirmar qual
variavel varia em funcdo de qual (Figueiredo Filho e
Silva Junior, 2009).

Mesmo obtendo algumas  correlagdes
estatisticamente significantes, ndo se deve afirmar que
uma variavel depende da outra, pois pode haver outros
fatores que influenciam, tanto nas concentragcdes de
poluentes, quanto nas demais variaveis.
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Concluséo

Durante o periodo analisado ocorreram altas
concentracdes de poluentes, muitas vezes ultrapassando
limites de padrdes de qualidade do ar. As maiores
concentracdes ocorreram em um periodo de trés meses,
gerando prejuizos na salde da populacdo exposta a esses
poluentes, aumentando o nlimero de pessoas doentes.
As concentracdes mais elevadas de material particulado
ocorreram no inverno e na primavera, nos meses de
agosto, setembro e outubro. Os periodos de alta
concentragdo coincidiram com o periodo em que
ocorrem queimadas na Amazonia brasileira.

As correlagBes entre as concentragBes de
material particulado foram fortes apenas com o nimero
de queimadas no Estado. As varidveis meteoroldgicas
ndo apresentaram correlagdes fortes com as
concentracdes dos poluentes para os dados utilizados
neste trabalho.
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