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RESUMO

Na agricultura biodindmica, preconizam-se praticas que permitem a interagdo entre animais e vegetais, o respeito ao
calendario astroldgico biodindmico, a utilizacdo de preparados biodindmicos que visam reativar as forgas vitais da
natureza, além de outras medidas de protecdo e conservacdo do meio ambiente. Essas praticas podem reduzir os
impactos ambientais e sociais causados pela agricultura tradicional praticada ao longo de décadas e proporcionar o
desenvolvimento sustentavel. A presente pesquisa teve como objetivo principal diagnosticar o nivel de sustentabilidade
da agricultura biodindmica da Fazenda Tamandua, localizada no municipio de Santa Teresinha, Estado da Paraiba,
utilizando-se a metodologia de andlise através do Modelo Forca Motriz-Estado-Resposta. Os resultados demonstraram
que modelo utilizado apresentou-se como pratico e Gtil na interpretacdo e execucdo para 0 monitoramento e medicao
dos indicadores podendo ser aplicado a afericdo da sustentabilidade de outros sistemas de produgdo; a selecdo e a
escolha dos indicadores utilizados na pesquisa possibilitaram a analise da sustentabilidade da Fazenda e permitiram a
facil interpretacdo dos resultados e proposituras de medidas de ajustes; a unidade produtiva ndo apresentou indicadores
que comprometessem a sua sustentabilidade; na dimensdo ecoldgica, 0s indicadores que mais otimizaram a meédia da
dimensdo com nota mé&xima foram a area de preservacdo, estratégia de conservagdo do ecossistema e prote¢do a vida
selvagem, area com cultivo biodindmico, disponibilidade e uso da 4gua e a convivéncia com a estiagem.

Palavras-chave: Desenvolvimento sustentavel; Ecologia; Indicadores ambientais.

Study of Ecological Sustainability in Biodynamic Agriculture
in Semiarid Region

ABSTRACT

In biodynamic farming, advocate practices which allow interaction between animals and plants, respect for biodynamic
astrological calendar, the use of biodynamic preparations aimed at reactivating the vital forces of nature, and other
measures for the protection and conservation of the environment. These practices can reduce environmental and social
impacts caused by traditional agriculture practiced for decades and provide sustainable development. This research
aimed to diagnose the level of sustainability of biodynamic farming Farm anteater, located in Santa Teresinha, State of
Paraiba, using the methodology of analysis through the Model Driving Force-State-Response. The results showed that
the model used was presented as practical and useful in the interpretation and implementation to monitoring and
measurement of indicators to measure the sustainability of other production systems can be applied; selection and
choice of indicators used in the study allowed the analysis of Farm sustainability and allowed easy interpretation of
results and propositions of adjustment measures, the production unit showed no indicators that compromised their
sustainability, the ecological dimension, the indicators that optimized the mean size with full marks were the
preservation area strategy of ecosystem conservation and wildlife protection area with biodynamic farming, availability
and use of water and coping with drought.

Keywords: Sustainable development; Ecology; Environmental indicators.
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Introducéo

O modelo agricola de producao
organica foi implantado no Brasil no inicio da
década de 1970, ocasido em que ocorria
discussdo sobre os impactos causados pela
agricultura convencional no pais. Até 1995, o
desenvolvimento da agricultura orgéanica no
Brasil aconteceu em ritmo lento, mesmo com
a criacdo de fundacbes e institutos
direcionados ao estudo do sistema. Apos este
periodo € que se observa 0 aumento de
adeptos ao cultivo organico, impulsionados
pela demanda por seus produtos gerada por
consumidores conscientes da importancia
nutricional da alimentacdo organica (Darolt,
2002).

Conforme Altieri (1989), a agroecologia
é uma ciéncia ou a disciplina cientifica que
apresenta uma série de principios, conceitos e
metodologias para estudar, analisar, dirigir,
desenhar e avaliar agros ecossistemas, com 0
propésito de permitir a implantagdo e o
desenvolvimento de estilos de agricultura com
maiores niveis de sustentabilidade. A
agroecologia proporciona entdo as bases
cientificas para apoiar o processo de transicéo
para uma agricultura sustentdvel nas suas
diversas manifestacbes ou denominagoes.
Neste enfoque agroecoldgico, esta pratica
corresponde a aplicacdo dos conceitos e
principios da ecologia no manejo e desenho
de agros ecossistemas sustentaveis
(Gliessman, 1999).

Nas bases cientificas ja existentes na

agroecologia, constam as varias correntes do

Silva, A. V. da; Dantas Neto, J.; Francisco, P. R. M.

pensar ecologico e dentre elas, a agricultura
biodindmica. Essa corrente teve seu inicio
num ciclo de oito palestras feitas na década de
1920, na Polbnia, pelo filésofo Rudolf
Steiner. De acordo com esta corrente, a saude
do solo, das plantas e dos animais depende da
sua conexdo com as forcgas de origem cdsmica
da natureza. Para restabelecer o elo entre as
formas de matéria e de energia presentes no
ambiente natural, € preciso considerar a
propriedade agricola como um organismo, um
ser indivisivel. Através do equilibrio entre as
varias atividades (lavouras, criacdo de
animais, uso de reservas naturais), busca-se
alcancar maior independéncia possivel de
energia e de materiais externos a fazenda
(Steiner, 1993).

Na agricultura biodinamica,
preconizam-se praticas que permitem a
interacdo entre animais e vegetais, 0 respeito
ao calendario astrologico biodinamico, a
utilizacdo de preparados biodindmicos que
visam reativar as forcas vitais da natureza,
além de outras medidas de protecdo e
conservacao do meio ambiente (Koepf, 1983).
Essas praticas podem reduzir os impactos
ambientais e sociais causados pela agricultura
tradicional praticada ao longo de décadas no
sertdo  da  Paraiba e  proporcionar
desenvolvimento sustentavel tdo necessario
para aquela regido.

No Nordeste do Brasil, a agricultura
praticada é caracterizada, desde a sua origem,
por um modelo em que a exploracdo do solo

esta acima de sua sustentabilidade. Extensas
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areas ja demonstram sinais de degradacédo
pelo declinio da produtividade e em casos
mais avancados, a desertificagdo ja impera.
Fatos como o0 extrativismo irrestrito dos
recursos florestais, agricultura baseada nas
queimadas e o manejo inadequado de projetos
de irrigacdo vém ocasionando a degradagéo
de muitas areas desta regido do Brasil. Muitos
dos problemas ambientais detectados nesta
regido decorrem do uso inadequado dos
recursos naturais (Araujo; Crispim, 2009).
Porém, algumas iniciativas de sistemas
agricolas alternativos vém sendo implantadas
em varias areas do Estado da Paraiba, com
maior énfase para a agricultura biodinamica.
Esta  vem apresentando  substancial
desenvolvimento na regido do sertdo,
principalmente  no municipio de Santa
Teresinha, onde a Fazenda Tamandua pratica
modelo produtivo, que é uma das correntes da
agricultura organica. A fazenda aderiu ao
sistema de cultivo biodindmico, visando
obtencdo da melhoria da qualidade da
producdo na regido, comprometida até entdo
devido ao uso indiscriminado de agrotoxicos
e contaminagdo dos produtos agricolas
(Mapurunga, 2000). A

biodinamica praticada na Fazenda Tamandud,

agricultura

pode se caracterizar como atividade que
responda as necessidades locais e se consolide

como forma sustentavel de desenvolvimento.
Agricultura Biodinamica

A corrente biodinamica da agricultura

teve seu inicio num ciclo de oito palestras
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feitas na decada de 1920, na Pol6nia, pelo
filosofo Rudolf Steiner (Steiner, 1993). De
acordo com esta corrente, a satde do solo, das
plantas e dos animais depende da sua conexao
com as forcas de origem cdsmica da natureza.
Para restabelecer o elo de ligagcdo entre as
formas de matéria e de energia presentes no
ambiente natural, & preciso considerar a
propriedade agricola como um organismo, um
ser indivisivel. Através do equilibrio entre as
varias atividades (lavouras, criacdo de
animais, uso de reservas naturais), busca-se
alcancar maior independéncia possivel de
energia e de materiais externos a fazenda.

O termo biodindmico é a composicdo de
duas palavras: biolégico e dinamico.
Biologico se refere a uma agricultura inerente
a natureza, que impulsiona os ciclos vitais
através de adubacdo verde, consorcios e
rotacbes de culturas. Promove a integracdo
das atividades animais e vegetais dentro da
propriedade agricola, sem a utilizacdo de
agrotoxicos e adubos quimicos. Dindmico se
refere ao conhecimento e aplicacdo pelo
produtor dos ritmos formativos e de
crescimento da natureza, 0 que na préatica
agricola ocorre através do uso dos preparados
biodinamicos a base de plantas medicinais,
silica e esterco aplicados de forma
homeopética, mantém a harmonia com o0s
ritmos naturais e estruturagdo da paisagem
agricola. O estudo dessa linha agronémica
procura levantar uma visdo abrangente do
sistema agricola integrado, denominando-se
considerando  0s

organismo  agricola,
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principios ecologicos, sociais, técnicos,
culturais, econémicos e fenomenoldgicos
(Miklos, 2001).

Segundo Klett (1999), a agricultura
biodinamica tem ligacdo com a Antroposofia,
também fundamentada por Rudolf Steiner.
Preconizam-se praticas que permitam a
interacdo entre animais e vegetais, respeito ao
calendario astrolégico biodinamico, utilizacéo
de preparados biodinamicos, que visam
reativar as forcas vitais da natureza; além de
outras medidas de protecdo e conservacao do
meio ambiente (Koepf, 1983).

Assim como 0s seres humanos, a planta
encontra-se entre a terra e 0 cosmos e a partir
disto, os preparados biodindmicos tém a
funcdo de trazer as forcas cdsmicas para
dentro da planta bem como vitalizar o solo,
beneficiando as forcas terrestres. A unido
destas forcas auxilia a planta em seu processo
vital. A maneira muito especial de prepara-
las, armazené-las e cuida-las, é realmente
importante para garantir sua qualidade e
harmonizar o ambiente em que serdo
utilizadas, ou seja, conceber a ideia do
organismo agricola e perceber a atuacdo dos
preparados no ambito geral da propriedade.

Os preparados biodindmicos sdo parte
fundamental para ativacdo da capacidade
produtiva de um ambiente especifico e
essencial na agricultura biodindmica. S&o
utilizados de maneira semelhante a
homeopatia (ndo que sejam ligados a teoria ou
pratica da medicina homeopatica): devem

passar pela dinamizacdo, potencializando o
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seu efeito e desta forma, atuar atraves de
forcas e ndo da substancia propriamente dita.
Durante todo o processo de elaboracdo, os
preparados concentram a energia absorvida e
permeiam a agua dinamizada com esta forca
vital e, ao serem utilizados, séo portadores do
equilibrio  fundamental de um agro
ecossistema; sendo assim, é possivel entender
que as pequenas quantidades utilizadas
resultam em um processo harmonico.

A prética da agricultura biodindmica
propicia o encontrar de uma relacdo espiritual
e ética com o solo, com as plantas, com 0s
animais e com o ser humano, vencendo uma
concepcao unilateral da natureza.

Tambeém Sixel (2007), afirma que quem
lancou a pedra fundamental do movimento
biodinamico foi o filésofo Rudolf Steiner,
fundador da Antroposofia, quando, proferiu
durante o Congresso de Pentecostes, em 1924,
um ciclo de oito palestras para agricultores,
conhecido como Curso Agricola. Esse
congresso aconteceu no castelo Koberwitz,
perto de Uroclaw/Breslau, e que hoje abriga a
prefeitura de Kobierzyce, Polonia.

Por ser uno com a Antroposofia, 0
impulso da agricultura biodindmica, busca a
renovacdo do manejo agricola, o saneamento
do meio ambiente e a producdo de alimentos
realmente condignos para o ser humano. Esse
impulso quer devolver a agricultura a sua
forga original criadora e fomentadora cultural
e social, perdida no caminho para a

industrializacdo direcionada a monocultora e
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a criacdo em massa de animais fora de seu
ambiente natural (Sixel, 2007).

Assim, a perspectiva da agricultura
biodinamica é ajudar os que lidam no campo
a vencer a unilateralidade materialista na
concepcao da natureza, para que possa cada
qual por si, achar uma relacdo ético-espiritual
com o solo, com as plantas, animais e com 0s
coirmdos humanos. Ainda nessa perspectiva a
biodindmica quer lembrar a todos 0s homens
que a agricultura é o fundamento de toda
cultura, que ela tem a ver com todos.

Sixel (2007) relata que o ponto central
da agricultura biodindmica é o ser humano
que conclui criacdo mediante suas intengdes
espirituais, baseadas numa verdadeira
cognicdo da natureza. Menciona ainda que o
ser humano quer transformar sua fazenda ou
sitio num  organismo  maximamente
diversificado; num organismo que, por Si
mesmo, seja capaz de produzir uma
renovacdo. O sitio natural deve ser elevado a
uma espécie de “individualidade agricola”. O
fundamento para tal é a integracdo de todos 0s
elementos ambientais agricolas, como
culturas do campo e da horta, pastos,
fruticulturas e outras culturas permanentes,
florestas, sebes e capdes arbustivos,
mananciais varzeas, etc. Caso 0 organismo
agricola se ordene em vota desses elementos,
surgira uma fertilidade permanente - e com
isto a saude do solo, das plantas, dos animais
e dos seres humanos.

Diante do exposto, faz-se necessario a

investigacdo cientifica de procedimentos e a
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aplicacdo de indicadores para a analise do
desenvolvimento sustentdvel da agricultura
biodindmica, no sentido de identificar a
sustentabilidade ecoldgica da atividade na

Fazenda Tamandua.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na Fazenda
Tamandua, localizada no municipio de Santa
Teresinha, estado da Paraiba, na microrregido
do Baixo Sertdo do Piranhas, de coordenadas
geograficas 7°2°20” de latitude Sul e
37°26°43” de longitude Oeste, com altitude
média de 240 metros (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio
de Santa Teresinha-PB. Fonte: Adaptado de
IBGE (2009).

O clima é semiarido do tipo Bsh
segundo a classificacdo de Kdppen. De acordo
com Araujo (2009) a area de estudo se
caracteriza por uma estacdo seca e outra
chuvosa, com precipitacdes médias anuais em
torno de 600 mm. O inicio da estagdo seca é no
més de maio, podendo se estender até janeiro.
A Fazenda Tamandua tem uma area de

3.073ha, sendo a maior produtora organica do
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Estado e pertencendo a empresa Moco

Agropecuaria Ltda. (Figura 2).

Figura 2. Fazenda Tamandua - Serrote
Tamandua. Fonte: Site da Fazenda Tamandua
(2012).

A presente pesquisa de estudo de caso
focou-se na producao biodindmica da Fazenda e
os atores selecionados e entrevistados foram os
proprietarios e colaboradores, através dos dados
obtidos no periodo de 2008 até 2011. Foram
definiram os indicadores que seriam utilizados
na cadeia de producdo para avaliar a
sustentabilidade da atividade da propriedade.
Depois de selecionados os atores a serem
entrevistados, questionarios semiestruturados
foram utilizados, além de uma lista com
sugestdo de indicadores ecol6gicos, econémicos
e sociais. Os atores foram instruidos a
identificar, a partir da lista de indicadores,

aqueles pertinentes a sua realidade e também a

incluir outros indicadores, com base na
experiéncia pratica de cada um.

O modelo utilizado foi o de Forca
Motriz-Estado-Resposta, e as categorias dos
indicadores estudados, relacionados a producéo
biodindmica estéo relacionadas: a
sustentabilidade ecoldgica, que considera as
principais atividades desenvolvidas na producao
e seus efeitos ecoldgicos.

A sustentabilidade ecol6gica da
atividade da Fazenda foi medida por
indicadores selecionados pelos entrevistados
(proprietarios, colaboradores, produtores e
instituto de certificagdo adequado a atividade
biodindmica), a partir dos indicadores
sugeridos por Claro & Claro (2004),
constantes nas Tabelas 01 a 07, e por outros
indicadores sugeridos nas respostas extraidas
dos questionarios aplicados. Com a finalidade
de se monitorar a sustentabilidade, os
indicadores ~ foram  transformados em
perguntas em um questionario, cujas respostas
serviram para serem mensurados em termos

qualitativos ou quantitativos.

Tabela 1. Indicadores para a sustentabilidade ecoldgica, categoria: ecossistemas e conservagdo da

vida selvagem

Subcategoria Indicador Elemento DSR
Diversidade do habitat Estado
Ecossistemas Diversidade da produgéo Estado

e espécies Degradacédo da floresta/ ecossistema Forca Motriz
Ecossistemas afetados por descargas/depdsitos indevidos Estado
Principais impactos na biodiversidade Estado

Estratégia de conservacdo de ecossistemas e/ou de protecdo da
vida selvagem

Resposta

Fonte: Claro & Claro (2004).
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Tabela 2. Indicadores para a sustentabilidade ecoldgica, categoria: conservagdo do solo

Subcategoria Indicador Elemento DSR
Uso total da terra (hectares) Estado
Usos Area de producéo biodinamica como porcentagem da area total Estado
Entradas Aplicacéo de nitrogénio inorganico, fosfato e potassio Forca Motriz
Atividade bioldgica do solo Estado
Quantidade matéria organica no solo Estado

Qualidade do solo Construcdo da qualidade do solo em terreno inclinado
Construcdo da qualidade do solo em adjacente a cursos de dgua
Construcdo da qualidade do solo em &reas alagadas

Erosédo Perda total do solo por hectare ano

Forca motriz

Forca motriz

Forca motriz
Estado

Fonte: Claro & Claro (2004).

Tabela 3. Indicadores para a sustentabilidade ecolégica, categoria: conservacdo e protecdo dos

recursos hidricos

Subcategoria Indicador Elemento DSR
Uso total de agua Estado
Quantidade Estratégias para reduzir a quantidade de dgua usada no processo R
. esposta
produtivo
Total de agua reciclada e reutilizada no processo Estado
Identificacdo de lencois de agua, fluxos hidroldgicos e agua de
. o : Estado
Qualidade superficie contaminada
Estratégias para a prevencédo da poluigdo Resposta

Fonte: Claro & Claro (2004).

Tabela 4. Indicadores para a sustentabilidade ecolégica, categoria: conservacgao e economia de

energia
Subcategoria Indicador Elemento DSR
Tipo de recursos utilizados: renovaveis x fésseis (ndo Estado
renovavel)

Eficiéncia no uso de energia

Forca motriz

Uso direto de energia (produgdo, transporte, armazenamento) Estado
Usos I . L
Uso indireto de energia (doméstico) Estado
Iniciativas para uso de fontes de energia renovaveis e aumento
o Resposta
da eficiéncia
Manejo e protecdo de florestas de onde se obtém madeira Resposta

Fonte: Claro & Claro (2004).

Tabela 5. Indicadores para a sustentabilidade ecoldgica, categoria: manejo de residuos sélidos

Subcategoria Indicador

Elemento DSR

Quantidade de residuos por quantidade produzida (quilos)
Iniciativas para reducédo de residuos
Separacéo de residuos sélidos
Compostagem de residuos organicos e residuos domésticos
Reutilizacdo da compostagem
Producéo de residuos toxicos
Reciclagem de residuos inorganicos
Descarga de substancias quimicas e materiais toxicos

Producéo e
administracdo
de residuos

Estado
Resposta
Forca motriz
Forca motriz
Forca motriz
Forca motriz
Forca motriz
Forca motriz

Fonte: Claro & Claro (2004).
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Tabela 6. Indicadores para a sustentabilidade ecoldgica, categoria: manejo de pragas e doencgas

Subcategoria

Indicador

Elemento DSR

Quimicos: uso

Quantidade de fertilizante e pesticida por unidade de producdo Estado

de fertilizantes Producéo organica Resposta
e pesticidas Manejo cultural, mecénico e bioldgico Resposta
Saude e Treinamento e educacao dos funcionarios Resposta
seguranca dos Uso de roupas de protecdo Forca motriz
funcionérios Acesso a tratamento médico/odontoldgico: seguro salde Estado

Fonte: Claro & Claro (2004).

Tabela 7. Indicadores para a sustentabilidade ecoldgica, categoria: desempenho ambiental

Subcategoria Indicador Elemento DSR
Sistema de Existéncia de Sistema de Administracdo ambiental Resposta

administragao 1SO 14001 Resposta
ambiental

Fonte: Claro & Claro (2004).

Resultados e Discusséo

Os resultados obtidos neste trabalho
estdo apresentados na Tabela 08, que detalha
as notas recebidas e a média da dimensdo. A
representacdo grafica da dimensdo encontra-

se na Figura 03. O gréafico disponibiliza

condicbes de analisar a situagbes da
dimensdo, oportunizando para o produtor a
tomada de decisdes na adogdo de medidas em
relacdo aos indicadores que necessitam de
maior atencdo para que a gestdo da unidade

produtiva seja otimizada.

Tabela 8. Resultados de campo na Dimensdo Ecoldgica

. . . Elemento Média da
Categoria  Subcategoria Indicadores DSR Nota Dimens3o
Area de preservacdo / area total da
Unidade de Producéo Resposta 10,0
. . Quantidade de espécies manejadas Resposta 10,0
Ecossistemae  Ecossistema - «
x Estratégias de conservacédo de
conservagédo e - x .
X - ecossistemas e/ou de protecdo davida  Resposta 10,0
davida espécies
selvagem
selvagem Forca
Diversidade de técnicas alternativas ¢ 10,0
Motriz
Uso total da terra Estado 7,8
Produtividade obtida do principal produto Estado 8,0 94
Usos < . S
x Area com cultivo biodindmico (% da
Conservacéo - . .. Estado 10,0
Superficie Agricola Utilizada)
Do solo . o N .
Qualidade do Matéria organica com origem na Forca 9.0
solo ) propriedade Motriz '
Erosédo Area com erosao visivel Estado 7,5
Conservacao Disponibilidade de agua Estado 10,0
e protecdo . Uso e manejo da &gua Estado 10,0
dos recursos Quantidade oA .
- Convivéncia com a estiagem Resposta 10,0
hidricos
Silva, A. V. da; Dantas Neto, J.; Francisco, P. R. M. 504



Revista Brasileira de Geografia Fisica V. 07 N. 03 (2014) 497-512.

12) Convivéncia com a estiage

na propriedade

1) Area de preservagdo / area
total da Unidade de Produgdo
0

7) Area com cultivo biodinamico
(% da Superficie Agricola
Utilizada)

2) Quantidade de espécies
manejadas

3) Estratégias de conservagdo de
ecossistemas e/ou de protec¢do
da vida selvagem

4) Diversidade de técnicas
alternativas

principal produto

Figura 3. Representacao grafica dos resultados na dimenséo ecologica.

Area de preservacdo/area total da unidade

de producéo

O Cddigo Florestal Brasileiro vigente da
Lei n° 12.727 de 17 de outubro de 2012, no
seu art. 12, estabelece a obrigatoriedade de
manutencdo de uma area de reserva legal
correspondente a 20% da area da propriedade.
A é&rea destinada a preservacdo na Fazenda
Tamandud, segundo dados contidos na
Declaragédo do Imposto Sobre a Propriedade
Rural (ITR) de 2010, fornecida pela
Contabilidade Gerencial da Fazenda indicam
940 ha de area de preservacao (Reserva Legal
+ Reserva Particular do Patrim6nio Natural)
representando 30,59% do total da area da
propriedade, resultado bem superior ao
exigido pela lei.
Este indicador foi avaliado com a nota
10, por se encontrar acima da referéncia ideal.

Silva, A. V. da; Dantas Neto, J.; Francisco, P. R. M.

Esta nota é considerada Otima dentro das

faixas de desempenho propostas.

Quantidade de espécies manejadas

A Fazenda Tamanduad apresentou,
conforme relatérios de producdo fornecidos
por seu gerente, seu agronomo e respostas aos
questionarios, 10 espécies manejadas: Manga
Tommy-Atkins e Keitt, Pinh&o-manso
(Jatropha curcas), Mini melancia (Citrullus
lanatus), Moringa oleifera, Capim Buffel
(Cenchrus Ciliaris L.), Capim Corrente
(Urochloa mosambicensis), Meldo (Cucumis
melo L.) tipo sancho, Arroz vermelho (Oriza
sativa L.), Espirulina maxima e a platensis, e
Abelha Africanizada do género Apis (Figura
4). Como a referéncia utilizada foi de 1 ponto
por cada espécie manejada, este indicador
recebeu a nota 10,0, considerada 6tima dentro
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das faixas de desempenho propostas. Este

resultado evidencia o ideal de sustentabilidade

que prega a diversidade e a integracdo das

espécies, estando em perfeito acordo com 0s

preceitos da agricultura biodinamica.

Figura 4. Plantagdo de mangas, mini melancia, arroz vermelho e o cultivo do mel.

Fonte: Site da Fazenda Tamandua (2012).

Estratégias de conservacdo de ecossistemas
e/ou de protecdo da vida selvagem

A unidade produtiva mantém como
estratégias para conservacdo de ecossistemas
e de protecdo de vida selvagem a manutencéo
de uma RPPN certificada pelo IBAMA,

Silva, A. V. da; Dantas Neto, J.; Francisco, P. R. M.

Reserva Legal prevista no Cddigo Florestal,
além de proibicdo a caca e a pesca predatoria,
criada em 1998, segundo reconhecimento do
IBAMA (Portaria 110/98-N). Foi constatado
que a Fazenda é um reflgio e santuério de
mamiferos e passaros apreendidos pelo
IBAMA, corpo de bombeiros, policia estadual
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e federal. Ap6s o tratamento dos animais
fracos e feridos, em uma pequena estrutura
mantida para esse fim, eles sdo soltos na

propriedade (Figuras 5 e 6).

Figura 5. Tijerila, Caburé e Canéario-da-terra
verdadeiro. Fonte: Site da Fazenda Tamandua
(2012).

Figura 6. Moco. Fonte: Site da Fazenda
Tamandua (2012).

Silva, A. V. da; Dantas Neto, J.; Francisco, P. R. M.

O IBAMA certificou no ano de 2.000
a Fazenda Tamandud como Criadora de
Espécies da Fauna Silvestre Brasileira para
fins conservacionistas. Em 1998 e 2008,
foram efetuados inventarios da avifauna da
fazenda que resultaram num registro de 186
espécies de 48 familias de aves, das quais, 19
sdo consideradas endémicas no Brasil (Lyra-
Neves; Telino-Junior, 2010). Em 2000, foi
realizado um levantamento fitossociol6gico
da reserva, onde foram identificadas 16
familias botanicas e 25 espécies de individuos
(Araujo, 2000) (Figura 7). Como a referéncia
é 10 para a manutencdo de varias estratégias,
justifica-se a nota maxima (10,0), considerada
Otima dentro das faixas de desempenho

propostas.

" ]
e

Figura 7. Jurema, Pau-d’arco e Cumaru.
Fonte: Site da Fazenda Tamandua (2012).
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Diversidade de técnicas alternativas

A Fazenda Tamandud utiliza todas as
técnicas alternativas e demais praticas
recomendadas para agricultura biodinamica,
quais sejam: cultivo minimo, cobertura morta,
plantio consorciado, manejo integrado de
pragas, etc. (Figura 8). Como a referéncia
utilizada para a nota maxima é a manutencéo
de vérias técnicas alternativas, este indicador
recebeu a nota 10, ficando com o conceito
Otimo dentro das faixas de desempenho

proposto.

Figura 8. Compostagem. Fonte: Site da
Fazenda Tamandué (2012).

Uso total da terra

Segundo dados contidos na
Declaragédo do ITR de 2010, fornecida pela
Contabilidade Gerencial da Fazenda, a
propriedade apresenta utilizagdo de 743 ha do
solo disponivel. A referéncia utilizada foi a
porcentagem de area cultivada em relacdo ao
total de area da Unidade Produtiva (3.073 ha)
(Figura 09). Quando descontadas as areas de

preservacao, agudes, areas ndo aproveitaveis,

Silva, A. V. da; Dantas Neto, J.; Francisco, P. R. M.

area destinada a pecuaria, apicultura e areas
ocupadas por moradores da fazenda (1.886
ha), este resultado representa 78 % do total de
area cultivavel da unidade produtiva (2.114
ha), equivalendo a nota 7,8. O resultado
indica que ha uma otimizacdo do uso das
areas de solo disponiveis. Portanto, de acordo

com as faixas de desempenho propostas este

indicador recebeu uma nota considerada boa.

&5 St = i . 5
Figura 9. Area preparada para o plantio.
Fonte: Site da Fazenda Tamandué (2012).

Produtividade obtida do principal produto
Na ultima safra em 2011, a Fazenda
demonstrou como o sistema biodindmico de
producdo é capaz de responder com eficiéncia
produtiva nas condi¢Ges ambientais da regiao.
A produtividade da manga foi de 20
t/ha, principal produto colhido por é&rea
cultivada (Figura 10), realizada pela analise
classica, obtida em relatorios de producéo,
representa 80% do valor de referéncia.
Considerando como referéncia a média da
produtividade regional, composta
predominantemente por unidades de producéo
sob cultivo convencional (25 t/ha), a nota
obtida neste indicador foi 8, sendo
considerada boa de acordo com as faixas de

desempenho propostas.
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Conforme Casagranda (2009) as
principais produtos Biodindmicos brasileiros
exportados, de acordo com o Instituto
Biodindmico (2008), sdo o café (Minas
Gerais); cacau (Bahia); soja, agucar mascavo,
erva-mate, café (Parand); suco de laranja,
acucar mascavo e frutas secas (Sdo Paulo);
castanha de caju, 6leo dendé e frutas tropicais
(Nordeste); oleo de palma e palmito (Pard);
guarand (Amazobnia); arroz, soja e frutas
citricas (Rio Grande do Sul); arroz (Santa

Catarina); pecuaria (Mato Grosso).

Fazenda Tamandua (2012).

Area com cultivo biodinamico

Considerando que a referéncia para
este indicador se da em funcdo do total da
area cultivada e como toda a area cultivada é
produzida pelo sistema biodindmico (100%),
conforme dados constantes em relatérios do
(IBD-Instituto

Biodindmico), a nota obtida é a maxima: nota

Instituto Certificador

10, que equivale a 6tima de acordo com as

faixas de desempenho.
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Matéria  organica com origem na

propriedade

Este indicador recebeu a nota 9,
considerada 6tima de acordo com as faixas de
desempenho propostas. Os dados obtidos na
Contabilidade Gerencial em relatorios e notas
fiscais evidenciam que 90% de toda a matéria
organica adicionada ao cultivo sdo obtidas
dentro da propriedade. A propriedade possui
méao-de-obra para a producdo de adubo verde,
compostagem e esterco animal,
caracterizando uma quase autossuficiéncia em
matéria organica (Figura 11). Os 10%
restantes, de origem externa, sdo adquiridos
de empresas certificadas. A Fazenda
Tamandua mantém um rigido controle na

producéo e aquisicdo de matéria organica.

Figura 11. Matéria}irgénica resultante de
podas. Fonte: Site da Fazenda Tamanduéa
(2012).

Area com erosao visivel

Os relatorios, as respostas aos
questionarios e as declaracbes analisadas
demonstram que raramente ha erosdo visivel.

A nota 7,5, considerada boa de acordo com as
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faixas de desempenho propostas evidencia um
bom resultado e indica uma adequacgéo do uso

do solo segundo suas classes de aptidao.

Disponibilidade de agua

A propriedade conta com 22 acudes
que captam agua para O suprimento no
periodo de estiagem. Esses dados foram
constatados em relatdrios, respostas aos
questionarios e investigacdo in loco.
Considerando que esta quantidade atende ao
periodo de seca (8 meses de estiagem),

obtendo a nota 10,0 neste indicador.

Figura 12. Acude da propriedade.
Fonte: Autores (2012).

Uso e manejo da dgua

A agua consumida foi quantificada em
termos percentuais da seguinte forma: 50%
para irrigacdo, 10% para uso doméstico, 10%
para uso animal e 30% de perdas com a
evaporagdo, muito acentuada na regido.
Considerando que para toda a é&gua
consumida na irrigagdo, a propriedade utiliza
equipamentos de acordo com recomendagdes
técnicas aceitaveis e que as opgdes
tecnoldgicas utilizadas como microasperssao

e 0 gotejamento, apresentam a maxima

Silva, A. V. da; Dantas Neto, J.; Francisco, P. R. M.

eficiéncia com menor consumo de &gua, e,
considerando ainda que o procedimento tipico
do produtor, quanto a frequéncia da irrigacéo,
é¢ o0 de utiliza-la apenas em periodos de
estiagem, minimizando o alto consumo de
agua, justifica-se a nota méaxima neste
indicador (10,0).

A pratica da irrigacdo é realizada em
100% da area cultivada na unidade produtiva.
Quanto as demais formas de uso e consumo,
ndo foram encontradas casos Vvisiveis de
poluicdo dos corpos d’adgua ou uso abusivo

dos mesmos.

Convivéncia com a estiagem

A convivéncia com a estiagem esta
ligada tanto as caracteristicas intrinsecas
como o teor de matéria organica, localizacdo
topogréafica, como também a tipos de manejo
como a cobertura do solo, adicdo de matéria
organica, espacamento das plantas e plantio
de culturas adaptadas a regido. A Fazenda
Tamandua, além da captacdo de agua em
reservatorios, toma todas as providéncias para
ndo sofrer com a longa estiagem, tipica do
sertdo da Paraiba. O resultado obtido foi nota
10, denotando a Otima convivéncia para a
realidade climatica da regido.

Com relacdo a dimensdo ecoldgica, a
Fazenda Tamandud ndo apresenta nenhum
resultado que possa ser considerado critico.
Os resultados encontrados em todos 0s
indicadores remetem a média da dimensao
para 9,4, 0 que caracteriza uma Otima situacéo

da atividade biodinamica.
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A mensuracdo da sustentabilidade
integrada, através de indicadores de
sustentabilidade, foi possivel gracas a
participacdo efetiva dos colaboradores da
Fazenda Tamandua. A complexidade para
medir alguns indicadores e descartar outros
sugeridos, foi um desafio para se chegar a um
conjunto de indicadores que fornecesse
informacdes valiosas sobre as dimensdes
ecoldgica, econémica e social.

Conforme Veiga (2009) o modelo
utilizado neste trabalho é o marco ordenador
mais utilizado para apresentacdo de
estatisticas e indicadores da area ambiental e
de desenvolvimento sustentavel e sua grande
vantagem € que apresenta uma Vvisdo conjunta
de véarios componentes de um problema
ambiental e o que facilita o diagnostico do
problema. Lira (2008) abordou em seu estudo,
de forma bem abrangente o0 mesmo modelo,
relatando de forma direta e coesa a
importancia da metodologia no que tange a
um Sistema de Gestdo Ambiental bem
apurado e voltado para o conhecimento de

indicadores de sustentabilidade.

Concluséo

O modelo Forga Motriz-Estado-
Resposta apresentou-se como préatico e Util,
tornando-se ao longo da pesquisa, um
instrumento de facil interpretacdo e execucao
para 0 monitoramento e medigdo dos
indicadores podendo ser aplicado a afericdo
da sustentabilidade de outros sistemas de

producao.

Silva, A. V. da; Dantas Neto, J.; Francisco, P. R. M.

A selecdo e a escolha dos indicadores
utilizados na pesquisa possibilitaram a anlise
da sustentabilidade da Fazenda Tamandua e
permitiram a facil interpretacdo dos resultados
e proposituras de medidas de ajustes.

A unidade produtiva ndo apresentou
indicadores que comprometessem a sua
sustentabilidade;

Na  Dimensdo  Ecologica, o0s
indicadores que mais otimizaram a média da
dimensdo com nota maxima foram a &rea de
preservacdo, estratégia de conservacdo do
ecossistema e protecdo a vida selvagem, area
com cultivo biodindmico, disponibilidade e

uso da agua e a convivéncia com a estiagem.
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