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RESUMO

A bacia hidrografica do rio Sdo Nicolau estd localizada no Norte do Piauf préxima ao limite com o Ceard. Cruza o
territério no sentido E-W até desaguar no rio Sambito, afluente do Poti, perfazendo uma &4rea de, aproximadamente,
5.389,8 km?. Possui grande importincia no que tange a manutengio dos recursos hidricos nessa regido, além de formar
paisagens ruiniformes no dominio semidrido. Contudo, é uma 4rea ainda ausente de estudos ambientais especificos.
Diante do exposto, objetivou-se analisar a bacia a partir dos pardmetros morfométricos associados aos aspectos ambientais
e as intervengdes humanas para a compreensao da sua dindmica. Para tanto, realizou-se levantamento bibliogréfico e
cartografico. Utilizaram-se imagens de satélite, shapes e imagens Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). Estes
dados foram analisados nos programas Arcgis 10.1 e Global Mapper, os quais possibilitaram o cdlculo e a andlise dos
parametros selecionados. As caracteristicas fisicoambientais, juntamente com os resultados da andlise morfométrica,
indicaram que a bacia ndo estd propicia a inundacdes, apresenta densidade de drenagem tida como regular, altitudes pouco
elevadas, entretanto, estd susceptivel a erosdo. As formas de uso e ocupacao contribuem, de certa forma, para o surgimento
de problemas ambientais. Portanto, se faz necessdria a realizacdo de um adequado planejamento da drea e reorientacio
na utiliza¢do dos recursos, uma vez que o manejo inadequado, associado as limita¢cdes naturais do ambiente semidrido,
podem ocasionar danos irreversiveis ao meio ambiente e a populacio.

Palavras-chave: unidade de analise, morfometria, bacia de Sao Nicolau

Spatial Arrangement of River Basin Sao Nicolau-Piaui
from the Morphometric Analysis and Environmental Aspects

ABSTRACT

The basin of the Sdo Nicolau is located in northern Piaui near the border with Ceard and crosses the territory in EW
flowing to Sambito tributary of the river Poti, covering an area of approximately 5389.8 km?. It has great importance
about maintenance of water resources in this region besides forming ruiniform landscapes in semiarid area. However,
miss specific environmental studies of area. Given the above, the objective was to analyze the basin from the
morphometric parameters associated environmental aspects and human interventions to understanding its dynamics. It
was conducted a bibliographic and cartographic survey. We used satellite images, shapes and images Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM). These data were worked in the software Arcgis 10.1 and Global Mapper, which enabled
the calculation and analysis of the parameters. The fisicoambientais characteristics together with the results of
morphometric analysis and ways to use and occupation indicated that the basin is not conducive to flooding; the drainage
density has taken as Regular, there little high altitudes, but is susceptible to erosion. The forms for use and occupation
contributed somewhat to the emergence of environmental problems. Therefore, it is necessary to conduct proper planning
of the area and reorientation in the use of resources, since, inadequate management associated with natural fragility of the
semiarid environment can lead to irreversible damage to the environment and population.

Keywords: analysis unit, morphometry,Sao Nicolau Basin.
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* E-mail para correspondéncia: A relacdo entre homem e natureza foi por muitos
cristianesantiago2 1 @gmail.com (Santiago, C.M.C.). anos causa de uma série de debates entre os

estudiosos. E, apds a revolugdo industrial essa
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questdo ascende mais fortemente com uma
preocupacdo maior voltada para a disponibilidade
do recurso 4gua, uma vez que, a velha concepgao de
que os recursos naturais eram infinitos comecava a
decair.

Nisso, o termo planejamento ambiental ficou
mais evidente a partir da ECO 92, onde foi criada a
Agenda 21 que pregava a ideia de planejamento em
nivel global, nacional, regional e local visando a
qualidade de vida e a conservacdo e preservagao
ambiental (Queiroz, 2010).

Utilizar a bacia como unidade de pesquisa
visando o planejamento das atividades inseridas na
drea é uma forma eficaz para a inser¢do de medidas
que possibilite o melhor aproveitamento dos
recursos disponiveis. Para tanto, o conhecimento da
dindmica natural desse ambiente torna-se necessirio
para o sucesso do planejamento.

A bacia hidrogréfica do rio Sao Nicolau estd
localizada ao norte do Piaui entre os paralelos 5°40°
e 6° 10’ S e os meridianos de 40°50° e 42°20° W,
com a nascente do rio principal préximo ao limite
do Piaui com o Ceard na cidade de Assun¢do do
Piaui.

O rio cruza o territério no sentido E-W
desaguando no rio Sambito, afluente do Poti, os
quais compdem a grande bacia do Parnaiba, cuja
extensao territorial envolve os Estados do Piaui,
Ceard e Maranhio.

A bacia em estudo engloba os municipios de
Aroazes, Assuncdo do Piaui, Pimenteiras, Santa
Cruz dos Milagres e Sao Miguel do Tapuio,
perfazendo uma érea de, aproximadamente, 5.389,8
km?.

Segundo Mota (2008), a bacia hidrogréfica surge
como unidade a ser considerada quando se visa a
protecdo dos recursos hidricos, uma vez que as
atividades na mesma tendem a influenciar a
qualidade da dgua. E entendida como célula basica
de andlise ambiental. Através dela é possivel
conhecer e avaliar os diversos componentes,
processos e interacdes que nela ocorrem. E possivel,
ainda, avaliar, de forma integrada, as acdes humanas
sobre o ambiente e suas implicacdes sobre o
equilibrio hidrolégico da bacia de drenagem
(Evangelista, 2009).

O ciclo hidrolégico sofre a influéncia direta das
caracteristicas fisicas e bidticas de uma bacia, pois,
entre outros fatores, podem modificar a
evapotranspiragdo, a infiltracao, quantidade de dgua
produzida como deflivio, influencia o escoamento
superficial e subsuperficial. Além disso, as
intervencdes humanas também afetam seu
comportamento a medida que se apropriam do
ambiente (Teodoro et al., 2007).

Conforme Cunha e Guerra (2009), as condi¢des
naturais e as atividades humanas desenvolvidas na

bacia hidrogréfica sofrem, em fungdo de escala e
intensidade, nesses dois elementos: alteracoes,
efeitos e/ou impactos no comportamento da
descarga, carga sélida e dissolvida, assim como
poluicao das dguas.

Nesse sentido, a analise morfométrica se faz
necessdria, pois permite verificar as caracteristicas
existentes a partir de dados quantitativos. Também
se torna relevante a compreensao dos elementos
fisicos (geologia, geomorfologia, clima, solo,
vegetacdo) podendo, através deles, conhecer a
variagdo no espaco dos elementos no regime
hidrol6gico de modo que a organizacdo do espago
se dé de forma que a ocupagdo e as atividades
acontecam em acordo com as limitacdes do espago
de interesse através de um bom planejamento na
rea.

Sendo assim, o uso do Sistema de Informacgao
Geografica (SIG) possibilita maior rapidez e
precisdo quanto aos resultados no que se refere a
analise dos elementos fisicos do ambiente, em
especial, o estudo morfométrico, permitindo maior
agilidade nas tomadas de decisao.

Como afirma Salles (2010), com o avango da
plataforma do SIG, a andlise morfométrica tornou-
se acessivel proporcionando aos gestores maior
agilidade na geracdo e diagndstico das informagdes
essenciais as tomada de decisdes se comparados aos
métodos ou técnicas manuais.

Para Christofoletti (1980), os indices e
parametros essenciais para os estudos da andlise
morfométrica seguem quatro grupos: andlise areal,
hierarquia fluvial, andlise linear e hipsométrica.

Segundo Tonello (2005), as caracteristicas
morfométricas podem ser agrupadas em:
caracteristicas geométricas, de relevo e de rede de
drenagem.

Dentre as Caracteristicas Geométricas, a Areada
Bacia (A) € tida como drea plana inserida entre seus
divisores topograficos (Villela e Mattos, 1975). A
partir desse pardmetro, os outros também podem ser
calculados e analisados.

A andlise da Forma da bacia é também de grande
interesse porque mostra o tempo de concentragdo
que tem inicio desde a precipitacdo. Ou seja, o
tempo necessdrio que a dgua precipitada leva para
chegar a saida da mesma. As bacias pequenas
variam muito no formato dependendo da estrutura
geoldgica do terreno (Villela e Mattos, 1975).

Existem vdrios métodos para se determinar a
Forma da bacia, dentre eles, o calculo geométrico
que busca relacionar a forma da drea as formas
geométricas, o que € bastante eficaz.

Lee e Salles (1970) apresentaram o método em
que, apds a delimitacdo, traca-se uma figura
geométrica (triangulo, retangulo ou circulo) que
melhor cubra a referida drea da bacia. Para esse
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método, quanto menor for o resultado, mais
préximo da figura € a forma da bacia (Christofoletti,
1980).

Outro parametro essencial no estudo da bacia diz
respeito a densidade dos rios. Este se faz necessério,
pois permite visualizar o comportamento
hidrogréfico da drea pela capacidade de gerar novos
cursos de dgua.

Dentre as caracteristicas do relevo destaca-se a
amplitude altimétrica, considerada a variagcdo entre
a altitude maxima e altitude minima, e, a
hipsometria. Esta tltima possui grande influéncia
sobre os fatores meteorolégicos em fungdo da
altitude, e, sobre os fatores hidrolégicos, pois a
velocidade do escoamento superficial depende da
declividade do terreno (Villela e Mattos, 1975). A
magnitude dos picos de enchente, segundo Villela e
Mattos (1975), e a maior ou menor oportunidade de
infiltracdo e suscetibilidade para erosdao dos solos
dependem da rapidez com que ocorre 0 escoamento
sobre o terreno.

Em relacio as caracteristicas da rede de
drenagem, a hierarquia fluvial consiste no processo
de se estabelecer a classificacdo de determinado
curso d’dgua. No critério introduzido por Horton
(1945) e modificado por Strahler (1952), os rios sdo
classificados da seguinte forma: sdo considerados
de 1* ordem os pequenos canais que ndao tenham
tributarios; quando dois canais de 1* ordem se unem
¢é formado o de 2% ordem. A jun¢do de dois rios de
2% ordem forma o de 3* ordem, e assim
sucessivamente (Christofoletti, 1980). Deste modo,
a ordem do rio principal mostra a extensdo da
ramificacdo da bacia.

O pardmetro sinuosidade do curso permite
distinguir entre canais meandricos € os que nao o
sdo. Marcuzzo et al. (2012) afirmam que o indice de
sinuosidade é a relacdo entre a distdncia da
desembocadura do rio e a nascente mais distante
medida em linha reta (Ev) e o comprimento do canal
principal (L), sendo, primeiramente, necessario o
calculo deste tltimo.

A densidade de drenagem, por sua vez, serve
para indicar o grau de desenvolvimento de um
sistema de drenagem. O estudo desse sistema traz
informacdes consideraveis na andlise da bacia, pois
permite dizer a velocidade com que a dgua a deixa.
Pode-se afirmar que este indice varia de 0,5 km/km?
para bacias com drenagem pobre, até 3,5 ou mais
para bacias bem drenadas (Villela e Mattos, 1975).

Além da analise morfométrica, certamente o
levantamento dos aspectos fisicoambientais da
bacia permitem uma avaliagdo das condic¢des
ambientais mais apuradas. Também se torna crucial
nesse ponto o estudo associado com as formas de
uso e ocupagdo da bacia.

Compreender a dindmica natural do ambiente
através do levantamento das caracteristicas
principais da drea ajuda a entender muitos fatos e
particularidades surgidas que, por sua vez,
influenciam na modificacdo da prépria dinamica
local.

Nesse contexto, entende-se que qualquer
atividade pode gerar modificagdes considerdaveis no
ambiente e que a ocorréncia de impactos maiores
em bacias hidrogréficas se deve pela ocupacdo de
forma desordenada e pela insercdo de atividades
bastante impactantes em regides mais vulneraveis as
modificagdes no meio natural.

Das principais atividades que podem contribuir
para mudancas considerdveis na paisagem estd a
atividade turistica que, ao ser realizada sem o
devido planejamento, pode trazer complicacdes
relevantes tanto no ambiente fisico quanto no meio
socioecondmico e cultural (Dias, 1999).

Outra atividade bastante impactante é a
mineragdo que, por sua vez, degrada visualmente a
paisagem, o solo e o relevo, além de alterar a
qualidade da 4gua, dentre outros problemas. A
agricultura e a pecudria também ndo sdo excecdes.
Dos problemas gerados por estas atividades, quando
realizadas de forma inadequada, destaca-se a
contaminacdo do solo, da dgua, da fauna e da flora
por agrotdxicos, a compactacio do solo, a perda de
nutrientes e a perda da fauna e flora, devido a
retirada excessiva da vegetacdo original (Dias,
1999).

Outras ac¢des que podem ocasionar alteracoes
nas caracteristicas do ambiente, além do
desmatamento para expansdo de terras para a
agricultura, sdo as queimadas periddicas e a falta de
técnicas de manejo adequadas, uso intensivo da
terra, compactacdo, impermeabilizacio, aplicacdo
de fertilizantes, salinizag¢do, entre outros. Todos
estes aspectos repercutem na qualidade dos recursos
hidricos, modificando a dindmica natural e
comprometendo os atributos e a quantidade desse
recurso (Mota, 2008).

Além disso, existe a forte relagdo da agricultura
com a irrigacdo, que no ambiente semidrido em
muitos casos € necessdria para se ter a producio o
ano todo, porém, a irrigacdo pode favorecer a perda
excessiva do solo, lixiviacdo e, comprometer a
qualidade da 4gua. Além de outros problemas, o
aumento progressivo do escoamento superficial
pode influenciar gerando sulcos de erosdo e
ravinamentos.

Na pecudria, os problemas ambientais podem ser
originados pelo pisoteio excessivo do gado, o
sobrepastoreio e a criacdo em regime extensivo, o
que contribui para a degradacio de grandes
extensoes de terras (Dias, 1999).
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Segundo Aquino (2010), as causas da
desertificac@o nas zonas de clima arido, semidrido e
subimido seco se devem, sobretudo, pelo fato de
que, normalmente, sdo praticadas atividades
agropecudrias com cultivo sob irrigacao, agricultura
de sequeiro e solos para pastoreio extensivo. Além
disso, tem-se a atividade mineradora que, como ja
visto, compromete o ambiente quando ndo se utiliza
0 manejo apropriado.

Em sintese, os impactos negativos resultam do
manejo inadequado, da falta de politica de uso e
ocupagdo da terra, da elevada concentracio
populacional e desconsideracdo das fragilidades do
ambiente.

Entendendo que qualquer atividade pode gerar
modificagdes considerdveis no ambiente, a
ocorréncia de impactos maiores em bacias
hidrograficas se deve mais pela ocupacao de forma
desordenada e pela insercdo de atividades bastante
impactantes em regides mais vulnerdveis as
modificagdes no meio natural.

Desse modo, ¢ importante considerar toda e
qualquer forma de uso e ocupacio relacionando-as
aos processos naturais que ocasionam alteragdo no
ambiente.  Segundo  Aquino  (2010), as
caracteristicas naturais do ambiente como a
cobertura vegetal de cerrado e caatinga, associados
a processos erosivos pré-existentes e os nucleos
urbanos em expansdo, também podem ser
condicionantes no processo de degradacgao.

Conforme a intensidade com que as atividades
sao realizadas, os problemas anteriormente citados
podem surgir ou mesmo chegar a acelerar o
processo de degradacdo, consequentemente hd um
aumento de areas suscetiveis a desertificacao.

A bacia hidrografica do rio Sdo Nicolau possui o
relevo esculpido pela drenagem formando
paisagens ruiniformes nessa regido de dominio
semidrido. Nos estudos realizados sobre a regido do
Piaui onde a bacia estd inserida observa-se que
muitos foram feitos apenas em forma de
macrozoneamentos territoriais, tendo poucos
trabalhos com maior nivel de detalhamento o que é
necessdrio a um bom planejamento. Nesse sentido,
sao ausentes informagdes especificas da dinamica
ambiental, ficando, muitas vezes, somente dados
superficiais.

Por isso, objetivou-se realizar a anélise da bacia
hidrografica do rio Sdo Nicolau-PI a partir dos
parametros morfométricos associados aos aspectos
fisicoambientais e as formas de uso e ocupacdo no
intuito de compreender a dindmica natural da area.

A expectativa € que essa pesquisa contribua para
formular planejamentos mais vidveis e condizentes
com a realidade da 4rea estudada, podendo
contribuir com medidas de conservacido e controle
de uso e ocupacdo levando em consideracdo as

limitacbes do ambiente em questdo. Espera-se
também, somar-se a um banco de dados para
pesquisas futuras.

Material e Métodos

Realizou-se o levantamento de informacdes pré-
existentes da drea de estudo, a qual foi caracterizada
quanto aos aspectos ambientais (geologia,
geomorfologia, clima, solo e vegetagao). Para tanto,
foi realizado o levantamento bibliografico e
cartografico da drea, cujas informacdes coletadas
serviram de base para a caracterizagdo
fisicoambiental.

O geoprocessamento, a partir de técnicas de
sensoriamento remoto e fotointerpretacdo de
imagens, destaca-se como uma técnica bastante util
na andlise ambiental em bacias hidrogréaficas, além
de, em curto espaco de tempo, gerar quantidade
significativa de informacdes.

Para a localizacdo da 4rea de estudo foram
usados os shapes de Hidrografia do Estado do Piaui
disponibilizados pela ANA do qual se extraiu a
drenagem e delimitou a bacia de Sao Nicolau, com
auxilio do software Arcgis 10.1.

A fim de extrair elementos a respeito da
geologia/geomorfologia, as cartas temdticas do
RADAM Brasil e documentos do Servigo
Geoldgico do Brasil - CPRM (2006) foram
utilizados como base de informagdes. Na confeccao
do mapa utilizou-se como base cartogrifica os
shapes de geologia disponiveis no site da CPRM.

Visando conhecer a cobertura vegetal da regido
usou-se imagens de satélite Landsat TM disponiveis
no site do INPE, das datas de 07 de agosto de 1989
e de 07 de julho de 2010 para efeito de comparacao
da cobertura nesse intervalo de tempo e de
checagem da cobertura vegetal com a detectada no
campo em termos de densidade. Essas imagens
foram uteis também para a andlise do uso e
cobertura do solo e para posterior confeccdo do
mapa.

As imagens Shuttle Radar Topography Mission
- SRTM (2010) cedidas pela Embrapa permitiram
realizar o mapa de declividade da bacia e tragar o
perfil longitudinal da mesma utilizando-se,
respectivamente, dos softwares Arcgis 9.3; 10.1 e
do global mapper que permitiram o manuseio e
fotointerpretacdo dessas imagens. Estes softwares
também foram essenciais na confec¢do dos mapas
tematicos € no cruzamento entre eles, de acordo
com os objetivos da pesquisa.

Foram utilizadas, também, imagens do Google
Earth obtidas nos anos de 2002 e 2003 para a
obtenc¢ado de maiores informacdes sobre a drea.

Utilizaram-se dados no formato shapefile para a
espacializacdo das informacdes obtidas.
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O levantamento das formas de uso e ocupagdo
foram feitas através de imagens do satélite
LANDSAT 5tm disponivel do més de julho de 2010
e tratadas no software Arcgis 10.1. Essa data foi
escolhida por ser a mais recente disponivel no
momento e por possuir uma resolucdo melhor, ou
seja, sem muitas interferéncias tais como nuvens.

Os materiais cartograficos foram obtidos por
meio do Instituto brasileiro de geografia e estatistica
(IBGE), Agencia nacional de &4guas (ANA),
Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), da
Empresa Brasileira de Pesquisa e Agropecudria

(EMBRAPA) e do Servigo Geoldgico do Brasil
(CPRM).

Com auxilio dos softwares Arcgis 10.1, Global
Mapper 12 e Surfer 10 foi possivel a elaboracdo dos
mapas, dos perfis de elevagdo, bem como
possibilitaram a extracdo das informagdes da
morfometria e o cdlculo dos pardmetros analisados
na bacia do rio Sao Nicolau-PIL.

A Tabela 1 mostra como estdo dispostos os
parametros classificados e ordenados, segundo
Tonello (2005), conforme as caracteristicas
morfométricas.

Tabela 1. Caracteristicas morfométricas de bacias hidrogréficas. Fonte. Tonello (2005).

Caracteristicas morfométricas

Tipos de analise

Geométricas

Area total

Perimetro total

Coeficiente de compacidade (Kc)
Fator de forma (F)

Indice de circularidade (IC)
Padrdo de drenagem

Relevo

Orientacdo

Declividade minima

Declividade média

Declividade maxima

Altitude minima

Altitude média

Altitude maxima

Declividade média do curso d’4gua principal

Rede de drenagem

Comprimento do curso d’4dgua principal

Comprimento total dos canais d’agua
Densidade de drenagem
Ordem dos cursos d’4gua.

Os indices morfométricos necessarios a
compreensdo do arranjo espacial da bacia foram
ordenados como mostra a Tabela 2, tendo como

base a classificagdao de Tonello (2005) para o estudo
da morfometria.

Tabela 2. ParAmetros morfométricos utilizados no estudo da bacia de Sdo Nicolau. Fonte. Santiago (2014).

Caracteristicas morfométricas

Tipos de analise

Geométricas

Relevo

Rede de drenagem

Area total
Perimetro total
Forma da bacia
Densidade dos rios

Declividade média (hipsometria)
Amplitude Altimétrica

Hierarquia fluvial

Comprimento do curso d’4gua principal
Densidade de drenagem

Sinuosidade dos cursos

A drea da bacia (A) e o perimetro total foram
calculados com o auxilio do Arcgis 10.1 utilizando
a ferramenta calculo geométrico. A forma da bacia
foi calculada tracando-se a figura geométrica

retangular, a que melhor compreendeu a 4rea da
bacia. Em seguida, fez-se a relag@o da drea através
da féormula:
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If=1- (AreaK N L)/(AreaK U L)

no qual, K = drea da bacia e L. = 4rea da figura.

Para a hipsometria do terreno utilizou-se de
imagens SRTM: SB-24-Y-A, SB-24-V-C, SB-23-
X-D, as quais foram trabalhadas no programa
Arcgis 10.1. Para a amplitude altimétrica da bacia
utilizou-se a seguinte férmula:

Hm= p1-p2

a qual corresponde a diferenca altimétrica entre a
altitude da desembocadura (ponto baixo - p2) e a
altitude do ponto mais alto situado na bacia (ponto
alto - pl). Teve-se o auxilio do software Global
Mapper.

A densidade dos rios foi obtida pela expressao:
Dr=N/A

que € a relagdo existente entre o nimero de rios (N)
e a area da bacia (A).

Na hierarquia fluvial da bacia considerou-se o
critério de Horton (1945), modificado por Strahler
(1952), mostrando a extensdo da ramificacdo da
bacia, de acordo com a Figura 1.

O comprimento do rio principal (L) foi calculado
a partir da distancia medida entre a foz e o mais alto
ponto, acompanhando, paralelamente, o rio
principal em linha reta.

Strahler

Figura 1. Ordenagdo da Rede de Drenagem a Partir do Método de Strahler. Fonte. Renné e Soares (2013).

A densidade de drenagem foi obtida pela relagdo
entre o comprimento total dos cursos d’dgua e a area
total da bacia por meio da férmula:

Dp-) canais
A

O indice de sinuosidade da bacia foi baseado no
método de Marcuzzo et al. (2012), utilizando a
férmula:

Is = 100 (L — Ev)/L

onde: Is é o indice de sinuosidade; (Ev) é a nascente
mais distante medida em linha reta e (L) é o
comprimento do canal principal. Segundo os
autores, o indice de sinuosidade possui as seguintes
classes, conforme o Quadro 1.

Quadro 1. Classes de Indices de Sinuosidade. Fonte. Marcuzzo et al. (2012).

Classe Descricao Limites (%)
I Muito reto <20

II Reto 20a29
I Divagante 30a39,9
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v Sinuoso

40 a 49,95

\" Muito sinuoso

>50

Resultados e Discussao

Para melhor compreender as caracteristicas
fisicoambientais realizou-se a setorizagdo da bacia
de Sao Nicolau em secdes denominadas alto, médio
e baixo curso. Essa divisdo se deu a partir da
hipsometria, da anélise do perfil longitudinal e dos
limites hidrolégicos da 4rea. Nisso, € possivel
observar caracteristicas bem distintas nos diferentes
setores da mesma (Figura 2).

O alto curso tem como limites altimétricos os
valores de 850 m a 406 m e totaliza uma area de
3.306,46 km?;, o médio curso estd situado entre os
limites de 406 m a 228 m, correspondendo a cerca
de 1.660, 17 km?; e o baixo curso se encontra entre
as cotas altimétricas de 228 m a 50 m, totalizando
423,17 km>.
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Figura 2. Localizag¢do da bacia do Rio Sdo Nicolau-PI. Fonte. Santiago e Gomes (2013).

Caracteristicas fisicoambientais da bacia do rio
Sdo Nicolau

A area de estudo estd inserida na bacia
sedimentar do Parnaiba. Ela constitui, em sua
geologia, Depdsitos Colivio—Eluviais do Periodo
Tércio-Quartendrio da Era Cenozoica formado por
sedimentos arenosos, areno-argilosos €
conglomeréticos.

Também estdo presentes vestigios da Formacgdo
Sardinha, em pequena escala, no baixo curso do rio
com presenca de basaltos e diabasios do Periodo
Cretaceo da Era Mesozoica, como mostra a Figura
3 (Brasil, 2006b). H4, ainda, a presenca da
Formacao Poti, constituida no Periodo Carbonifero
da Era Paleozodica. Ela € composta de arenitos

folhelhos e siltitos, com depésitos formados em
ambientes deltaico e litoraneo.

Na regido da bacia de Sao Nicolau existe parte
da Formagdo Longd no médio e baixo curso. Ela se
constitui de folhelhos e siltitos, cuja formacdo esta
associada a ambientes de sedimentagdo marinho
raso. Ha ainda a Formagao Cabecas (alto e médio
curso), constituida de arenitos e siltitos depositados
em ambientes fluviais, estuario e marinho raso.

A bacia ainda possui grandes extensdes de terras
sobre a Formacdo Pimenteiras, mais visivel no alto
e médio curso da bacia, a qual apresenta folhelhos,
siltitos, presenca de arenitos em ambiente de
sedimentacdo marinho raso. Todas estas sdo do
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Periodo Devoniano, da Era Paleozdica (Brasil,
2006b).

Contudo, a maior parte da bacia tem em sua
geologia a presenga da Formacdo Serra Grande a
qual é predominante no alto curso e possui
conglomerados, arenitos e intercalagdes de siltitos e
folhelhos cuja formacdo estd associada a ambiente
fluvial entrelacado, marinho raso e glacial, tendo ela
se originado no Paleozéico/Siluriano.

A caracterizacdo geoldgica da area pode ser
simplificada na Figura 4.

A geologia do terreno dd base a um relevo
caracterizado pela auséncia de grandes elevacoes,
predominio de chapaddes, com formas tabulares de

modestas altitudes sendo entrecortados pela
drenagem (Aquino, 2002).

As formas de relevo da bacia, segundo Aguiar
(2004), compreendem superficies tabulares
reelaboradas, confirmando um relevo plano com
partes suavemente onduladas e altitudes variando de
150 a 300 m; as superficies tabulares cimeiras
(chapadas altas) apresentam relevo plano, com
altitudes entre 400 a 500 m e grandes mesas
recortadas, superficies onduladas com relevo
movimentado, encostas e prolongamentos residuais
de chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas
de vales, elevagdes (serras, morros e colinas), com
altitudes de 150 a 500 m (Figura 5).

B

> NP et

Figura 3. Depésios de basalto FomgﬁoSardinha na regido do baixo curso 0 rio. Fonte. Saniago 20 14).

No alto e médio curso predominam superficies
tabulares estruturais submetidas a processo de
pedimentag@o, com chapadas geralmente areniticas,
cuestiformes ou ndo, limitadas por festonados
localmente dissimulados por pedimentos.

Relevo dissecado em cristas com controle
estrutural e tipo de dissecagdo em dreas
pedimentadas, onde o escoamento concentrado
ressalta detalhes da estrutura; possui ainda
dissecado de mesas, formas resultantes da evolucao
do processo de dissecagdo em interflivios tabulares;
dissecado em ravinas e vales encaixados, dissecacio

resultante da evolucdo do dissecado em ravinas; e,
forma de dissecacdo superficial resultante do
entalhamento por drenagem incipiente (Aquino,
2002).

No que se refere ao solo, percebe-se o
predominio dos solos litélicos, dos latossolos
amarelos e de areias quartzosas por toda a drea de
estudo. A regido apresenta caracteristicas pouco
distintas, com solos provenientes da alteracdo de
arenitos, siltitos, folhelhos, lateritos e calcarios.
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L

Figura 5. Exemplo do relevo da regidao com superficies onduladas e chapadas na regiao do alto curso (Assuncao
do Piaui). Fonte. Santiago (2014).
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Como o tipo de cobertura vegetal, além da
influéncia do clima também se deve ao tipo de solo
presente na regido, considera-se que a flora
apresenta-se com predominio dos cerrados e
caatingas sobrepondo-se em diversos pontos
tornando-se, muitas vezes dificil definir os limites
entre elas (Piaui, 2010).

Contudo, observa-se a predomindncia de
espécies tipicas da caatinga como cactos, juremas,
marmeleiro e ramo de bezerra no Alto Curso (Figura
6).

Vegetacdo de transicdo ao longo do Médio
Curso, com grandes extensdes de cocais de espécies
como babacu (em grande quantidade), carnatba,

buriti, além da oiticica caracterizando a vegetacio
tipica de transicdo entre caatinga e vegetacdo da
Floresta Amazodnica (Figura 7).

A proporgio que se segue em direcio ao baixo
curso, percebe-se uma maior incidéncia de plantas
tipicas do cerrado e cerraddao como o caju, embatiba,
ipé, dentre outras. Mas, ainda € possivel ver
resquicios da vegetacdo caatinga nessa regiao.

Apesar dessa diversidade, considera-se o clima
predominante na regido da bacia o semidrido
quente, com presenca de 6 a 8 meses secos e
temperatura média maior que 18°C durante todo o
ano (Brasil, 2006a).

Figura 6. Vegetacdo tipica da Caatinga na regido de Assunc¢do do Piauf (alto curso). Fonte. Santiago (2014).

O clima é um dos elementos que mais influéncia
na dindmica e define a paisagem de um ambiente.
Em muitos casos, ele é estudado a partir das
caracteristicas fisicas do local. Por exemplo, a partir
da observagao do tipo de vegetacdo dominante em
uma determinada regido pela qual pode ser possivel
definir as condicdes climdticas reinantes que, por
sua vez, mostra o tipo de clima da regido observada.

Atuam no territério Piauiense a Massa
Equatorial Continental (mEc), vinda da Amazdnia,
e a Massa Equatorial Atlantica (mEa). Também
influenciam nessa regido, porém com pouca forga,

as massas polares atingindo a parte sul e centro do
Estado (Jacomine, 1986). Além dessas, estdo
também presentes a ZCIT ao norte e a ZCAS,
influenciando, especialmente, o sul Piauiense.

Nisso, no Estado, aproximadamente 60% da
precipitacdo pluviométrica anual ocorre, em média,
nos meses de janeiro, fevereiro e marco. Nos meses
de junho a setembro, os valores observados de
chuva sd3o minimos, representando menos de 5% do
total anual (Piaui, 2010).
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Figura 7. Coqueiral identificando vegetacdo de transicdo no médio curso, regido de Sdo Miguel do Tapuio.

Fonte. Santiago (2014).

Segundo dados impetrados de 11 postos
pluviométricos da drea, verificaram-se os seguintes
aspectos: A precipitagdo pluviométrica média da
bacia referente a uma série histérica de 28 anos
obtida entre os anos de 1963 a 1990 se insere nas
Isoietas entre 599,5 a 1.190,4 mm. Percebe-se
também, maior periodo de incidéncia de chuvas no
baixo curso o qual tem uma média de 948,9mm
anuais.

O médio curso aparece com média de
precipitagdo de 907,6 mm. Enquanto que o alto
curso apresenta de 7 a 8 meses secos e possui média
de precipitacdo de 813,22 mm anuais.

Das caracteristicas hidroldgicas, é importante
frisar que o Piaui constitui a maior parte da Bacia
Hidrografica do Parnaiba a qual abrange ainda os
Estados do Ceard e Maranhdo. Das sub-bacias
presentes no Piaui destaca-se a do rio Poti. Este rio
nasce no Ceard e corre para o leste adentrando o
Piaui até desembocar no rio Parnaiba em Teresina.

Dentre os principais afluentes que compdem a
bacia do Poti destaca-se o rio Sdo Nicolau, que
como a maioria, tem sua nascente no semiarido.

Os principais rios e riachos que ajudam a formar
a bacia do rio Sao Nicolau s@o: Serra Negra,

Maneta, Bastido, Salobro, da Tabua, Salitre,
Bambuzeiro, Sdo Miguel, Tamboril e Vitdria.

As caracteristicas litolégicas da regido, de
maneira geral, propiciam a boa permeabilidade e
porosidade permitindo significativa infiltragdo de
dgua e armazenando grandes quantidades nos
aquiferos da regido, portanto, sendo o principal
fornecedor desse elemento nos periodos de seca
(Aguiar, 2004).

Diante do conhecimento a respeito das
caracteristicas fisicas da bacia do rio S@o Nicolau e
para somar a ela de modo a obter o maior nimero
de informacdes da drea, foram extraidos pardmetros
morfométricos essenciais para analise.

Pardmetros morfométricos da bacia

A bacia possui uma extensdo de 5.389,8 km? e
perimetro igual a 369,618 km.

A forma geométrica que melhor se apropriou do
formato da bacia foi o retdngulo, portanto, sendo
esta a forma da area estudada. Com essa informacao
¢ possivel constatar que a bacia denota mais tempo
para que toda sua agua seja drenada para o rio
principal e em diferentes pontos. E, associando aos
tipos de solo da drea, com destaque para a presenca
de solos predominantemente arenosos, € um terreno
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basicamente de rocha sedimentar, esta bacia ndo €
propicia a inundacdes e enchentes.

Caso ela tivesse uma forma circular a
possibilidade de chuvas intensas atingirem toda a
sua extensdo de uma s vez poderia concentrar um
enorme volume de 4gua no rio principal, o que
acabaria gerando enormes problemas,
principalmente, as comunidades ribeirinhas.

Contudo, existem indicios de enchentes e
inundagdes especialmente no baixo curso do rio. E
nesta regido que estd em fase de construgdo a
Barragem dos Milagres, a qual, dentre outras
fungdes, visa diminuir os riscos de enchentes e
inundagdes na regido bem como nas areas a jusante,
inclusive na cidade de Teresina que quase sempre
sofre com alagamentos e enchentes devido o grande
volume de dgua advinda do rio Poti no qual o rio s@o
Nicolau tem forte contribui¢ao no periodo de chuva.
A drea de inundacdo da barragem possui 2.658 ha
de extensao.

Foi constatado que a densidade dos rios da bacia
de S@o Nicolau é de 0.017, significa que existe
menos de um canal por quildmetro quadrado.
Portanto, ¢ uma regido pobre em cursos d’4dgua
superficiais. Nesse aspecto, a utilizacdo de dguas
subterraneas para consumo humano e animal € mais
frequente, por conta dos aspectos hidrogeoldgicos
da bacia.

Estando a bacia de Sao Nicolau em uma darea
sedimentar, € possivel certificar-se que ha maior
nimero de pocos do que agudes, isso, devido a

facilidade e rapidez em se encontrar 4gua no
subsolo, sendo, predominantemente, a fonte de
consumo d’agua especialmente no periodo seco, ja
que o clima semidrido, com regime de chuvas
escasso, e o predominio de rios do tipo intermitentes
nao favorecem uma boa disponibilidade hidrica na
regido.

A 4gua dos pogos € considerada de boa qualidade
para o consumo humano e animal, ela é fonte
também para a realizagdo das atividades
desenvolvidas na regido, em especial, a pecudria e
agricultura.

Considerando as caracteristicas do relevo, o
perfil da bacia mostra-se no sentido Leste-Oeste
(Figura 8), observa-se que o ponto mais alto
localiza-se na cidade de Assuncao do Piaui estando
a uma altitude de, aproximadamente, 750 m acima
do nivel do mar. O curso do rio percorre cerca de
137 km até a Foz estando a uma altitude de 50 m.
Com isso, ela possui uma amplitude altimétrica de
700 m.

Em termos de complemento, a curva
hipsométrica também foi analisada. Ela ¢
considerada a representacdo grafica do relevo médio
de uma bacia. Com isso, através da hipsometria &
possivel observar a disposi¢do do relevo da bacia de
Sao Nicolau.

Ela se apresenta com altitudes que variam de 750
m declinando até uma altitude de 50 m no exutdrio
como mostra a Figura 9.

From Pos: -40.94271132, -5.867239To Pos: -42.10093986, -5.70263461

625 m
500 m
375 m
250 m
125 m

25 km

50 km

75 km 100 km 130 km

Figura 8. Perfil Topografico da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Nicolau-PI. Fonte. Santiago/Aplicativo Global

Mapper, (2014).
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Figura 9. Nivel hipsométrico da bacia. Fonte. Miranda (2005).

Hierarquia fluvial

Seguindo o critério introduzido por Horton em
1945, e modificado por Strahler em 1952, os rios
foram classificados, de modo que a ordem do rio
principal mostre a extensao da ramificagdo da bacia.

Os rios possuem a seguinte classificacdo: 94
canais foram considerados de 1 ordem; 35 de 2°
ordem, 11 de 3*ordem e, 1 de 4* ordem mostrando a
extensdao da ramificagdo. Assim, a bacia estudada
apresenta hierarquia de 4 * ordem, como exposto na
Figura 10.

O comprimento do rio principal (L) possui uma
extensdo de 137,13 km. O valor da densidade de
drenagem foi de 0,27 km.km™ considerada regular,
segundo a classificag@o de Villela e Mattos (1975).
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Esse valor afirma que a bacia apresenta menor
escoamento superficial da 4gua o que conduz a uma
menor intensidade dos processos erosivos na
formagdo dos canais. Justifica-se, também, pela
geologia da drea, uma vez que ela estd basicamente
sobre rochas sedimentares, ou seja, de facil
permeabilidade, que, junto com o tipo climdtico
atuante, contribuem para a presenga de rios
intermitentes.

Segundo Salles (2010), a Densidade de
Drenagem (DD) também é um fator preponderante
na indicagdo do grau de desenvolvimento do
sistema de drenagem da bacia, sendo seus valores
contribuintes para o planejamento e manejo de uma
bacia hidrografica.
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Figura 10. Hierarquia Fluvial da Bacia do Rio Sdo Nicolau-PI. Fonte. Santiago (2014).

O resultado obtido para o indice de sinuosidade
da bacia foi de 16,36, o que demonstrou ser um rio
bastante retilineo. Esse tipo mostra que os canais
estdo associados a um leito rochoso e resistente a
atuacdo da dgua, entretanto, é importante ressaltar
que a bacia em andlise encontra-se em um terreno
em grande parte sedimentar. Nesse caso é relevante
associar esse dado ao relevo da mesma, que, por

seguir um constante declive para o oeste, pode ter
influenciado na disposi¢do dos rios.

Em resumo, os dados obtidos na andlise estdo
dispostos no Quadro 2 para melhor compreensio
das caracteristicas morfométrica da bacia.

A fim de complementar a andlise da bacia é
importante considerar, ainda, o uso e ocupacio,
onde na mesma, o numero € a variedade de
atividades sdo bastantes significativos.

Quadro 2. Caracteristicas Morfométrica da BH de Sao Nicolau-PI. Fonte: Santiago (2014).

Relevo

Hipsometria
Amplitude altimétrica

Rede de drenagem

Hierarquia fluvial
Comprimento do rio principal - L

Densidade de drenagem (km.km)

Sinuosidade do curso

Caracteristicas fisicas Resultados
Geomeétricas

Area da bacia-A 5.389,8km 2
Perimetro 369,618km
Forma da bacia Retangular
Densidade dos rios 0,017

Max. 750m/Min.50m
700m

Ordem 4
137.13km

0,27km.km™
16,36

As atividades vdo desde a piscicultura,
agricultura, em pequena e larga escala, em especial
no alto e médio curso (Figura 11),
ovinocaprinocultura, extrativismo, mineracdo até o
turismo religioso, presente especificamente em
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Santa Cruz dos Milagres, regido do baixo curso do
rio (Figura 12).

Devido a atividade turistica, Santa Cruz dos
Milagres é considerada a cidade com a maior
romaria do Piaui e a terceira maior do Nordeste
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chegando a receber mais de 50 mil romeiros por
ano. As romarias ocorrem em trés periodos: na

Invencdo de Santa Cruz que inicia dia 2 de maio e
se estende por trés dias.

Figura 11. Area preparada para plantio na regiio do médio curso (Sdo Miguel do Tapuio). Fonte. Santiago

(2014).

Em setembro ocorre a axaltagdo de Santa Cruz,
no periodo de 5 a 14, ocasidao em que a cidade se
transforma e se torna intrafegdvel ao receber cerca
de 50 mil pessoas praticamente sem infraestrutura
para acomodar com conforto a todos. Muitas
pessoas se alojam em barracas nas matas e nas
proximidades da igreja.

O Encontro dos Santos € a dltima manifestacdo
religiosa anual e € realizada no més de novembro
aglomerando em torno de 30 mil pessoas vindas de
varios municipios (Oliveira, 2011).

Com o crescimento da romaria e a valorizagdo
do local houve uma transformagdo espacial muito
rdpida no que tange a investimentos em
infraestruturas visando o desenvolvimento da
economia local com base no turismo da regido.

Dentre os investimentos destaca-se a constru¢ao
da orla de Sdo Nicolau, concluida em 2011, e a
Barragem dos Milagres, em fase de constru¢do no
rio Sdo Nicolau para fins de abastecimento hidrico.

A constru¢cdo da Barragem Santa Cruz dos
Milagres visa beneficiar uma populacdo de cerca de
22.500 habitantes através de abastecimento d’4gua
das cidades circunvizinhas, irrigacdo ao longo do

vale do Rio Sdo Nicolau, a jusante e montante da
barragem, além de aproveitamentos hidroagricolas
em torno do lago a ser formado, além de piscicultura
e lazer. Visa, ainda, possivelmente, a implantacdo
de uma Pequena Central Hidrelétrica (PCH) nessa
regido do baixo curso (IDEPI, 2006). Isso porque,
hd constantes quedas de energia nas cidades
proximas, especialmente na alta temporada.

Os investimentos apontam, também, para a
infraestrutura implantada nos pontos mais visitados
da cidade (igreja principal, na cruz do alto do morro
e na fonte dos milagres). Destaca-se, também, a
constru¢do do novo santudrio, de conjuntos
habitacionais e de pequenas edificacdes para os
vendedores além de melhorias para a recep¢do de
visitantes, de pavimentacao de ruas e vias de acesso
a cidade, dentre outras.

Em geral, h4 predominio da pecudria extensiva.
As dreas de maior adensamento populacional
concentram a comercializagdo dos produtos
oriundos na drea da bacia (IBGE, 2010).

Sem duvida, as condicdes ambientais da regido
favorecem a expansdo dessa atividade na bacia,
como tipos de solo e revelo plano.

Santiago, C.M.C.; Gomes, L.C.F.; Sales, M.C.L.; Paula, J.E.A. 416



Revista Brasileira de Geografia Fisica Vol. 08 N. 02 (2015) 402-421

Figura 12. Multidao se d1r1g1ndo a Igreja Matriz em Santa Cruz dos Milagres. Fonte. Portal O Dia (2013).

Segundo os dados do IBGE (2010) a éarea
compreendendo os cinco municipios apresenta uma
populacdo total de 46.943 habitantes. Mas, &
importante ressaltar que apenas duas sedes estdo
completamente inseridas na bacia: Assuncdo do
Piaui e Santa Cruz dos Milagres. Visto que o
nimero de habitantes de Assuncdo do Piaui no
censo de 2010 foi de 7.503 e Santa Cruz dos
Milagres foi de 3.794, tem-se que mais de 11.297
pessoas ocupam a drea da bacia ja que ndo € possivel
totalizar o nimero populacional pelos povoados
existentes nessa regido.

Entretanto, entende-se que as formas de uso e
ocupacdo podem impactar negativamente tanto o
meio econdmico, no que se refere a concentragio de
renda, como também o meio sociocultural e
ambiental seja qual for a regido.

Nesse sentido, foram detectadas areas com
acelerados processos erosivos por toda a bacia. Essa
problemadtica estd associada tanto ao manejo
inadequado do solo quanto as caracteristicas fisicas
da regido.

Para que ocorra forte erosdo do solo € preciso
atentar para dois fatores cruciais além do tipo de
solo da 4rea: dgua e o relevo. No entanto, como

analisado anteriormente, esses dois fatores ndo sao
quesitos preponderantes na bacia para classifica-los
como causa maior da erosdo. Com isso, 0 manejo
impréprio também pode tornar propicio o
surgimento da erosdo (Figura 13) e,
consequentemente, favorece o aparecimento de
outros problemas, como o assoreamento dos rios, o
aumento de dreas imprdprias para a agricultura,
entre outros. Tais circunstincias podem
comprometer a qualidade da dgua e a diminuicio
ainda mais desse recurso.

Das 4reas prejudicadas por esse tipo de impacto
observou-se que sua maioria pertence a regioes com
predominio da atividade agricola e de pastejo.
Outras foram encontradas em localidades onde ha
presenca de atividade mineradora como extragio de
material para construcdo civil, e em regides
préximas a rodovias.

A erosdo compromete o desenvolvimento das
atividades agricolas, pois também afeta a qualidade
do solo o qual deixa de ter as condicdes e
propriedades necessdrias para o cultivo das lavouras
sendo uma das causas do abandono dessas terras a
posteriore.
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Figura 13. Erosido e surgimento de Vogoroca presente no médio curso da bacia. Fonte: Santiago (2014).

E possivel observar de forma sobressalente
deposicdo de lixo, lancamento de dejetos no leito
dos rios e nas proximidades dos cursos fluviais nas
dreas urbanizadas por conta também da
infraestrutura de saneamento ainda precaria.

Também é destaque os problemas relacionados a
atividade turistica onde o nuimero de pessoas
aumenta consideravelmente em trés épocas do ano
em que sdo realizados os festejos da cidade
(Santiago e Santos, 2013).

Nisso, nessa area da bacia, existem problemas
relacionados ao saneamento ambiental, drenagem
urbana, falta d’dgua e energia durante a alta
temporada refletindo a infraestrutura inadequada
para atender a demanda e resultando em impactos
ambientais consideraveis (Santiago e Santos, 2013).

Destaque para a poluicdo do rio Sdo Nicolau
devido a presenca de edificacdes utilizadas como
bares e restaurantes as margens do rio e em seu leito
na sede municipal de Santa Cruz dos Milagres
(Figura 14).
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Fonte: Santiago (2014).

A atividade agropecudria e a atividade turistica
geram problemas significativos também, pois a
perda da qualidade ambiental se reflete no
desenvolvimento da regido, e vice-versa. A
ocupagdo em locais indevidos como encostas,
margens dos rios; a extracdo de madeiras, muito
comum na regido, e, também, a mineragao, formam
um conjunto de fatores que contribuem para
mudancas significativas na dindmica do relevo da
bacia, consequentemente, em outros aspectos
fisicos do ambiente, inclusive nos aspectos
morfométricos.

Com isso, o investimento em planejamento e
gestdo poderia minimizar os impactos negativos e
gerar resultados mais favordveis aos envolvidos
inclusive ao meio fisico.

Sugerem-se algumas proposi¢des no intuito de
somar para um planejamento e gestdo mais
adequada de modo que a regido alcance um
crescimento mais préximo possivel dos padrdes
conservacionistas.

A ado¢do de medidas que visem a educagdo
ambiental na esfera local, sem duvidas, traria efeitos
positivos em todas as esferas; a criacdo de um
conselho local, que promova reunides e palestras a

toda a sociedade sobre a convivéncia sustentdvel
com os recursos naturais; estimulo a diversificagdo
das préticas agricolas que se mostrem adequadas ao
modelo de producdo familiar e manejo adequado,
em substituicdo as prdticas rudimentares;
fomentacdo de estudos para a criagdo de unidades e
Planos de Recuperagio das Areas Degradadas
(PRAD), assim como, medidas de prevengdo e
controle de erosao, sdo algumas das propostas.

Também € condizente realizar programas que
instruam os produtores sobre o manejo e uso do
solo, e reflorestamento de 4reas degradadas que
também somam Gtimas medidas de planejamento e
gestao.

Como na bacia de Sao Nicolau, predomina a
extracdo de dgua por pogos tubulares e artesanais
seria conveniente também realizar um controle
maior desde a perfuracdo dos pogos até a utilizacio
do recurso hidrico. A CPRM ¢ o 6rgdo que faz o
levantamento do nimero de pocos e as condicdes
que eles se encontram no que se refere a ph d’agua
e vazdo. No entanto, € necessaria uma fiscalizagao
mais préxima, de modo que haja maior controle na
extragdo, qualidade, armazenamento e destino da
dgua extraida.
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Sem duvida, a criacdo de um comité para a bacia
se faz necessdrio, tanto pela sua grande extensdo,
uma vez que o comité existente abrange toda a bacia
do Parnaiba, quanto pela diversidade de atividades
desenvolvidas, precisando entdo de uma atuacgdo a
nivel local. Um comité iria auxiliar na tomada de
decisdo, organizar e ter um maior controle no uso
dos recursos presentes na bacia.

Indiscutivelmente, isso iria permitir a resolu¢ao
de conflitos e evitar o surgimento de subversdes que
por ventura vierem acontecer. Além disso,
promoveria a dissemina¢do de informagdo a todos
os envolvidos auxiliando no crescimento
sustentdvel dessa regido do semidrido Piauiense.

Conclusao

1- A anélise da bacia com base nos aspectos fisicos
em termos geoldgico-geomorfoldgico, solo e
vegetacdo, associada a andlise dos pardmetros
morfométricos possibilitou a compreensdo da
sua dindmica bem como as limitagdes quando
considerada as forma de uso e ocupagio.

2- Os indices apresentados quanto a densidade dos
rios, densidade de drenagem, hipsometria do
terreno e forma geométrica mostraram que a
bacia ndo estd susceptivel a erosdo linear se
analisar que os resultados quanto a drenagem
fora considerado regular estando associada a
altitudes pouco elevadas.

3- Contudo possui suas limitagdes por conta das
atividades desenvolvidas que, em muitos casos,
utiliza-se de técnicas inadequadas propiciando
desgaste e deterioragdo do solo, em especial.
Também por apresentar um regime de chuvas
irregular e pela presenca de grandes extensdes de
areas desmatadas. Nesse caso, um solo exposto
tende a sofrer com processos erosivos de
diferentes formas seja laminar, linear ou até
evoluir para vogorocas, como visto na regido.

4- Nesse caso ressalta-se que as formas de uso e
ocupacdo (agricultura, pecudria extensiva,
turismo etc.) contribuem de certa forma, para o
surgimento de problemas ambientais, pois a
bacia apresenta-se com mudancas na paisagem
quanto a cobertura vegetal a qual foi retirada
para a implantacdo das atividades ali
desenvolvidas, para habitacdo ou pela extracdo
de madeira.

5- A bacia apresentou-se de 4* ordem o que denota
pouca ramificacdo, sendo também que seus
cursos possuem pouca sinuosidade e estdo numa
area sedimentar que denota facil infiltracdo.
Nesse contexto, considera-se ainda que os rios,
em sua maioria, sdo alimentados a partir do
lencol fredtico permanecendo seco durante o
periodo de estiagem.

6- Conclui-se, através dos indices, que a bacia ndo
estd propicia a inundagdes e enchentes se forem
considerados ~ 0os  aspectos  geoldgicos-
geomorfolégicos e o solo da 4rea e por
apresentar uma forma alongada, o que permite
mais tempo para que toda a dgua seja drenada
para o rio principal. Nesse aspecto, ressalta-se
que ela possui um escoamento mais lento no
exutorio.

7- Mesmo assim, é necessdria uma interveng¢do no
sentido de adequar o planejamento as limitagdes
dessa unidade de forma a ndo permitir que
surjam complicacdes maiores futuramente
aqueles que se utilizam dos recursos disponiveis.

8- Nesse sentido, espera-se que estas informacoes
contribuam  para  planejamentos mais
condizentes com a realidade e para a construcio
de projetos viaveis a utilizagdo sustentdvel dos
recursos nessa regido do semidrido Piauiense.
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