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RESUMO

E de ampla importancia a analise e o diagnostico das flutuacdes das chuvas na Regi&o Nordeste do Brasil, e em especial
no Estado da Paraiba principalmente devido a sua irregularidade, uma vez que as variaveis climaticas sdo importantes
sob a abordagem climatica. Este trabalho objetivou estudar a oscilagdo pluviométrica para 223 municipios. Foram
utilizados dados dos valores histéricos pluviométricos de 30 ou mais anos. Calculou-se a média mensal de cada ano e
determinaram-se valores médios de precipitacdo mensal e anual, desvio padrdo, coeficiente de variancia, mediana,
precipitacdo maxima e minima absoluta e obteve-se a tendéncia polinomial da precipitacdo histérica no periodo. Foram
gerados os mapas de distribuicdo mensais e anual através de krigeagem utilizando o programa Surfer 9.0. Pelos
resultados alcangados observaram-se tendéncias de reducBes dos indices pluviométricos, com oscilacbes das
precipitacdes ao longo da série amostral. Foi evidenciada a recorréncia de valores maximos de precipitagdo anual dentro
de um intervalo de 15, 12 e 7 anos.

Palavras-chave: Variabilidades climéticas; Sustentabilidade; Previsibilidade.

Fluctuations Diagnosis of Rainfall in the Paraiba State

ABSTRACT

It is of great importance to analyze the behavior of rainfall in the Northeast of Brazil, mainly due to its irregularity,
since climate variables are very imposing sented under the climate focus. This study investigated the variation in
rainfall for 223 municipalities in the state of Paraiba. Data were used in rainfall historical values of 30 or more years.
We calculated the monthly average for each year and determined the mean values of monthly and annual rainfall,
standard deviation, coefficient of variance, median, and maximum rainfall absolute minimum and obtained the
polynomial trend of historical rainfall in the period. Monthly and annual distribution maps were generated by kriging
using the Surfer 9.0. The results achieved were observed trends reductions in rainfall, even with fluctuations in rainfall
along the sample series, which comprised the 52 and 102 years of observed data. Recurrence of maximum annual
rainfall values within a range of 15 12 to 7 years was evidenced.

Keywords: Climate variability, sustainability, predictability.

Introducéo

O clima de qualquer regido, situada nas mais
diversas latitudes do globo, ndo se apresenta com
as mesmas caracteristicas em cada ano (Soriano,
1997). Dentre os elementos do clima de &reas
tropicais, a precipitacdo pluviométrica é o que
mais influencia a produtividade agricola (Ortolani
e Camargo, 1987), principalmente nas regides
semiaridas, onde o regime de chuvas ¢
caracterizado por eventos de curta duragdo e alta

intensidade (Santana et al., 2007), e conforme
Silva (2004), em funcéo disto a sazonalidade da
precipitacdo concentra quase todo o seu volume
durante os cinco a seis meses no periodo chuvoso
(Pontes et al., 2013).

Conforme Marengo (2012), a regido NEB
caracteriza-se naturalmente com alto potencial
para evaporacdo da agua em funcdo da grande
disponibilidade de energia solar e altas
temperaturas.
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Molion e Bernardo (2002) afirma que o0s
principais sistemas responsaveis pela ocorréncia
de precipitacio no NEB sdo: Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), Vortices
Ciclénico de Altos Niveis (VCAN), Linha de
Instabilidade (LI), Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS), Brisas (Maritima e
Terrestres) e as Perturbacbes Ondulatdrias nos
ventos Alisios (POAS). O El Nifio — Oscilagdo
Sul (ENOS) é outro modo de variabilidade
climatica que influéncia na ocorréncia de
precipitacdo do NEB.

A precipitagio € fundamental para a
caracterizacdo climatica (Ferreira Da Costa,
1998), e 0 seu monitoramento tem fundamental
importancia para a gestdo e manutencdo dos
recursos hidricos, pois fornece dados que
contribuem nos planejamentos publicos e nos
estudos que buscam o uso sustentavel da agua
(Ishihara et al., 2013).

De acordo com José et al. (2014) a
precipitacdo é a variavel climatica com a maior
variabilidade no tempo e no espago. Por essa
razdo, o estudo de eventos extremos de
precipitacdo diaria maxima anual esta relacionado
com danos severos as atividades humanas em
quase todas as regiGes do mundo, devido a seu
potencial em causar saturagdo hidrica do solo,
escoamento superficial e erosdo (IPCC, 2007;
Tammets e Jaagus, 2013).

Conforme Silveira et al. (2013), diversos
autores avaliaram a tendéncia na precipitacdo
observada no NEB durante o século XX. Haylock
et al. (2006) fizeram uma anélise da precipitacao
sobre a América do Sul, e observaram uma
tendéncia de aumento do total anual de chuva
sobre 0 NEB. O estudo realizado por Santos e
Britto (2007), utilizando indices de extremos
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climaticos e correlacionando-os com as anomalias
de temperatura da superficie do mar (TSM),
observaram uma tendéncia de aumento da
precipitacdo total anual nos Estados da Paraiba e
Rio Grande de Norte.

Conforme Viana (2010), nos dias atuais é
perceptivel a importancia das pesquisas que
envolvem o estudo do clima na busca da
construcdo de novos pardmetros de conhecimento
e consequente aplicacdo nas diversas atividades
humanas que dependem dos dados e informacdes
cada vez mais concisos sobre chuvas, secas,
temporais e eventos extremos, com informagdes
de médio e longo prazo geradas com um alto grau.

Conforme Meis et al. (1981), podem-se
analisar as precipitagdes no decorrer do tempo de
diferentes maneiras, possibilitando 0
reconhecimento do seu comportamento geral, dos
seus padrdes habituais e extremos. E de grande
relevancia a analise do comportamento das chuvas
na Regido NEB, devido, principalmente, a sua
irregularidade, uma vez que as variaveis
climéaticas sdo muito importantes ndo sé sob o
enfoque  climatico, mas também  pelas
consequéncias de ordem social e econdmica
(Sousa et al., 2013).

Este trabalho tem como objetivo realizar uma
analise das oscilagdes pluviométricas no Estado
da Paraiba.

Material e métodos

A éarea de estudo compreende o Estado da
Paraiba que esta localizado na regido Nordeste do
Brasil, e apresenta uma area de 56.372 kmz, que
corresponde a 0,662% do territorio nacional. Seu
posicionamento encontra-se entre os paralelos
6°02°12” ¢ 8°19°18”S, e entre os meridianos de
34°45°54” ¢ 38°45°45”W (Francisco, 2010).

S

Estado da Paraiba

JOAO
PESSOA

PROJEGCAO POLICONICA

FONTE DA BASE CARTOGRAFICA : IBGE (2009)
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo. Fonte: Adaptado de IBGE (2009).

O clima caracteriza-se por temperaturas
médias elevadas (22 a 30°C) e uma amplitude
térmica anual muito pequena, em funcédo da baixa
latitude e elevagdes (<700m). A precipitagdo varia
de 400 a 800mm anuais, nas regides interiores
semiaridas, e no Litoral, mais Umido, pode
ultrapassar aos 1600mm (Varejao-Silva et al.,
1984).

O relevo do Estado da Paraiba apresenta-se de
forma geral bastante diversificado, constituindo-se
por formas de relevo diferentes trabalhadas por
diferentes processos, atuando sob climas distintos
e sobre rochas pouco ou muito diferenciadas. No
tocante a geomorfologia, existem dois grupos
formados  pelos tipos  climaticos  mais

significativos do estado Umido, subUmido e
semiarido. O uso atual e a cobertura vegetal
caracterizam-se por formagdes florestais definidas
como caatinga arbustiva arbdrea aberta, caatinga
arbustiva arbdérea fechada, caatinga arbo6rea
fechada, tabuleiro costeiro, mangues, mata-umida,
mata semidecidual, mata atlantica e restinga
(PARAIBA, 2006).

Neste trabalho foram utilizados dados dos
valores histéricos dos postos pluviométricos
(Figura 2) de 30 ou mais anos cedidos pela
Superintendéncia do  Desenvolvimento  do
Nordeste (SUDENE) e pela Agéncia Executiva de
Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESA).

LEGENDA

@ SEDE MUNICIPIO
% POSTOS

ESCALA GRAFICA

° ° SOum
Projegéao UTM
Datum SAD 69

Fonte: Adaptado de IBGE (2005)

Figura 2. Distribuicéao espacial dos postos pluviométricos da area de estudo.

Fonte: Adaptado de IBGE (2009).

Na metodologia utilizada calculou-se a média
mensal de cada ano e com os valores encontrados
determinaram-se valores médios de precipitacdo
mensal e anual, desvio padrdo, coeficiente de
variancia, mediana, precipitacdo maxima e
minima absoluta. Apds elaborou-se o gréafico
mensal e anual, assim como a tendéncia
polinomial da precipitagdo historica no periodo de
estudo de acordo com a metodologia adotada por
Medeiros (2013). Para isso utilizou-se de planilhas
eletrbnicas para elaboragdo de gréficos da
variabilidade anual das precipitacdes, das

anomalias pluviométricas, precipitacdo historica e
desvio percentual.

Foi efetuada uma analise de frequéncia das
distribuicbes dos totais anuais das chuvas
mediante a elaboracdo de graficos. Utilizou-se a
escala proposta por Meis et al. (1981), empregada
por Xavier e Dornelas (2005), definida da
seguinte forma: os valores anuais que mais se
aproximaram  do  valor médio, foram
caracterizados como intermediarios, e os valores
de precipitacdo anual que se afastaram da média
foram considerados como representativos para 0s
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anos mais secos e mais umidos. Utilizou-se uma
escala de variacdo de 25% em relagdo a média
para 0s meses intermediarios, valores acima da es-
cala caracterizaram-se como anos muito chuvosos,
e 0s abaixo dos 25% anos secos.

Os mapas de variabilidade mensais e anual
foram elaborados utilizando-se os dados gerados
nas planilhas e o programa Surfer 9.0 pelo método
de krigeagem.

Resultados e discusséo

Pelos resultados observam-se na Figura 3 0s

valores médios mensais da precipitacdo obtidos
para o Estado da Paraiba nos Gltimos 30 anos.
Observa-se que as chuvas concentram-se nas
estacGes verdo/outono, além da contribuicdo da
orografia, observa-se um  acréscimo na
pluviosidade no sentido Oeste/Leste em todo
decorrer do ano.
Também se pode observar que a quadra chuvosa
compreende os meses de janeiro a abril no Sertdo
do Estado (setor Oeste), sendo mar¢o 0 més que
ocorre as pluviometrias mais elevadas. Pode
observar ainda que o més de dezembro comegam
as primeiras chuvas na regido, que é conhecido
como pré-estacdo chuvosa (chuvas que antecedem
0 iniciam da quadra chuvosa).

Nota-se que o periodo chuvoso no Estado
desloca-se temporalmente de oeste para leste,
assim, o Cariri e o Curimatal (setor central) da
Paraiba tém suas quadras chuvosas iniciando em
fevereiro até maio, sendo abril 0 més que ocorrem
0s maiores indices  pluviométricos das
microrregides.

No Agreste, 0 periodo das chuvas inicia-se em
marco e estende-se até junho que é o més de
maior precipitacdo. O Litoral é o setor onde
ocorrem 0s maiores indices pluviométricos do
Estado. O periodo chuvoso inicia-se em abril e vai
até julho tendo maio como o més que advém os
mais elevados indices de precipitacdo. Observa-se
ainda que durante todos os meses do ano os totais
pluviométricos mais elevados ocorrem no Litoral
Sul da Paraiba.

O Estado da Paraiba é caracterizado por dois
regimes de chuvas, um de fevereiro a maio
(regibes do Alto Sertdo, Sertdo e Cariri
Curimatad) e o outro de abril a julho (Agreste,
Brejo e Litoral). Tais regiGes homogéneas foram
determinadas por Braga e Silva (1990) através de

técnicas objetivas de andlise multivariada,
estendidas por Silva (1996), distribuidas no
Litoral, Brejo, Agreste, Cariri/Curimatau, Sertdo e
Alto Sertéo.

Os principais sistemas responsaveis sao a Zona
de Convergéncia Intertropical - ZCIT (Serra,
1941; Hastenrath e Heller, 1977), as Frentes Frias
(Aragdo, 1976; Kousky, 1979), os Distarbios de
Leste ou Ondas de Leste (Yamazaki e Rao, 1977)
e 0s Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN)
(Aragdo, 1976; Kousky e Gan, 1981).

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
que € o principal sistema meteoroldgico provedor
de chuvas no setor norte do NEB, onde o Estado
da Paraiba esta inserido. Normalmente a ZCIT
migra sazonalmente de sua posi¢do mais ao norte,
aproximadamente 12°N, em agosto-setembro para
posicBes mais ao sul e aproximadamente 4°S, em
marg¢o-abril (Uvo, 1989).

A Frente Fria é outro importante sistema
causador de chuvas na Paraiba. A penetragdo de
Frentes Frias até as latitudes tropicais entre os
meses de novembro e janeiro é responsavel pelas
chuvas na faixa litordnea da regido. As frentes
frias sdo bandas de nuvens organizadas que se
formam na regido de confluéncia entre uma massa
de ar frio (mais densa) com uma massa de ar
guente (menos densa). A massa de ar frio penetra
por baixo da quente, como uma cunha, e faz com
que o ar quente e Umido suba, formando nuvens
convectivas e estratiformes e consequentemente
as chuvas (Kousky, 1979).

Os distarbios ondulatdrios de leste sdo ondas
gue se formam no campo de pressdo atmosférica,
na faixa tropical do globo terrestre, na area de
influéncia dos ventos alisios, e se deslocam de
oeste para leste, ou seja, desde a costa da Africa
até o litoral leste do Brasil. Este sistema provoca
chuvas principalmente na Zona da Mata que se
estende desde o Reconcavo Baiano até o litoral do
Rio Grande do Norte (Ferreira et al., 1990).

Os Vortices Ciclonicos de Altos Niveis
(VCAN) que atingem a regido Nordeste do Brasil
formam-se no Oceano Atlantico entre os meses de
outubro e marco e sua trajetéria normalmente é de
leste para oeste, com maior frequéncia durante os
meses de janeiro e fevereiro (Kousky e Gan,
1981).
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Figura 3. Flutuacdo mensal da precipitagao.
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demonstrando que 0s menores valores de

De acordo com a distribuicdo espacial e precipitacdo em torno de 300 a 500mm, e no
temporal das precipitagdes (Figura 3) observa-se a Sertdo e Alto Sertdo em torno de 700 a 900mm. Ja
alta variabilidade da precipitacéo, tanto espacial no Brejo e Agreste de 700 a 1.200mm, e o Litoral
com temporal. No més de janeiro observam-se em média de 1.200 a 1.600mm.
chuvas mais significativas e de forma isoladas nas Na Figura 4 observa-se a distribuicdo temporal
regides do Sertdo e Alto Sertdo da Paraiba. No da precipitacdo média anual para a area de estudo.
més de fevereiro esta distribui¢do j& se torna mais Sua variabilidade oscila entre 300 a 1.900mm, os
homogénea. Os meses de margo e abril sdo 0s menores indices pluviométricos ocorrem na area
meses mais chuvosos em praticamente todo estado oeste e na regido central, assim como o destaque
da Paraiba e de maio a agostos os maiores totais de maiores oscilagcdes do parametro referenciado
se concentram na faixa leste e principalmente no no Litoral. Observam-se valores mais elevados em
Litoral sul. Setembro e considerado 0 més mais areas isoladas, tais elevagdes devem-se aos fatores
seco e no restante do ano as chuvas ocorridas de atuantes na atmosfera como a baixa intensidade
forma isolada. dos raios solares, e alta cobertura de nuvens,

Com relacdo a distribuicdo anual observa-se a flutuacdes irregulares da umidade relativa do ar e
alta variabilidade espacial de precipitacdo onde o a oscilacdo da pressao atmosférica.

setor central do Estado (regides Cariri/Curimatau)

1 1 1 | 1 | 1 | 1 |
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-39 -38.5 -38 -37.5 -37 -36.5 -36 -35.5 -35 -34.5
Figura 4. Flutuacdo anual da precipitacéo.

Os menores indices pluviométricos registrados Observa-se que as oscilagdes da chuva se
foram para os municipios de Aroeira com 600,9 estabelecem como uma das caracteristicas
mm.ano?; Montadas 519,5 mm.ano; Queimadas principais dos regimes pluviométricos no Estado
478,5 mm.ano; Algoddo de Jandaira 363,6 mm da Paraiba. Tratando-se de uma &rea onde se
ano’; Barra de Santa Rosa 392,9 mm.ano; Barra distinguem trés tipos climéaticos o Aw, tropical
de Santana 483 mm.ano?l; Cabaceiras 332 quente e Umido, com chuvas no verdo e seca no
mm.ano?; Caralbas 389 mm.ano; Casserengue inverno; Bsh, semiarido quente, com chuvas de
375,2 mm.ano!; Pedra Lavrada 391,4 mm.ano™; verdo e inverno seco e o clima AS’, tropical
Picui 362,6 mm.ano; e Pocinhos 385,3 mm.ano™. quente e umido com chuvas de outono-inverno.

As variabilidades sdo decorrentes dos sistemas Possuindo uma pluviosidade irregular, com sua
meteoroldgicos de grandes escalas atuantes nos magnitude alterando-se entre inter e intra-
referidos locais. Para a area do Estado da Paraiba municipios.
em estudo, ndo é observada tendéncia de longo Na Figura 5, observa-se a distribuicdo da
prazo, apenas Verifica-se variabilidade inter precipitacdo anual com flutuagdo de numero de
decenal com décadas mais secas precedidas de anos variando entre 52 a 102, em que a média
décadas mais chuvosas e vice-versa. anual histérica foi de 846,5mm. Os indices de
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precipitacdo oscilam entre 300 a 2.000mm com

i —— Precipitagio anual

]
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flutuacdo entre os municipios estudados.

—=—Precipitagio climatologica

Lol - |
SESESSSsSSSSSSsaS
fomm e e YT T e e e e
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Figura 5. Distribuicdao temporal da precipitacdo anual e da média climatolégica.

O Diagnéstico da variabilidade dos indices
pluviométricos no estado da Paraiba indica leve
tendéncia de decréscimo desses totais anuais ao
longo dos 52 e 102 anos, com um decréscimo de
0,5 mm.ano!, totalizando 100mm em toda a série.
Contudo, ndo é possivel afirmar que se trata de
alguma mudanga climéatica, pois, como ja se
mencionou  anteriormente, a variabilidade
pluviométrica pode alterar essa tendéncia nos
proximos anos.

A expressiva variabilidade pluviométrica que
ocorre na area em estudo resulta em observaveis
desvios anuais. Como se observa na Figura 6,

150 -
125 -ﬂ ‘

el
100 |
)

50 4
|

25 -

durante os anos referidos, o que apresentou o
maior indice anual foram as referidas
microrregides: Litoral, Agreste, Brejo e Alto
Sertdo com desvio positivo em relagdo a normal.
Os anos mais secos registrados foram nas
microrregides do Cariri/Curimatal e Sertdo. O
fendmeno El Nino, que ocorreu nos anos de
1997/1998, influenciou na reducdo consideravel
das chuvas nesses anos, uma vez que, em anos de
El Nifio se observa uma diminuicdo dos totais
pluviométricos na regido Nordeste, provocando,
em alguns anos, secas severas.

Desvio percentual (%)

Figura 6. Desvio percentual anual da precipitacdo em relagdo a média histdrica.
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Observa-se que a variabilidade também foi
expressa na caracterizacdo do ano normal, seco,
chuvoso, muito  seco, muito  chuvoso,
extremamente seco e extremamente chuvoso de
acordo com o desvio em relacdo & média.

Sendo a série amostral um periodo de dados
com grande significancia, possuindo um periodo
variavel entre 52 a 102 anos, faz-se necessario que
seja ampliada a série dos dados durante a segunda
década do século XXI, para uma avaliagdo futura
mais precisa, com isso, sugere-se uma con-
tinuidade dessas analises nos anos subsequentes.

Em relacdo as anomalias (Figura 7), observou-
se uma predominancia de anomalias negativas,

s Precipifacdo anual
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=223

Figura 7. Precipitacdo anual e anomalia.

Conclusao

Pelos resultados alcancados observaram-se
tendéncias  de reducbes dos indices
pluviométricos, mesmo com oscilagbes das
precipitacdes ao longo da série amostral, que
compreendeu os 52 e 102 anos de dados
observados.

Foi evidenciada a recorréncia de valores
maximos de precipitacdo anual dentro de um
intervalo de 15, 12 e 7 anos.

Agradecimentos

A CAPES pela concessdo de bolsa de estudo
ao primeiro e terceiro autor e ao CNPg/Fapesq a
concessdo de bolsa de pesquisa ao segundo autor.

Referéncias
Aragdo, J.O.R. 1976. Um Estudo da Estrutura das
Perturbagdes Sindticas no Nordeste do Brasil.

—s=— Anomalia precipitagdo

que apresentaram uma variagdo em relacdo a nor-
mal. As anomalias negativas, no periodo, foram
encontradas em 106 municipios, e as anomalias
positivas, em 126 municipios. Quanto a analise
realizada, esta permitiu identificar os municipios
mais chuvosos e secos, apresentando, também, os
municipios mais variaveis e, por isso, dificeis
quanto a previsdo bem como a probabilidade de
recorréncia no decorrer do tempo.

Sugere-se um estudo com uma série de
maiores anos para que se possam verificar as
flutuacdes e as contribuicbes dos fenémenos El
Nino e La Nina em toda a area de estudo.

600
500
400
300
200
100

=

-100 °
-200
-300
-400
-500
-600

Anomalia (mn)

Municipios oF

Dissertacdo (Mestrado em Meteorologia).
Instituto de Pesquisas Espaciais, S&o José dos
Campos, 51p.

Ferreira Da Costa, R. 1998. Variabilidade diaria
da precipitacdo em regides de floresta e
pastagem na Amazbnia. Acta Amazonica,
v.28, p.395-408.

Francisco, P.R.M. 2010. Classificacdo e
mapeamento das terras para mecanizacdo do
Estado da Paraiba utilizando sistemas de
informagBes geograficas. 122f. Dissertacdo
(Mestrado em Manejo de Solo e Agua). Centro
de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da
Paraiba, Areia.

Haylock, M.; Peterson, T.; Alves, L.; Ambrizzi,
T.; Anunciacdo, M.; Baez, J.; Barros, V.
Berlato, M.; Bidegain, M.; Coronel, G.;
Corradi, V.; Garcia, V.; Grimm, A.; Karoly,
D.; Marengo J.A.; Marino, M.; Moncunill, D.;

Medeiros, R. M. de; Francisco, P. R. M.; Matos, R. M. de; Santos, D.; Saboya, L. M. F. 338



Revista Brasileira de Geografia Fisica V. 08 N. 04 (2015) 1017-1027.

Nechet, D.; Quintana, J.; Rebello, E.;
Rusticucci, M.; Santos, J.; Trebejo, I.; Vincent,
L. 2006. Trends in Total and Extreme South
American Rainfall in 1960-2000 and Links
with Sea Surface Temperature. Journal of
Climate 19, 1490-1512.

Hastenrath, S.; Heller, L. 1977. Dynamics of
Climatic Hazards in Northeast Brazil.
Quarterly  Journal Royal Meteorological
Society 103, 77-92.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. 2009. Disponivel em
http://www.ibge.gov.br. Acesso em 12 de
marc¢o de 2011.

IPCC. 2007. Intergovernmental Panel On Climate
Change. Climate Change 2007: The Physical
Science Basis, Contribution of Working Group
| to the Fourth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change.
Edited by S. Solomon et al., Cambridge Univ.
Press, Cambridge, U. K.

Ishihara, J.H.; Fernandes, L.F.; Duarte, A A.A.M.;
Loureiro, G.E. 2013. Avaliagdo do
monitoramento pluviométrico da Amazo6nia
Legal. Engenharia Ambiental 10, 132-144.

José; J.V.. Almeida; B.M.; Perboni; A;
Fernandes; R.D.M.; Duarte; S.N.; Marques,
P.AA. 2014. Variabilidade espacial de
precipitacdo didria maxima anual em diferente
tempo de retorno no Estado de S&o Paulo,
Brasil. Nota Técnica. Irriga, Ed. Esp, 1, 151-
158.

Kousky, V.E. 1979. Frontal influences on
northeast Brazil. Monthly Weather Review
107, 1140-1153.

Kousky, V.E.; Gan M.A. 1981. Upper
tropospheric cyclones vortices in the tropical
south atlantic. Tellus 33, 538-551.

Marengo, J.A. 2012. Possiveis impactos da
mudan¢a do clima no Nordeste. Disponivel
em:http://www.algosobre.com.br/atualidades/p
ossiveis-impactos-da-mudanca-de-clima-no-
Nordeste.html. Acesso em: 6 de fev. de 2012.

Molion, L.C.B.; Bernardo, S. 2002. Uma revisdo
da dindmica das chuvas no Nordeste brasileiro.
Revista Brasileira de Meteorologia 17, 1-10.

Meis, M.R.M.; Coelho Netto, A.L.; Oliveira,
P.T.T. M. 1981. Ritmo e variabilidade das
precipitacdes no vale do rio Paraiba do Sul: o
caso de Resende. Revista de Hidrologia e
Recursos Hidricos 3, 43-51.

Medeiros, R.M. 2013. Estudo agrometeoroldgico
para o Estado da Paraiba. 120p.

Ortolani, A.A.; Camargo, M.B.P. 1987. Influéncia
dos fatores climaticos na  produgdo.
Ecofisiologia da  Produgdo  Agricola.
Piracicaba: Potafos, 249p.

Pontes, S.H.; Silva, V.M. de A.; Medeiros, R.M.
de; Brito, J.I.B. de. 2013. Analise
hidroclimatica da regido de Serra Branca, PB.
In: Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos,
20. Bento Gongalves.

PARAIBA. 2006. Secretaria de Estado da Ciéncia
e Tecnologia e do Meio Ambiente. Agéncia
Executiva de Gestdo de Aguas do Estado da
Paraiba (AESA). PERH-PB: Plano Estadual de
Recursos Hidricos: Resumo Executivo e Atlas.
Brasilia, 112p.

Santana, M.O.; Sediyama, G.C.; Ribeiro, A,;
Silva, D. D. da. 2007. Caracterizacdo da
estacdo chuvosa para o estado de Minas
Gerais. Revista Brasileira de
Agrometeorologia 15, 114-120.

Santos, C.A.C.; Brito, J.I.B. 2007. Analise dos
indices de extremos para 0 semiarido do Brasil
e suas relagbes com TSM e IVDN. Revista
Brasileira de Meteorologia 22, 303-312.

Silveira, C. da S.; Souza Filho, F. de A. de; Costa,
A. A.; Cabral, S.L. 2013. Avaliacdo de
desempenho dos modelos do CMIP5 quanto a
representacdo dos padrbes de variacdo da
precipitacdo no século XX sobre a regido
Nordeste do Brasil, Amazonia e bacia do Prata
e analise das projecdes para o cenario RCP8.5.
Revista Brasileira de Meteorologia, 28.

Silva da, S.T. 1996. A Influéncia do El Nifio-
Oscilagdo Sul na distribuigdo espacial da
precipitacdo no estado da Paraiba. 63p.
Dissertagdo (Mestrado em Meteorologia).
Universidade Federal da Paraiba, Campina
Grande.

Silva, M.C.L.; Brito, J.I1.B.; Costa, A.M.N. 2004.
Proposta de monitoramento da precipitagédo
pluvial no estado da Paraiba utilizando a
técnica dos Quantis. In: Congresso Brasileiro
de  Meteorologia, XIIl,  Fortaleza-CE.
Anais...SBMET.

Soriano, B.M.A. 1997. Caracterizacdo climatica
de Corumbad -MS. Corumba: EMBRAPA-
CPAP, 25p. (EMBRAPA-CPAP. Boletim de
Pesquisa, 11).

Sousa, W. dos S.; Assis, J.M.O.; Silva, R.F. da;
Correia, A.M. 2013. Anélise do
comportamento das chuvas durante os Gltimos
50 anos (1961-2011), na cidade do Recife/PE.
Revista Pernambucana de Tecnologia 1, 6-14.

Tammets, T; Jaagus, J. 2013. Climatology of
precipitation extremes in Estonia using the
method of moving precipitation totals.
Theoretical and Applied Climatology 111,
623-639.

Uvo, C.R.B. 1989. A Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) e sua relagdo com a
precipitacdo na regido norte e nordeste

Medeiros, R. M. de; Francisco, P. R. M.; Matos, R. M. de; Santos, D.; Saboya, L. M. F. 1026



Revista Brasileira de Geografia Fisica V. 08 N. 04 (2015) 1017-1027.

brasileiro. Dissertacdo de mestrado. INPE, Séo
José dos Campos.

Varejdo-Silva M.A.; Braga, C.C.; Aguiar M.J.N.;
Nietzche M.H.; Silva, B.B. 1984. Atlas
Climatolégico do Estado da Paraiba. UFPB,
Campina Grande.

Viana, P.C. 2010. Estimativa e espacializacdo das
temperaturas do ar minimas, médias e
maximas com base em um modelo digital de
elevacdo para o Estado do Ceara. Trabalho de
Conclusdo de Curso. Curso de Graduagdo em
Tecnologia em Irrigacdo e Drenagem, Instituto

Federal de Educacdo e Ciéncia Tecnologia,
Campus Iguatu-CE.

Xavier, R. A., Dornellas, P. C. 2010. Analise do
comportamento das chuvas no municipio de
Arapiraca, regido Agreste de Alagoas.
GEOGRAFIA, Londrina 14, 49-64.

Yamazaki, Y.; Rao, V.B. 1977. Tropical
cloudiness over the South Atlantic Ocean.
Journal of the Meteorological Society of Japan
55, 205-207.

Medeiros, R. M. de; Francisco, P. R. M.; Matos, R. M. de; Santos, D.; Saboya, L. M. F. 1027



