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RESUMO

SituacBes em que as pessoas tém que se refugiar devido as mudancas climaticas estdo se tornando cada vez mais
frequentes na midia. No semiérido, local particularmente sensivel a este fendmeno, a migracdo tampouco é recente,
remontando ao tempo do Brasil col6nia, ou até & Pré-Historia brasileira. No Nordeste, os registros sobre secas sdo
antigos, forcando o deslocamento das comunidades afetadas. Este trabalho tem por objetivos discutir os aspectos
fundamentais relacionados a variabilidade climética, entender o conceito e as classes de refugiados ambientais e como
as mudancas climaticas afetam a vida destes, em especial no Semiarido brasileiro, provocando fluxos migratorios em
direcdo aos grandes centros urbanos e quais sdo 0s impactos econdmicos, sociais, ambientais e urbanos para a regido e o
pais.

Palavras-chave: alterac®es climaticas, migragfes, Semidrido, impactos.

Climate change in the Brazilian Northeast and environmental refugees

ABSTRACT
Situations where people have to take shelter due to climate change are becoming increasingly frequent in the media. In
Semiarid, a local particularly sensible to this phenomenon, the migration is neither recent, back to the time of Colonial
Brazil or even to Brazilian Prehistory. In Northeast, the register about droughts are antique, forcing the displacement of
the affected communities. This work has the objective to discuss the fundamental aspects related to climate variability,
understand the concept and the environmental refugees classes and how climate changes affect their lives, especially in
Brazilian Semiarid, provoking migratory flows in direction to the great urban centres and which are the economic,
social, environmental and urban impacts to the region and to the country.
Keywords: climate alterations, migrations, Semiarid, impacts.

A desestruturagdo  do  sistema

Introducéo

As condicdes climéaticas ambientais ndo
sdo estaticas no tempo e no espaco. A dinamica
dos climas apresenta uma variabilidade que se
denuncia em diversos aspectos da natureza como,
por exemplo, nos registros sedimentares presentes
nos depositos correlativos, particularmente no
territorio brasileiro. Ao longo da historia do
planeta e particularmente no Quaternario, essa
variabilidade  propiciou  uma  expressiva
modificagdo na superficie terrestre, em especial no
quadro fitogeografico e nos processos geolédgicos
e geomorfoldgicos exdgenos.
Marques,E,A,T.; Oliveira,L,J.

econdmico, bem como do sistema ambiental, em
face da variabilidade climatica, da-se quando esta
atinge um nivel tal que a partir desse instante
rompe-se 0 equilibrio do sistema e a crise, em
diversos subsistemas, € inevitavel, podendo ser
mais ou menos intensa.

Atualmente, um grande  debate
académico e inclusive politico esta vindo a tona
em todo o planeta e se volta a uma possivel
“mudanca climatica global”. Segundo uma
corrente  significativa de climatologistas e
meteorologistas, uma profunda mudanca climatica
global ja estd em curso em decorréncia do
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crescimento das atividades industriais que
implicam em um langamento maior, na baixa
atmosfera terrestre, de didéxido de carbono,
metano e Oxido nitroso. Alteracdes nos padrdes
pluviométricos regionais e até mundiais, bem
como dos ventos e o desaparecimento de espécies
vegetais (empobrecimento da biodiversidade)
estdo sendo apontados como efeitos da
variabilidade das condic@es climaticas, a partir de
“acdes antropicas”.

Deslocamentos  humanos  forcados,
motivados por uma possivel variabilidade
climatica, que inviabiliza por completo ou em
parte a vida das pessoas em seu local de origem
ou residencial habitual, vém sendo observados em
diversos continentes, especialmente na Africa.
Desponta no cendrio mundial a figura do
“refugiado climatico” ou “refugiado ambiental”.
Contudo, as defini¢cdes de migragdo no contexto
do ambiente e das alteracBes climaticas séao
extremamente contestadas. Os termos “refugiado
climatico” ou “refugiado ambiental”, amplamente
usados pelos meios de comunicagdo, sao
rejeitados por muitos investigadores, organizagdes
internacionais e governos, porque, por um lado,
sdo legalmente incorretos e, por outro, podem ter
implicagBes nos niveis de protecdo existentes para
os refugiados politicos (Renaud et al., 2011;
Zetter, 2009).

O presente trabalho foi redigido para
atender a trés objetivos: realizar uma breve
caracterizacdao da polémica questdo da “mudanca
climatica” global, analisar os provaveis efeitos
dessa mudanca, ou seja, os refugiados climaticos
ou “refugiados ambientais” e os impactos
econdmicos, sociais, ambientais e urbanos para a
regido e o pais.

A variabilidade climética: fundamentagéo tedrica

Os climas sdo fenbmenos de natureza
dindmica e ja& vém sendo examinados desde a
Antiguidade Cléssica. Sdo fatos de estrutura
complexa (Andrade, 1972). De acordo com a
definicdo de Jatoba (2012):

O clima é definido universalmente como o
resultado do andamento habitual do tempo
sobre uma determinada localidade. As
variagcbes do clima ndo sdo momenténeas,
como muitas vezes 0s noticiarios de
televisdo colocam, mas seculares e até
milenares. Do ponto de vista temporal
(cronolégico), as variagdes do clima podem
ser decadais, seculares ou milenares, como o
caso dos periodos glaciais e interglaciais.

Marques,E,A,T.; Oliveira,L,J.

De acordo com a Organizacdo
Meteorologica Mundial (OMM), clima é o
conjunto flutuante das condicGes atmosféricas,
caracterizadas pelos estados e evolucdo do tempo
no curso de um periodo suficientemente longo
para um dominio especial determinado (OMM,
1959).

Ao longo do tempo cronolégico, os
climas do planeta vém sofrendo transformacGes
gue se refletem claramente na sucessdo de
quadros biogeogréficos, nos aspectos
geomorfoldgicos, nos pacotes sedimentares e nos
processos erosivos diversos. Essas transformagoes
operam-se em escala zonal, regional, local e até na
global. No entanto, € preciso ressaltar que
alteraces que se verificam no comportamento da
baixa atmosfera, de um ano para outro, ou de uma
década para outra, ndo significam
obrigatoriamente uma variagdo ou uma mudanca
climatica. Uma variacdo dessa natureza necessita
que se verifique numa sequéncia consideravel de
anos, de décadas etc., que definira certa
“tendéncia estatistica”. O comportamento do
tempo meteorolégico ndo se faz sentir de forma
idéntica de um ano para outro, de uma década
para outra. Ha anos de excepcionalidades
climaticas (ano mais chuvoso que a média; ano
mais frio que a média etc.), sem que esse fato
signifique, obrigatoriamente, uma ‘“mudanca
climatica”.

O uso indiscriminado e acritico de certas
expressdes do vocabulario climatoldgico tem
levado a uma certa imprecisdo, quando se
abordam questBes que sdo tratadas no tema
mudangas climéticas. O que seria, portanto, uma
mudanga climética, uma flutuacdo climatica, uma
oscilacdo climatica?

Mudanga climatica € quando s&o
observadas alteragdes qualitativas significativas
num determinado tipo climatico. Esse fato foi
marcante no Quaternario brasileiro. Ela se
materializa, por exemplo, quando um clima
guente e Umido passa a um clima guente e seco.
Uma mudanca climatica €é profundamente
influenciada pela relacdo Terra-Sol.

Flutuacdo climéatica é uma variacdo de
condi¢des climaticas, mas dentro do préprio tipo
de clima. Por exemplo, um clima quente e imido
poderd flutuar em direcdo ao clima quente e
subumido.

Oscilagdo climéatica sdo variagGes nas
condi¢bes meteoroldgicas que se verificam em
tempo cronoldgico mais curto, da escala decadal.

Hare (1992) considera que uma
mudanca climética se materializa numa escala que
pode variar entre 10 milhdes a 100 mil anos,
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enquanto uma flutuacdo climatica se daria entre
100 mil anos a um século.

Ao longo do Quaternario, a Terra ja
experimentou fases bem prolongadas de
resfriamento global e de aquecimento global, que
definiram, respectivamente, os periodos glaciais e
0s periodos interglaciais, que tdo bem
caracterizaram o Pleistoceno. Esses periodos nédo
sofreram, obviamente, nenhuma influéncia
determinante dos seres humanos, e sim das
alteragdes verificadas na drbita da Terra em torno
do Sol e das variacdes milenares da inclinacdo do
eixo da Terra (precessao dos equindcios).

As Eras Glaciais sdo periodos em que
grossas camadas de gelo cobrem vastas areas do
planeta. Algumas delas duraram milh&es de anos e
alteraram o relevo, a vegetacdo e a vida animal
dos continentes. A mais antiga delas se deu ha
mais de 570 milhGes de anos e a mais recente, de
menor escala (e, por isso, chamada de Pequena
Era do Gelo), comegou no século 16 e durou cerca
de 3 séculos na Europa, atingindo o seu pico em
1750 (Superinteressante, 2007). Na Idade Média,
foram observados periodos de aquecimento
seguido de um periodo de esfriamento, conhecido
como Pequena Era do Gelo (Figura 1).
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Figura 1: Evolucdo da temperatura na Terra (IPCC,
2007).

Atualmente, é enorme o debate em torno do
“aquecimento global”. Uma pergunta, no entanto,
merece ser ressaltada: esse ‘“‘aquecimento” ¢
antropogénico ou muito mais uma consequéncia
de fendbmenos fisicos ciclicos que acontecem na
coroa solar?

Ha& momentos, no continente africano ou
mesmo na América do Sul, em que o regime de
chuvas de algumas regibes geograficas &
profundamente alterado por dois a trés anos de
expressivo déficit hidrico. Sdo as secas que, na
Africa e no Nordeste do Brasil, apenas para citar
dois exemplos marcantes, propiciam graves
consequéncias econdmicas e sociais. Em geral,
esses momentos coincidem com ciclos de
atividade solar mais intensa (manchas solares).

Marques,E,A,T.; Oliveira,L,J.

Esse fato climatologico é milenar e nada tem a ver
com a acdo antropica.

A Figura 2 mostra um exemplo de ciclos de
atividade solar. No periodo compreendido entre
2010 e 2012 ocorreu um maior numero de
manchas solares. Este momento coincidiu
exatamente com a seca no Nordeste do Brasil,
entre 2012 e 2013 e com periodos de frio mais
intenso nas regifes Sudeste e Sul do pais.

Cycle 23-24 Sunspot Number Prediction (September 2006)
S .

Figura 2: Ciclos de atividade solar entre 1995 e
a projecao para 2015. (Apolo 11, 2013).

2- As mudangas climaticas no Nordeste
brasileiro

O Nordeste brasileiro é uma regido singular, do
ponto de vista climatico. Trata-se de uma das
poucas areas do planeta que apresentam uma
extrema complexidade nas condi¢des climaticas.
Situa-se numa faixa de baixas latitudes, sem
grandes elevacOes topograficas, e na qual sao
intensos os valores anuais de insolagdo, além de
ser envolvida a norte e leste por um oceano
tropical. Reune, assim, todas as caracteristicas
geograficas para o dominio de climas quentes e
Umidos. Contudo, um expressivo bolsdo de
semiaridez, de natureza azonal, ocasiona uma
anomalia climética na regido.

A semiaridez anébmala do Nordeste brasileiro
encontra-se na dependéncia das relagdes Terra-Sol
e em especial das aguas do Atlantico Sul e do
Atlantico Norte. Os regimes de chuvas dessa
regido, em especial, do Semiarido, séo
determinados pelas invasGes da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), pelo avan¢o
da massa de ar Equatorial Continental (EC) e, em
alguns trechos, pelas passagens de Ondas de
Leste. Sdo sistemas atmosféricos qualitativamente
diferenciados e originados em areas distintas.
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O periodo principal de chuvas no Nordeste tem
inicio em fevereiro e termina em maio, sendo a
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), o
principal sistema meteoroldgico provocador de
chuva nesse periodo (COSTA et al., 2004). A
ZCIT é uma banda de nuvens que circunda a faixa
equatorial do globo terrestre (Figura 3), formada
principalmente pela confluéncia dos ventos alisios
do hemisfério norte com os ventos alisios do
hemisfério sul (FUNCEME, 2002).

ESTADO DO

Figuras 3: Zona de Convergéncia Intertropical-
ZCIT mostrada através das imagens do satélite
METEOSAT-7 (Fonte: FUNCEME, 2002).

De maneira simplista, pode-se dizer, que a
convergéncia dos ventos faz com que o ar, quente
e Umido ascenda, carregando umidade do oceano
para os altos niveis da atmosfera ocorrendo a
formag&o das nuvens. A ZCIT é mais significativa
sobre os Oceanos e por isso, a Temperatura da
Superficie do Mar-TSM é um dos fatores
determinantes na sua posicao e intensidade.

Outros sistemas que agem sobre a regido
Nordeste sdo as frentes frias (Serra, 1941; Aragao
1976; Kousky, 1979), as ondas de leste
(YYamazaki e Rao 1977; Chan, 1990), os vortices
ciclénicos da troposfera superior (Aragdo, 1976;
Virji, 1981; Kousky e Gan, 1981), sistemas de
brisas maritimas-terrestre (Kousky, 1980), e
movimentos para este de células convectivas
tropicais de circulacdo direta de larga escala
associadas com a Oscilagdo de 30-60 dias de
Madden e Julian (Kayano et al., 1990). Todos
esses sistemas sdo importantes na producgdo de
chuvas sobre 0 Nordeste e eles agem
diferentemente em anos de episédio extremos de
precipitacdo com mudancas na época de atuacao,
duragdo, estrutura e intensidade (Costa et al.,
2004).

A é&rea hachurada na Figura 4 indica a posicao
da ZCIT e o Sistema de Alta Presséo do Atlantico
Norte (AAN). As setas indicam a intensificagdo
dos ventos alisios de nordeste. Quando as &guas
do Atlantico Norte estdo mais frias que o normal,
o Sistema de Alta Presséo do Atlantico Norte e 0s
ventos alisios de nordeste intensificam-se. Se
neste mesmo periodo o Atlantico Sul estiver mais
Marques,E,A,T.; Oliveira,L,J.

guente que o normal, o Sistema de Alta Pressao
do Atléntico Sul e os ventos alisios de sudeste
enfraquecem.  Este  padrdo  favorece 0
deslocamento da ZCIT para posi¢bes mais ao sul
da linha do Equador, e é propicio a ocorréncia de
anos normais, chuvosos ou muito chuvosos para o
setor norte do Nordeste do Brasil (Ferreira e
Mello, 2005).

ANO NORMAL, CHUVOSO OU MUITO CHUVOSO
3 7 g

]
s

Gats’ 74
s 20ng 1Y
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Figura 4: Esquema mostrando, de maneira
simplificada, os padrfes oceanicos e atmosféricos
gue contribuem para a ocorréncia de anos muito
Secos, secos, normais, chuvosos e muito chuvosos,
na parte norte da regido Nordeste do Brasil
(Ferreira e Mello, 2005).

Periodicamente, o Semiarido nordestino &
atingido por um fenémeno ciclico, caracterizado
por um expressivo déficit hidrico, com sérias
repercussGes sobre as atividades econdmicas
regionais. As secas se verificam, sobretudo,
quando a ZCIT, que é composta por uma faixa de
baixas pressbes e nuvens de grande
desenvolvimento vertical, ndo migra mais
fortemente para o sul. Nesse caso, 0 regime de
chuvas de verdo-outono do Piaui, Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco ¢é
duramente afetado.

Ainda de acordo com Ferreira e Mello (2005),
na Figura 4 a area hachurada indica a posic¢éo da
ZCIT e o Sistema de Alta Pressdo do Atlantico
Sul (AAS). As setas indicam a intensificagdo dos
ventos alisios de sudeste. Quando as aguas do
Atlantico Sul estdo mais frias que o normal, o
Sistema de Alta Pressdo do Atlantico Sul e os
ventos alisios de sudeste intensificam-se. Se neste
mesmo periodo as aguas no Atlantico Norte
estiverem mais quentes que o normal, o Sistema
de Alta Pressdo do Atlantico Norte e 0s ventos
alisios de nordeste enfraquecem. Este padrdo
favorece o deslocamento da ZCIT para posi¢des
mais ao norte da linha do Equador e é propicio a
ocorréncia de anos secos ou Muitos secos para o
setor norte do Nordeste do Brasil.

Esse fato de natureza climatica ndo é recente,
nem determinado por acdes antropicas. Durante as
fases glaciais do Pleistoceno, as secas eram
infinitamente mais severas e duradouras. Nessas
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mesmas fases, o trépico semiarido expandiu-se,
numa verdadeira didspora natural, pelo interior do
Brasil Central, Amazonia e Regido Sudeste.

Segundo o relatério do IPCC (2007), no Brasil,
a regido semiérida serd uma das mais afetadas
pelas mudancgas climéticas globais. Além disso,
esta regido apresenta-se como a mais vulneravel
das regides brasileiras devido aos menores indices
de desenvolvimento social e econdmico, com
grande parte da populacdo desenvolvendo
atividades agricolas, como a agricultura de
sequeiro, por exemplo, com baixo grau de
tecnificagdo e elevada dependéncia da
disponibilidade de recursos naturais (Angelotti et
al., 2015).

Vérios pesquisadores que trabalham com
climatologia no Brasil, consideram que o
“aquecimento global” implicara numa
exacerbacdo dos periodos de seca no Semiérido
brasileiro. As mudancas climaticas no Brasil
ameacam intensificar as dificuldades de acesso a
agua, dizem alguns. A combinag&o das alteracoes
do clima, na forma da falta de chuva ou pouca
chuva acompanhada de altas temperaturas ou altas
taxas de evaporagdo e, com a competicdo por
recursos hidricos, podem levar a uma crise
potencialmente catastrofica, sendo 0s mais
vulneraveis os agricultores pobres, como o0s
agricultores de subsisténcia na area do Semiarido
do Nordeste. Com um Semiarido mais arido e
com maior frequéncia das secas, a base de
sustentagdo para as atividades humanas diminuirg,
sendo provavel que aumente o deslocamento da
populacdo para as cidades ou para as areas onde
seja possivel desenvolver agricultura irrigada
(Marengo, 2008).

Diferentes estratégias adaptativas deverdo ser
implementadas para superar 0S impactos
negativos as mudangas climaticas sob os sistemas
agricolas vigentes. No caso do monocultivos,
medidas temporarias como alteracdo na data de
plantio, introducdo de novas cultivares e uso de
irrigagdo poderdo contribuir (Matthews et al.,
2015). Por outro lado, Nicholls et al. (2015)
enfatizam que outras a¢6es, como a diversificacao
de cultivos e a heterogeneidade na escala da
paisagem poderdo auxiliar de maneira efetiva para
0 aumento da resiliéncia da producdo agricola. Os
autores também reforcam que o aumento da
resiliéncia dos agroecossistemas s serd possivel
por meio da divulgacdo do conhecimento.

Historicamente, a variabilidade e os extremos
causam impactos negativos sobre a populacéo,
aumentando a mortalidade e a morbidade nas
areas afetadas. Eventos climéaticos extremos se
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tornaram mais intensos e/ou mais frequentes
durante os Gltimos cinquenta anos no Sudeste da
América do Sul (Lyon, 2003). Com as
perspectivas de mudancas climéticas, cientistas,
politicos e governantes do mundo inteiro estdo
procurando compreender a natureza das mudancas
que provavelmente ocorrerdo durante o século 21
e depois dele, assim como os efeitos que essas
mudancas podem acarretar para as populacdes
humanas e seus sistemas socioecondmicos
(Marengo, 2010).

Caso, realmente, configurem-se as “mudangas
climaticas” que preocupam setores consideraveis
de meteorologistas e climatologistas, o cenario
futuro, advogado para o Nordeste brasileiro,
poderd ndo ser exatamente esse referido. Se é
verdade que o passado podera ser a chave para a
compreensdo do presente e para vislumbrar um
futuro, ndo muito distante, o que se tera no
Nordeste brasileiro, em termos de Climatologia,
sera uma acentuacdo da pluviosidade na fachada
oriental e, inclusive, no interior da regido
semiarida, e ndo uma intensificacdo do déficit
hidrico.

Como aponta Antdnio Filho (2007), apesar de
todas as evidéncias, alguns estudiosos se
posicionaram no sentido de ndo aceitar a ideia de
gue o aquecimento global sofre poderosa
influéncia da agdo antropica. Estes alegam que se
pode estar vivenciando um “pico” natural de
aquecimento do planeta, no presente periodo
interglacial do mesmo modo como ja ocorreram
“picos” de resfriamento  nesta  mesma
interglaciagdo, como por volta do ano 800 d.C.,
quando se registraram invernos extremamente
rigorosos e verdes amenos, por varios anos, na
Europa. Isso coloca a questdo das escalas
geologicas como fator a ser levado em
consideracdo no entendimento do fenémeno do
aquecimento global, contudo, grande parte das
andlises aponta para o fato de que este
aquecimento, pela sua velocidade, ndo
corresponde apenas a um processo natural, mas
sim a prépria acdo antropica.

As chuvas dessa regido brasileira, referida
anteriormente, sdo determinadas por sistemas
atmosféricos diversos, profundamente
relacionados com as temperaturas da superficie
marinha, em especial as anomalias térmicas
(ATSM). No presente, pode-se constatar que todo
ano em que existem ATSM positivas no Atlantico
Sul (situagdo na qual a temperatura da porcéo
superficial do oceano fica acima da média
conhecida), as chuvas sdo muito mais abundantes
no semiarido brasileiro, particularmente nos
estados de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do
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Norte, Ceara e Piaui. Os ventos alisios de Sudeste
ficam enfraquecidos, mas carregados de umidade
em decorréncia da maior evaporacdo da massa
liquida, pois as temperaturas estdo mais elevadas.
E quando se d& esse enfraquecimento, a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), que é um
sistema que apresenta uma grande massa de
nuvens convectivas, responsaveis pelo regime de
chuvas de verdo retardadas para outono, migra
mais facilmente para o sul, mas com direcéo
nordeste. Essa migracdo respondera por pesados
aguaceiros nas estagdes mencionadas. Situacdo
absolutamente inversa ocorre quando as ATSM
sdo negativas no Atlantico Sul, como se verificou
nos anos de 2012 e 2013.

3- Registros de Secas no Brasil

No que se referem ao Nordeste brasileiro, os
estudos e registros sobre secas, empobrecimento
ambiental e suas consequéncias na organizacéo
socioecondmica dessa regido sdo antigos. De
acordo com Sales (2003, p.10), “as primeiras
referéncias ao fendmeno das secas foram feitas
por Ferndo Cardim em 1587”. Naquele momento,
a estiagem que havia se instalado no Nordeste,
resultou na morte de milhares de nordestinos e
marcaram as primeiras iniciativas oficiais de
combate aos efeitos da seca (Quadro 1). Uma das
primeiras secas que se tem noticia aconteceu entre
1580 e 1583. As capitanias tiveram seus engenhos
prejudicados, as fazendas sofreram com a falta de
agua e cerca de 5 mil indios desceram o sertdo em
busca de comida (Barreto, 2009).

Quadro 1: Registro das secas no século XVI no
Brasil (Rodrigues, 2015).

fazendas em busca de alimentos. A imigracdo foi
a Unica alternativa para povos que ndo tinham
como se alimentar. A imigragdo em dire¢do a
Minas Gerais iniciou em 1692 em funcdo da seca
e da mineragdo de ouro (CEPED UFSC, 2015).

Nos anos 1700, diversas estiagens atingiram a
regido, deixando rastros alarmantes nas capitanias.
A do Maranhdo, Ceara e Rio Grande do Norte
foram as mais prejudicadas. Rebanhos, homens,
mulheres e criangas morreram em grande nimero.
A infraestrutura dos engenhos ndo acompanhou
com a mesma velocidade o crescimento
populacional e a fome se espalhou de forma
acelerada (Barreto, 2009).

No século XVII foram registradas 8 secas,
sendo sete registradas por Joaquim Alves, e uma
por Ferndo Cardin (Quadro 2). Uma das
consequéncias imediatas da estiagem de 1692 a
1693 foi a migracdo das populacfes para as
regibes das minas, despovoando fazendas e
abandonando currais. Foi assim no passado e
continua sendo assim atualmente, embora
permanecam sempre nucleos populacionais que
recomegcam as atividades (Ministério Da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, 2013).

Quadro 2: Registro das secas no século XVII no
Brasil (Rodrigues, 2015).

Século Ano Fonte
1603 Joaquim Alves
1606 Joaquim Alves
XVII 1614/1615 Joaquim Alves
1645 Joaquim Alves
1652 Joaquim Alves
1692/1693 Ferndo Cardim

Século | Ano Fonte | Fonte |1
1533 | Azpilcueta Ferndo
Navarro Cardim
1583 | Azpilcueta Ferndo
XVI -
Navarro Cardim
1585 | Ferndo Cardim | Ferndo
Cardim

A vida no sertdo ndo era facil. Mary del Priore
nos da uma descricdo da situacdo, em Uma Breve
Historia do Brasil: O cotidiano desenrolava-se
sob sol ardente e em solo arido. De agosto a
dezembro, a falta d’agua era tanta que muitas
pessoas quase ndo tinham o que beber. Junto com
a seca vinham as crises de abastecimento. Quase
nada florescia, nem crescia” (HISTORIA HOJE,
2015). Segundo o historiador Frei Vicente do
Salvador, a seca de 1692 atingiu todo o Rio
Grande do Norte e Paraiba, causando prejuizos a
populacdo e pecuaria. Durante a seca, 0S
indigenas se uniram e comecaram a invadir as

Marques,E,A,T.; Oliveira,L,J.

O Século XVIII foi 0 mais seco de todas as
eras (Quadro 3), sendo conhecido como o século
das 37 secas, inclusive o maior periodo ja
registrado nos ultimos 500 anos no poligono da
seca do Nordeste do Brasil. Foi também nesse
século que a ocupacdo do semiarido foi mais
intensa, principalmente com a atividade pecuaria,
cresceram a populagdo e os rebanhos no interior
(Rodrigues, 2015).

A pior seca e longa estiagem que se iniciou em
1720 e se prolongou até 1727, totalizando sete
anos seguidos de seca. Ha descri¢gdes do Senador
Pompeu de Sousa Brasil que essa seca atingiu 0s
estados do Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba e
Pernambuco. A seca e a fome fizeram assolar pela
regido, secaram fontes, estagnaram  rios,
esterilizaram lavouras, e dizimaram quase todo o
gado. Seca alarmante nas provincias do Ceara e
do Rio Grande do Norte. Em 1790 no Ceara,
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Alves faz referéncia a um testemunho de uma
autoridade que afirma que que a seca matou todo
0 gado, causando falta de carne seca. A imigracdo
foi intensificada pela seca, fome e doencas que se
estenderam pelo Nordeste. Seca transformou
homens, mulheres e criancas em pedintes.

Quadro 3: O registro de 37 secas faz do Século

pelo fortalecimento de infraestruturas de
acudagem e de estradas. Criou-se uma populacao
altamente vulneravel que assim se desenvolveu
por desconhecimento da geografia fisica e das
variabilidades do clima regional (Campos, 2014).

Quadro 4: O século XIX inclui também a pior
seca que se tem registro (Rodrigues, 2015).

XVIII 0 mais seco de todos (Rodrigues, 2015). Século Ano Fonte | Fonte Il
Século | Ano Fonte | Fonte Il 1803 | Joaquim Alves
1709 | Thomaz Souza 1804 | Joaquim Alves | L. M.
1710 | Thomaz Souza Rocha
1711 | Thomaz Souza | Euclides da 1808 | Joaquim Alves | E. da
Cunha Cunha
1720 1809 | Joaquim Alves | E. da
1721 | Thomaz Souza | E. da Cunha Cunha
1722 | Thomaz Souza | E. da Cunha 1816 | Joaquim Alves | L. M.
1723 | Thomaz Souza | E. da Cunha Rocha
1724 | Thomaz Souza | E. da Cunha 1817 | Joaquim Alves
1725 | Thomaz Souza | E. da Cunha 1824 | Joaquim Alves
1726 | Thomaz Souza | E. da Cunha 1825 | Joaquim Alves
1727 | Thomaz Souza | E. da Cunha 1830 | Joaquim Alves

1730 | Thomaz Souza

1732 | Thomaz Souza

1734 | Thomaz Souza

1735 | Thomaz Souza

1736 | Thomaz Souza E. da Cunha

XVIII 1737 | Thomaz Souza E. da Cunha

1744 | Thomaz Souza E. da Cunha

1745 | Thomaz Souza

1746 | Thomaz Souza L. M. Rocha

1747 | Thomaz Souza L. M. Rocha

1748 | Thomaz Souza L. M. Rocha

1751 | Thomaz Souza

1754 | Thomaz Souza L. M. Rocha

1760 | Thomaz Souza

1766 | Thomaz Souza

1777 | Thomaz Souza E. da Cunha

1833 | Joaquim Alves

1835 E. da Cunha

1836 E. da Cunha

1837 E. da Cunha

XIX 1842 | L. M. Rocha

1844 | Joaquim Alves | L. M.
Rocha

1845 | Joaquim Alves | L. M.
Rocha

1846 | Joaquim Alves

1877 | Joaquim Alves | E. da
Cunha

1878 | Joaquim Alves | E. da
Cunha

1879 | Joaquim Alves | E. da
Cunha

1888 | J. R. Alarcon L. M.
Rocha

1889 | J. R. Alarcon L. M.
Rocha

1898 | J. R. Alarcon L. M.
Rocha

1778 | Thomaz Souza L. M. Rocha
1782

1783 | Thomaz Souza

1784 | Thomaz Souza

1790 | Thomaz Souza L. M. Rocha
1791 | Thomaz Souza L. M. Rocha
1793 | Thomaz Souza L. M. Rocha

Foi criada a Pia Sociedade Agricola, primeira
organizacdo de carater administrativo, cujo
objetivo era dar assisténcia aos flagelados
(CEPED UFSC, 2015).

Outras secas aconteceram na fase do Brasil
Império. A Ultima registrada antes da tragédia de
1887 se deu em 1845. Passaram-se 32 anos de
bons invernos nos quais houve crescimento dos
rebanhos e das populagBes ndo acompanhados
Marques,E,A,T.; Oliveira,L,J.

No século XIX foram registradas 23 secas
(Quadro 4). A seca de 1803-1804, seguida da seca
do biénio 1808-1809, quase levou a extingdo de
todo o gado do Sertdo do Ceard; as de 1824-1825,
1835-1837 castigaram o estado do Rio Grande do
Norte e provocaram grandes migragdes para
outros estados do Brasil.
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Quadro 5: O Século foi 0 segundo mais seco, mas
foi também um dos mais importantes periodos do
qual se concretizou toda a politica de agudagem
do Semiérido. As 68 maiores barragens foram
construidas nesse periodo (Rodrigues, 2015).

Além desse fator populacional muitos
morreram nas viagens. Foi também nesse ano que
0 Nordeste foi oficialmente reconhecido como
uma area de seca que atingiu os estados do Piaui,
Rio Grande do Norte, Paraiba e Ceara deixando
um quadro de morte e miséria (Rodrigues, 2015).

O livro Vida e morte no sertdo: historia das
secas no Nordeste nos séculos XIX e XX estuda as
principais secas ocorridas no nordeste brasileiro,
entre 0s séculos XIX e XX, até o governo do
general Figueiredo (1979-1985). Uma questdo
incomoda o autor: o saldo de mortos com as
sucessivas secas, de um lado, e o imobilismo das
autoridades publicas e da sociedade, de outro.
Villa estimou em torno de trés milhdes de pessoas
as vitimas fatais nesses dois séculos (Martinez,
2002).

No século XX, outros autores continuaram
estudando e registrando os fatos sobre o fenbmeno
das secas na regido. Segundo dados da
EMBRAPA (2013), foram registradas 25 secas
(Quadro 5).

As secas extremas serdo registros comuns ao
longo do século XXI, alerta estudo publicado por
um grupo de dez especialistas no domingo, 30 de
julho, na revista Nature Geoscience. Os
pesquisadores atribuiram o aumento desse
fendbmeno a elevacdo da temperatura global
(Portal Ecodesenvolvimento, 2012).

Quadro 6: Secas registradas ao longo do século
XXI (Rodrigues, 2015).

Século Ano Fonte

2001 INMET
2002 INMET
2003 INMET
2004 INMET
2005 INMET

XXl 2006 INMET
2007
2008
2012 INMET
2013 INMET
2014 INMET

Século Ano Fonte | Fonte Il

1900 | INMET L. M.
Rocha

1903 | J. R. Alarcon

1904

1907 | J. R. Alarcon L. M.
Rocha

1909

1910 | INMET L. M.
Rocha

1914

1915

1917

1919 | J. R. Alarcon L. M.
Rocha

1921 | J. R. Alarcon

1922 | J. R. Alarcon

1924 | J. R. Alarcon

1930

1932 | INMET L. M.
Rocha

1934

1935

1936

1937

XX 1042

1945

1951

1952

1953 | INMET

1954 | DNOCS

1958 | INMET L. M.
Rocha

1959 | INMET

1962 | DNOCS

1963 | DNOCS

1964

1966 | DNOCS

1970 | INMET

1976 | DNOCS

1979 | INMET

1980 | INMET

1981 | INMET

1982 | INMET

1983 | INMET

1984 | INMET

1985

1998

1999

Marques,E,A,T.; Oliveira,L,J.

4 - Registro de secas no passado

Fendmenos ambientais que influenciam as
migragdes humanas tém sido registrados com
maior frequéncia nas uUltimas décadas, sobretudo
em razdo das alteragdes climaticas que, de alguma
forma, tornam imprépria a vida humana em
determinado espaco geogréafico (Warner et. al.,
2009).

O declinio do ambiente trata-se do surgir de
uma transformacdo, tanto no campo fisico,
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guimico efou bioldgico do ecossistema que, por
conseguinte, fard com que esse meio ambiente
temporério ou permanentemente ndo possa ser
utilizado. Podem existir diferentes causas para o
declinio do ambiente. Pode-se pensar no caso de
calamidades puramente naturais como ciclones,
vulces, terremotos, etc. Outras causas resultam
puramente da maneira de atuar do ser humano no
ambiente, como a destruicdo das florestas
tropicais, construcdo de barragens, catastrofes
nucleares, contaminacdo do ambiente e guerras
(bioldgicas). Uma calamidade também pode ser a
combinacdo dos dois fatores (natural e humano),
tais como inundacgdes continuas e secas devido a
mudanca do clima (PUCMINAS, 2013).

Na escala geoldgica do tempo, ou mais
especificamente, ao longo do Quaternério, um dos
periodos da era Cenozbica, as secas tiveram
dimensdes catastroficas, sobretudo para a
natureza. E essa exacerbagdo das secas milenares
deu-se exatamente nos periodos de resfriamento
global, ou seja, nas fases glaciais do Pleistoceno.
Entre uma fase glacial e outra, instalaram-se
épocas interglaciais, isto é, épocas de aquecimento
global. H& 10.000 anos A.P. teve inicio 0 mais
recente e marcante periodo interglacial, que se
inicia com a Transgressdo marinha Flandriana. O
homem da pré-Histéria brasileira chegou a ter
contato, provavelmente, com esse dificil momento
da Histdria Natural vivenciado pelo pais.

Algumas das grandes ondas de migracdo
humana, como as chamadas “invasdes barbaras”
de povos do norte e leste em dire¢do ao sul da
Europa, e a entrada de grupos asiaticos no
continente americano pelo Estreito de Bering, sdo
em parte devidas a fendmenos climaticos. Esses
ciclos podem ter sua origem explicada por
processos naturais, ligados a alteracBes no eixo de
rotacdo da terra, explosdes solares e dispersao de
aerossois emitidos por vulcoes. Outros fenémenos
climaticos, mais localizados no espaco e mais
concentrados no tempo, sdo bastante frequentes,
como os furacdes, enchentes decorrentes de
chuvas intensas ou degelo, ondas de calor, etc.
Até o Século XX, esses fendmenos eram
considerados como manifestagdes da “natureza”
como concepcdo aristotélica, ndo podendo por
isso ser controlados, previstos ou mitigados
(Brasil, 2008).

Nesse contexto de exposicdo a um conjunto
bastante amplo de perigos, é importante o
conceito de vulnerabilidade, para compreender
gue os diversos grupos sociais sdo afetados de
maneira diferenciada por esses perigos. Assim, a
principio, todo o conjunto da populacdo humana
estd exposto aos riscos provenientes dos perigos
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trazidos pelas mudangas ambientais globais.
Entretanto, a capacidade de enfrentar e reagir a
estes riscos é diferenciada, fazendo com que se
constituam grupos sociais mais vulneraveis
(Carmo, 2007).

As regibes costeiras e as pequenas ilhas
servem de dimensionamento da vulnerabilidade e
do risco socioambiental, especialmente diante das
mudancas climaticas globais, uma vez que cerca
de 40% da populagdo mundial vive em uma area
distante até 100 km do litoral, o que representa
uma grande densidade demografica em apenas
20% da massa territorial do planeta (UNDP et. al.,
2000). E nessas areas também que a degradac&o
ambiental  costuma  ser  percebida  mais
rapidamente pela populacdo, seja decorrente da
erosdo do solo ou dos efeitos associados aos rios,
mares e oceanos que as cercam (Claro, 2012).

Diante dos atuais e futuros fluxos migratérios
influenciados pelas mudancas do clima,
independentemente de eles atingirem  as
estimativas mais conservadoras ou radicais, €
necessario se repensar muitos conceitos até entdo
discutidos nas ciéncias humanas. Uma vez que as
mudangas  climéticas  afetam a  todos
indistintamente, deve-se analisar a vulnerabilidade
socioambiental juntamente com a capacidade
adaptativa de cada local, regido e pais
isoladamente. Algumas alternativas aplicadas em
um dado espaco podem ndo ser facilmente
aplicAveis a outros devido as peculiaridades
socioculturais, politicas e econdmicas. N&o
obstante, esse esfor¢o de pesquisadores do mundo
todo é imprescindivel para que as pessoas possam
responder aos efeitos danosos da mudanga do
clima e, na medida do possivel, evitar as causas
antropogénicas que contribuem para a degradacéao
da natureza (Claro, 2012).

5- Refugiados climaticos ou refugiados
ambientais

A primeira definicdo do termo “refugiado
ambiental” foi cunhada por Lester Brown do
World Watch Institute, na década de 1970. A
expressao refugiados ambientais foi popularizada
desde entdo pela publicacdo das obras de El-
Hinnawi Ambiental Refugees (1985) e Jacobson
(1988) em sua obra Environmental Refugees: a
Yardstick of Habitability (Pereira, 2009).

O Programa das Nag¢des Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA, 1985) estabeleceu uma
definicdo propria para o conceito, qual seja, a de
que sdo “refugiados ambientais” as pessoas que
foram:

[...] obrigadas a abandonar temporéria ou
definitivamente a zona onde
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tradicionalmente viviam, devido ao visivel
declinio do ambiente, perturbando a sua
existéncia e ou a qualidade da mesma de tal
maneira que a subsisténcia dessas pessoas
entrasse em perigo (Pinto, 2008).

Por declinio do ambiente se quer dizer, o
surgir de uma transformagc&o, tanto no campo
fisico, quimico e/ou biolégico do
ecossistema que, por conseguinte, fard com
que esse meio ambiente temporario ou
permanentemente ndo possa ser utilizado”
(PNUMA, 1985, 2009).

Dentro do debate sobre as mudancas
climéticas, o tema das migracGes ambientais surge
como situagdo juridica nova, ndo contemplada
pelo Direito Internacional, uma vez que os
chamados “refugiados ambientais” ndo se
enquadram nas categorias tradicionais existentes,
como é o caso do refugiado em sua acepgao
convencional, bem como nao estdo
compreendidos nos demais grupos de migrantes
reconhecidos em tratados e convengdes
internacionais vigentes (Pires, 2011).

As mudangas climaticas, por si mesmas, néo
promovem fluxos migratérios, mas produzem
efeitos ambientais e aumentam vulnerabilidades
pré-existentes que eventualmente serdo a causa
préxima dos movimentos migratorios (IOM,
2009). O problema torna-se ainda maior nas
regibes de alta vulnerabilidade socioambiental e
de grande concentracdo populacional (Claro,
2012).

Os deslocamentos ambientais tém um carater
mais dramatico que as migragdes econdmicas. Em
primeiro lugar, em muitos casos, 0s paises que se
encontram com esses problemas ndo sdo
diretamente  responsaveis pelas  mudancas
climaticas que induzem ao deslocamento
populacional. Em segundo, ao contrario do que
ocorre com 0s migrantes econémicos gque partem
em busca de uma vida melhor, 0s ja quase
refugiados ambientais ndo entendem o que
acontece com eles e esperam sempre poder
regressar a suas terras, 0 que é praticamente
impossivel (Febbro, 2012).

Os refugiados ambientais (Figura 5) também
recebem a denominacdo de “ecorefugiados” ou
“refugiados climaticos”. De maneira geral, pode-
se dizer que 0s grupos potencialmente mais
suscetiveis aos efeitos das mudancas climaticas
globais sdo aqueles que ja se encontram em
situacdo precaria em termos de acesso a
infraestrutura de saneamento e de condicGes de
habitacdo. Estes grupos ja estdo expostos a riscos
que poderdo ser amplificados pelas ocorréncias
das mudangas climéticas (Carmo, 2007).
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Figura 5: Refugiados ambientais insulares do
Pacifico-Asiatico (ANCNUR 2020, 2013).

Segundo Myers (2001), Salehyan (2005) e o
Christian Aid (2007), as areas mais afetadas pelas
mudangas ambientais serdo aquelas nas quais ha
grande densidade populacional e que tém
caracteristicas ambientais instaveis. Os exemplos
em maior evidéncia sdo a india (mudangas nos
padroes das moncdes), Africa (areas proximas ao
deserto e areas de savana densamente ocupadas),
Oceania (aumento do nivel do mar que provocara
0 desaparecimento de varias ilhas) e América
(transformacdo das areas de caatinga e sertdo em
desertos).

Jubilut (2007) cita que dentre as causas
apontadas para a origem dos refugiados
ambientais estdo a degradacdo das terras
agriculturdveis, os desastres ambientais, a
destruicdo de ambientes pela guerra, o0s
deslocamentos involuntarios na forma de
reassentamento e as mudancas climaticas. Para
Stojanov (2008) apud Hugo (2010), as principais
causas da migragdo induzida por fatores
ambientais sdo (Quadro 7):

3 R }o ¥
; R

Quadro 7: Principais causas da migragdo induzida
por fatores ambientais (adaptado de Stojanov,
2008 apud Hugo, 2010).

Categoria Desastres Mudangas
Naturais cumulativas

Enchentes, Degradacéo
terremotos, da terra,
erupcoes secas,
vulcénicas, deficiéncia

Causas deslizamentos hidrica,

Especificas | de terra, mudancas
tempestades climaticas e
costeiras, aumento no
furacBes e nivel de agua
tsunamis dos oceanos

974




Revista Brasileira de Geografia Fisica v.09, n.04 (2016) 965-984.

A migracdo em si € bastante complexa por
geralmente envolver mais de um fator que
condiciona o fluxo migratério individual, familiar
ou grupal. Fala-se, por isso, na existéncia de
fluxos migratérios mistos que comportam sempre
mais de uma causa motivadora do movimento
migratorio. Tal é a situacdo dos refugiados
ambientais, que, na maioria das vezes, sdo
considerados migrantes econémicos pelo fato de
sua mobilidade estar associada & busca de
emprego e melhores condigdes socioeconémicas
no local de migracdo, especialmente quando se
consideram os refugiados ambientais advindos de
rupturas ambientais de aparecimento lento (Claro,
2012).

A migracdo pode ser voluntaria, quando
derivada da prépria vontade do individuo ou
daqueles responsaveis por um grupo de
individuos, ou forcada, quando uma pessoa ou
grupo de pessoas é obrigado a migrar de um local
a outro (Betts, 2009). Entre as formas mais
comuns de migracdo forgada encontram-se 0s
conflitos armados e 0s desastres ambientais
(Claro, 2012).

Os “migrantes ambientais” reapareceram, neste
contexto, no final do século XX, com uma nova
urgéncia, devido as preocupagdes crescentes em
relacdo a mudanca climética. Vérias publicagdes
de referéncia forneceram previsGes alarmantes
sobre 0 numero de pessoas que seriam
susceptiveis de deslocamento: Norman Myers
prognosticou 150 milhdes de refugiados
ambientais até o final do século XXI. Em 1990, o
primeiro relatério Intergovernamental da ONU
sobre Mudanga Climatica afirmou que “os efeitos
mais graves da mudanca climética serdo, sem
davida, aqueles sobre a migracdo humana, pois
milhGes de pessoas serdo deslocadas” (Kaenzig e
Piguet, 2011).

Segundo a ONU, até 2015 o mundo tera cerca
de 50 milhGes de refugiados ambientais. Entre
eles estdo habitantes de ilhas que desaparecerdo,
populacdes de areas atingidas por tempestades e
furacBes, terras que se tornaram improdutivas
obrigando o0 éxodo de seus moradores.
Atualmente € mais urgente a situacdo daqueles
gue vém sendo expulsos pela elevagdo dos mares.
Em alguns anos poderéo ser outros (Todd, [s.d.]).

O clima talvez seja 0 mais importante
elemento do ambiente natural para o homem, pois
as principais bases para sua vida, principalmente o
ar, a 4gua e o alimento dependem do clima. Este e
as suas variages exercem grande influéncia sobre
a sociedade. Considerando a grandeza dos eventos
climaticos no mundo, ampliados em grande
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medida nas areas urbanas, a discussdo em questao
torna-se de fundamental relevancia (Nascimento,
Galindo e Lapa, 2010).

Podem existir diferentes causas para o declinio
do ambiente. Pode-se pensar no caso de
calamidades puramente naturais como ciclones,
vulcOes, terremotos, etc. Outras causas resultam
puramente da maneira de atuar do ser humano no
ambiente, como a destruicdo das florestas
tropicais, construcdo de barragens ou ainda a
possibilidade de poder voltar, como no caso de
secas continuas, mas que ndo oferece perspectiva
nenhuma (Liser, 2013).

Historicamente, as secas prolongadas tipicas
do  Semidrido do  Nordeste brasileiro
acompanharam a trajetéria das geracBes de
homens e mulheres que se sucederam nesse
espago e que criaram/desenvolveram
caracteristicas multiplas para assegurar a sua
sobrevivéncia em meio a essas especificidades
climaticas. Nesse cenario, a migragdo ou
evacuacdo do espago em busca de lugares com
clima “sadio” foram apontados pela elite como
“solugdo” para o “problema” das secas do
Semiarido. Os préprios sertanejos  eram
pejorativamente chamados de “flagelados™, que
“invadiam” os grandes centros urbanos como
“desocupados” que se tornavam uma “ameaca” a
“ordem” e a higiene enfaticamente propalada
pelos médicos e sanitaristas daquele periodo
(Buriti e Aguiar, 2008).

Historicamente, no Brasil, a sobrevivéncia de
grande parte do contingente de pessoas afetadas
pelas secas tem dependido das politicas oficiais de
socorro, do recurso a emigracdo para outras
regibes ou para as areas urbanas do préprio
Nordeste (Travassos et al., 2013). A questdo das
politicas publicas de combate e convivéncia com
as secas passou por grandes e acentuadas
transformacdes ao longo dos dois ultimos séculos.
Na fase colonial, as secas aconteciam,
ocasionavam prejuizos e mortes nos sertdes,
porém ndo eram consideradas pela Coroa como
um problema que merecesse politicas publicas.
Essa postura do poder central continua mesmo no
primeiro Império do Brasil (Campos, 2014).

As politicas publicas de secas somente
iniciaram ap6s o governo reconhecé-las como
problema nacional e agir no sentido de solucion-
las. Isso sO aconteceu com a tragédia e
repercussdao mundial da Grande Seca de 1877 a
1879, quando morreram centenas de milhares de
pessoas. Uma das mais terriveis, essa seca teria
dizimado cerca de 4% da populacdo nordestina,
erigindo o Nordeste, desde entdo, em "regido-
problema” (Martinez, 2002). Nessa seca, que
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ficou conhecida como a seca dos trés setes,
estima-se que foram dizimados sete oitavos do
rebanho do Estado do Ceara (Alves, 2003).

Na grande seca de 1877-1879, providéncias
foram solicitadas a EI-Rei de Portugal para
amenizar a situacdo (Alves, 2004). Esse, pelo
visto, foi o marco inicial das politicas
assistencialistas voltadas para a regido semiarida
nordestina. Mesmo assim, somente 180 anos
depois é que o Estado deu inicio as politicas de
combate aos efeitos da seca, culminando
inicialmente com a criacdo, em outubro de 19009,
da Inspetoria de Obras Contra as Secas (IOCS),
inspirada no Bureau of Reclamation Service,
surgido nos Estados Unidos em 1902 (Villa,
2000). “O fenomeno da seca sO ganhou
notoriedade no Brasil com o grande flagelo dos
anos 1877-1879, que abalou o semiarido
brasileiro” (Pomponet, 2009).

As politicas de combate as secas desenvolvidas
pelo Estado brasileiro, ainda ndo foram capazes de
reproduzir os resultados esperados desde a sua
implantacdo. S&o apontadas como as principais
causas para isso, os conflitos de interesses e as
formas de enxergar o fenbmeno das secas no
semiarido nordestino. Sobretudo, o conjunto de
relacbes sociais estabelecidas durante séculos,
onde tem dominado o0 baixo dinamismo
econdmico e social, devido a presenca de um
modelo politico anacrénico e excludente com
forte relevancia de conchavos politicos como
forma de perpetuagdo do/no poder das oligarquias
locais (Travassos et al., 2013).

Segundo dados da pesquisa Producdo da
Pecuaria Municipal, do IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatisticas), a regido Nordeste
perdeu 4 milhdes de animais em 2012, quando o
semiarido viveu a mais intensa seca das Ultimas
décadas (Figura 6). Segundo os dados, a regido
contabilizou 1,3 milhdo de bovinos a menos no
ano passado -- queda de 4,5% em comparacdo a
2011. Em Pernambuco, a diminui¢do do rebanho
chegou a 24% do total. Na Paraiba foi ainda
maior, com queda de 28% (MADEIRO, 2013).

As secas deixaram de ser consideradas como
um fendmeno natural e passaram a ser associadas
a todos os tipos e possibilidades de problemas
socioeconémicos do Nordeste brasileiro. Grupos
politico-oligarquicos da regido atraveés de seus
representantes no parlamento e/ou na midia,
passaram a se utilizar da imagem de uma natureza
“adversa” como estratégia para reforcar o seu
poder econdmico e politico. S&o os chamados
“industriais da seca” (latifundiarios, prefeitos,
deputados e governadores) que, através dos “votos
de cabresto”, garantiam o poder regional. Estes
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mandatarios do Nordeste faziam questdo de
identificar a seca como algo incerto, imprevisivel,
e atribuiam toda a sorte de problemas a este
fendmeno natural (Buriti e Aguiar, 2008).

Figura 6: Morte e 300 6abs e d em razio
da seca no municipio de Jardim, Ceara (Jerdnimo
e Torres; Boechat, 2013).

No ano de 1891 foi incluido na Constituicao
Brasileira um artigo que obrigava o Estado a
socorrer areas atingidas por desastres naturais,
entre eles a seca. Atividades de combate aos
efeitos desse fenbmeno — como construcdo de
acudes e barragens, perfuracdo de pocos,
assisténcia a populacdo com distribuicdo de
alimentos, formacao de "frentes de trabalho™ etc. —
iniciaram-se em 1909, com a criagdo da Inspetoria
de Obras Contra as Secas (IOCS), posteriormente
denominada Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas (DNOCS). Desde entdo, diversas
medidas tém sido tomadas, de forma que mesmo
tendo ocorrido recentemente no Nordeste a maior
seca dos ultimos 50 anos, os efeitos para as
populagbes foram bastante minimizados em
funcdo das politicas publicas  existentes
(EMBRAPA, 2015).

A dificuldade do Pais para enfrentar a seca é
histérica e se arrasta por anos. As ideias se
sucedem, os planos se multiplicam, mas raras
vezes se consegue leva-las adiante de forma
coerente (Jer6bnimo e Torres, 2013). A corrupgéo e
a inoperancia das elites politicas brasileiras em
relacdo a busca de solucBes para os efeitos das
secas prolongadas na regido Nordeste, levaram os
segmentos sociais mais prejudicados e excluidos
das decisOes e das divisdes dos bens sociais, a
elaborarem um conjunto de imagens e mitos, e a

976



Revista Brasileira de Geografia Fisica v.09, n.04 (2016) 965-984.

buscarem novos lugares, geografias
desconhecidas, presentes apenas no imaginario
das pessoas que idealizaram esses novos solos e
essas visbes do Paraiso, como o Vale da
Promissdo, o Eldorado mitico, etc. (Buriti e
Aguiar, 2008).

Examinando o passado um pouco mais remoto
do Brasil, pode-se deduzir analogamente que as
adversidades climaticas, especialmente no final do
Pleistoceno e inicio do Holoceno, devem ter
determinado migracdes de grupos étnicos do
Nordeste para outras areas do pais, em face da
instalacdo de secas absolutamente mais severas do
gue as atuais. Esses grupos refugiavam-se em
ambientes menos hostis, como por exemplo, em
macicos residuais no Agreste nordestino ou no
fundo de vales, na Amazonia.

A migracdo no Nordeste ndo ¢ um fendmeno
novo, portanto. Um dos principais componentes
do padrdo migratorio brasileiro na segunda
metade do século XX foi o fluxo de nordestinos
em direcdo as duas principais metrépoles do pais:
Rio de Janeiro e Sdo Paulo, com o maior
contingente direcionado a capital paulista. Uma
das dificuldades que os migrantes nordestinos
deverdo enfrentar nos municipios a que chegarem
é a restricdo do acesso a servicos de agua e
esgoto. Essa inferéncia é possivel a partir da
observacao de que algumas das areas que poderao
vir a receber os maiores contingentes de migrantes
ndo apresentam a infraestrutura necessaria para o
fornecimento de 4gua tratada e a coleta e o
tratamento de esgoto (CEDEPLAR e FIOCRUZ,
2008).

Um enorme contingente de habitantes dessa
regido, castigados pela estiagem, partiu para a
Amazbnia e estados vizinhos. Foi dai que o
conceito de retirante surgiu. Quem explica é a
pesquisadora Isabel Guillen, que coleciona
diversos artigos e estudos sobre o tema em
instituicGes académicas de Pernambuco. "Quando
se trata de migracdo nordestina, tudo se passa
como se fosse uma decorréncia econémica social
natural, levando-se em conta a construcéo
imaginaria do tripé Nordeste-seca-migracdo. De
certo modo, essa representacdo social contribui
para criar a invisibilidade histérica em torno do
migrante”, diz (Barreto, 2009).

O Brasil é atualmente o sexto pais do mundo
que mais sofre com catastrofes climaticas,
segundo a Organizacdo das Nagbes Unidas.
Embora a seca seja o desastre natural mais comum
por aqui, principalmente no Nordeste, as
inundacBes sdo as mais devastadoras, porque
trazem consigo vendavais, deslizamentos de terra,
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enxurradas. Uma em cada trés tragédias no Brasil
estd nesta categoria - foram mais de 10 mil
registros oficiais entre 1991 e 2010. J& pensando
nas tragédias climaticas futuras, existe uma
tendéncia mundial, estimulada pela ONU, em
realizar acbes de prevencdo. O Brasil estd se
adequando a isso. Ano passado, passou a ter o
primeiro marco legal para a Defesa Civil, a lei
12.608, fruto do debate aqui do Congresso
Nacional, que estabelece a Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil. Dos 15 objetivos, 11 séo
voltados a prevencdo e reducdo de riscos de
tragédias. Ficou claro que a ordem agora é
prevenir em vez de remediar (Cémara dos
Deputados, 2013).

De acordo com o pesquisador Helder Aradjo,
do IPEA, h& dez anos a taxa de migracdo interna
era de 5,7%. Hoje € de 4,5%. Alguns municipios
do Nordeste que tiveram sucesso com
empreendimentos de irrigagdo, como Petrolina
(PE) e Barreiras (BA), até atrairam moradores de
outros estados, mas este cendrio positivo ndo se
reflete nas obras de infraestrutura. Todos os anos
0 Governo Federal coloca a disposicdo das
autoridades locais aproximadamente R$ 9 bilhGes
para combate a seca, em programas de gestdo
hidrica, construcdo de barragens, canais e
ampliacdo de perimetros irrigados. E todos os
anos a maior parte desse dinheiro fica retida nos
cofres da Unido, pois 0s projetos municipais e
estaduais ndo tém qualidade minima para atender
as exigéncias - algumas vezes razoaveis, outras
puramente burocréaticas de Brasilia. Outra parte do
dinheiro se perde em desvios ligados a conhecidos
esquemas de corrupcao (Jerdbnimo e Torres, 2013).

6- Categorias de refugiados ambientais

Existem trés categorias de ‘“refugiados
ambientais”: aqueles que foram deslocados
temporariamente devido a pressdes ambientais,
tais como um terremoto ou um ciclone e que
provavelmente vao regressar a seu habitat
original; aqueles que foram deslocados de forma
permanente devido a mudancas permanentes de
seu habitat e aqueles que se deslocam
permanentemente em busca de una melhor
qualidade de vida porque seu habitat original é
incapaz de prover-lhes suas necessidades minimas
devido a degradagdo progressiva dos recursos
naturais basicos (Pentinat, 2008).

Marques (2005), em sua dissertacdo de
mestrado intitulada “A identidade agua abaixo —
os reassentados da Usina Hidrelétrica Dona
Francisca — RS”, se dedica a estudar as familias
que sofreram deslocamento involuntario, em
decorréncia da construcdo do empreendimento,
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com a hipotese de que a indenizacdo financeira
somada a programas sociais ndo sdo suficientes
para sanar as grandes dificuldades e mesmo
traumas que vivem essas familias por terem sido
retiradas de seus locais de origem (Souza, 2011).

Um estudo do Banco Mundial citou os casos
dos projetos de Itaipu, Sobradinho e Tucurui, nos
guais a indenizacao para terras desapropriadas foi
irriséria, ou na melhor das hipoteses, totalmente
insuficiente, para adquirir terra de tamanho e
qualidade semelhantes em outros lugares. Outro
estudo do BIRD conclui que, nos projetos de
construcdo de barragens, quase sempre se inicia
um processo de empobrecimento. Dentre os
impactos  socioculturais do  deslocamento
obrigatério estdo a perda de identidade coletiva
decorrente da perda da propriedade rural e dos
padrdes de organizacdo social, como relacdes de
parentesco, amizade e comunidade (Rothman,
2004 apud Marques, 2005).

Ainda segundo Marques (2005), o proprio
Banco Interamericano, que costuma financiar
esses empreendimentos, reconhece que o0
reassentamento involuntario é um desafio,
caracterizado por atividade complexa, que tem em
sua base altos custos e riscos, e cujos
investimentos, algumas vezes, ndo resultam em
restauracao das condigdes de vida dos deslocados
ou em melhoria dessas condi¢oes.

7 - Impactos das mudancas climaticas na
agropecuaria

A agricultura é uma atividade amplamente
dependente de fatores climaticos, cujas alteracGes
podem afetar a produtividade e o manejo das
culturas, além de fatores sociais, econdmicos e
politicos, e, portanto, serd influenciada pela
mudanca climética global. Essa influéncia ¢é
especifica a cada cultura e regido. As condigdes de
adaptacdo de estabelecimentos agricolas a
mudanca do clima podem ser bem varidveis,
colocando-0s em posicdes mais ou menos
vulneraveis, em funcdo de diferentes cenarios
climaticos. A ameaca da mudanca climatica
global sobre a  agricultura  traduz-se,
principalmente, na queda da produtividade e
diminuicdo de areas adequadas a conducdo de
lavouras (Lima e Alves, 2008).

De acordo com Nobre et al. (2011), o fato dos
efeitos do  aquecimento  global  serem
espacialmente diferenciados no Brasil tem a
implicacdo de que as desigualdades regionais
brasileiras, ja grandes, podem se tornar ainda mais
acentuadas no futuro devido as condicOes
climaticas, demandando atencdo por parte das
politicas publicas. Em razdo do impacto
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significativo nas atividades rurais no Norte e no
Nordeste, € importante fortalecer os mecanismos
de protecdo social e formular estratégias de
adaptacdo das populagdes mais vulneraveis.

Uma segunda consequéncia econdmica
distributiva é que as regides Centro--Oeste e
Norte, nas quais 0 agronegécio se destaca e
expande a fronteira agricola, sdo as mais
severamente atingidas pelo aquecimento global.
Se 0 setor de agronegdcios brasileiro tem sido
atualmente importante para equilibrar o balango
de pagamentos do pais, diante das perspectivas
futuras dos efeitos do aquecimento global, o
Brasil deveria repensar a dire¢cdo do fluxo de
investimentos na sua matriz produtiva. No caso do
setor agricola, mesmo com o volume recente de
investimentos significativos feitos pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa),
entre outras, ainda assim, 0s avangos tecnologicos
passados parecem ndo ser capazes de compensar
as perdas causadas pelo aguecimento global. Em
uma regido economicamente fragil como o
Semiarido nordestino, a redugdo da producao
agricola e a falta de trabalho podem desencadear
importantes ondas migratorias (Nobre et al, 2011).

Hé& ainda uma grande incerteza sobre os efeitos
da mudanca global sobre sistemas de producéo
animal. H& previsdo de que a produgdo animal na
América Latina, predominantemente caracterizada
pelo sistema de pastagem, serd negativamente
afetada pela maior variabilidade da precipitacao.
O padrdo sazonal de disponibilidade de agua e a
baixa disponibilidade de nutrientes dos solos
constituem fatores limitantes nas areas de
pastagem de boa parte da regido, e o ja baixo
valor nutricional das pastagens tropicais pode
diminuir ainda mais como consequéncia do
aumento da relacdo C:N (carbono : nitrogénio)
(Zhao et al., 2005).

8 -Impactos das alteraces climéticas nas areas
urbanas

As migracdes do meio rural para o ambiente
urbano trazem inGmeras consequéncias para estes
ambientes. Ainda de acordo com Carmo (2007), a
forma de ocupagdo do espaco urbano repete a
mesma formula desde as décadas de 1960 e 1970,
com a expansdo ocorrendo através de espagos
vazios deixados durante este processo. Esses
espagos Vvazios, muitas vezes deixados com o
objetivo de especulacdo, formam um local
adequado para a proliferacdo de vetores que
transmitem doencas, principalmente em um
contexto no qual existem caréncias importantes
em termos de infraestrutura de saneamento. Além
da questdo dos vetores, essa caracteristica de
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ocupacdo das areas urbanas brasileiras segrega
grupos populacionais em favelas e ocupacdes de
baixa renda, geralmente construidas em areas
inadequadas, com riscos de enchentes e
deslizamentos. Justamente esses riscos € que Sao
amplificados em funcdo dos eventos climaticos
extremos.

Os problemas socioambientais urbanos se
multiplicaram pelo territorio nacional. O inchago
urbano, com as consequéncias sociais conhecidas,
se multiplicou pelo pais. Favelas e corticos ndo
s&o mais uma exclusividade de Sdo Paulo e Rio de
Janeiro. Brasilia Teimosa, em Recife, ou mesmo a
favela do Dendé, em Fortaleza, passaram a ser tdo
conhecidas quanto Paraisopolis, que fica em Séo
Paulo, ou a Rocinha, no Rio de Janeiro (Ribeiro,
2008).

Em geral, significativas transformagfes no
clima local sdo geradas pelo modo como essas
areas urbanas se desenvolvem, por meio de
intervengdes desconexas com intensa
verticalizagdo, compactacdo e impermeabilizagdo
do solo, supressdo de vegetagdo e cursos d’agua.
Considerando o acelerado processo de expansao
urbana e o atraso na implantagdo de infraestrutura
adequada ao ritmo de crescimento das cidades,
estas ndo se encontram preparadas para os efeitos
das mudancas climaticas (Ross, 2004).

Conhecer o0s perigos e 0s impactos é
fundamental para propor medidas de adaptacdo
gue tornem as cidades mais resilientes aos
problemas que ja estdo enfrentando (Nobre et al.,
2011).

9 - Impacto das mudangas climéaticas para a
saude

Uma éarea especialmente vulnerdvel é a da
satde. No caso brasileiro, espera-se uma reducgao
na diferenca entre as temperaturas do inverno e as
do verdo.

Os registros epidemiolégicos existentes sobre
as relagdes entre clima e satde publica no pais
referem-se a observacfes de impactos da
variabilidade natural do clima e ndo & mudanga
climéatica global. A maior parte destes estudos
refere-se a influéncias climaticas sobre a
ocorréncia de doencas infecciosas e parasitarias,
bem como sua varia¢do no tempo e no espago. Ha
também registros de morbimortalidade devido a
eventos climaticos extremos, especialmente, a
chuvas fortes, seguidas ou ndo de inundacGes
(Confalonieri e Marinho, 2007).

Invernos mais quentes favoreceriam a
reproducdo de insetos transmissores de doencas
como a malaria e a leishmaniose, que podem se
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tornar mais frequentes. Também se prevé o
aumento de enfermidades transmitidas pela agua,
como diarreia e a leptospirose. Com a escassez de
alimentos e de &gua potéavel, a saude ¢é afetada e
sdo aumentadas as doencas como: diarreia,
esquistossomose e a dengue, e ampliadas a
desnutricdo e a mortalidade infantil (CEDEPLAR
e FIOCRUZ, 2008).

As diferentes rotas migratorias humanas entre
Asia, Europa, Africa e as Américas e as
intervengdes no meio ambiente contribuiram para
a disseminacdo de parasitos e também para a
introducdo de novos vetores nas relagdes entre
esses organismos e seus hospedeiros (SA, 2013).

As novas condicdes climaticas e ambientais
tém como consequéncia também a adogdo de
novos comportamentos humanos, isto se da pela
necessidade direta e indireta de que populacdes
diversas terdo que se adaptar a novas mudancas
ambientais. Estas novas configuragdes ambientais
imputardo a populacdo novos estilos de vida e
como consequéncia novo perfis nosoldgicos que
podem ser configurados por novas praticas
guotidianas, novos habitos alimentares,
dificuldade no acesso a 4gua potavel, aumento da
temperatura, entre outros. Podemos perceber além
da migragdo humana forcada pelas novas
condigdes climaticas e ambientais, doencas como
Dengue, Maléria, tipicas das zonas tropicais,
tendem a migrarem para zonas temperadas, tal
dindmica é referenciada pelo aumento da
temperatura média do planeta (Vaz, 2010).

O impacto das mudancas climaticas sobre a
vida das pessoas deve aumentar 0s gastos
municipais e estaduais com salde e assisténcia
social. A necessidade de investimento nessas
areas pode ainda ser ampliada por outro fator: o
envelhecimento da populagdo, consequéncia da
gueda na fecundidade e do aumento da
longevidade. O aumento da proporcéo de idosos
na populacdo deve induzir o crescimento
acelerado dos gastos com internacdes hospitalares
e atendimentos ambulatoriais até 2040. Essas
despesas podem crescer 49% e somar R$ 4,35
bilhdes apenas no ano de 2040, uma elevagdo de
R$ 1,43 bilhdo em relacdo aos gastos de 2005
(CEDEPLAR e FIOCRUZ, 2008).

A avaliagdo dos efeitos sobre a salde
relacionados com os impactos das mudancas
climaticas é extrema mente complexa e requer
uma avaliacdo integrada com uma abordagem
interdisciplinar dos profissionais de salde,
climatologistas, cientistas sociais, bi6logos,
fisicos, quimicos, epidemiologistas, dentre outros,
para analisar as relagdes entre os sistemas sociais,
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econdmicos, bioldgicos, ecoldgicos e fisicos e
suas relagdes cm as alteragbes climéticas (Mc
Michael, 2003).

10 - Impactos das mudancgas climaticas na
Economia

A mudanca do clima é considerada uma das
externalidades negativas mais dificeis para lidar,
pois sua dimensédo global a torna mais complexa e
incerta do que a maioria das outras externalidades
gue ocupam a teoria econémica. Suas causas e
suas possiveis consequéncias estdo relacionadas a
guase todas as atividades econdmicas e afetam
todas as pessoas, paises e seus ecossistemas e
biodiversidade. As incertezas sobre as possiveis
consequéncias das mudangas climaticas séo téo
grandes, e o0 horizonte de tempo sobre o qual as
emissBes atuais serdo relevantes sdo tdo longos,
gue as ferramentas usuais de tomada de decisdo
sob incertezas podem n&o ser apropriadas (Dietz;
Maddison, 2009; Tol, 2009).

E nesse contexto que modelar e comparar 0s
riscos e as incertezas relacionados as mudancas
climaticas tem sido um dos maiores desafios
vividos pelos economistas nos Ultimos tempos,
com o objetivo de oferecer recomendacbes de
politicas de combate ao aquecimento global aos
tomadores de decisdo e a sociedade como um todo
(Weitzman, 2007).

Ao afetarem 0s servicos ecossistémicos
essenciais a vida humana e a economia, como a
regulacdo de fluxos hidroldgicos e o regime de
chuvas, as mudancas climaticas podem gerar
grandes danos econbmicos; em particular, na
infraestrutura e nas atividades agricolas. Uma
elevacdo do nivel do mar de 1 m até o fim deste
século colocaria em risco a vida de 60 milhdes de
pessoas e US$ 200 bilhGes em ativos em paises
em desenvolvimento (Banco Mundial, 2009).

O combate as mudancgas climaticas, de acordo
com todos os estudos, envolverd quantidades
significativas de recursos tanto em termos de
mitigacdo quanto de adaptacdo; logo, o debate tem
sido centrado na trajetoria temporal destas agdes.
Para orientar as politicas publicas, ha de se
estimar o balanco necessario entre fluxos de
consumo e investimentos em adaptagdo e
mitigag&o e, para tal, os custos de acdo devem ser
comparados com os de inacdo. Isto €, investir
menos em mitigagdo requer mais investimentos
em adaptacdo no futuro e a aceitacdo de maiores
impactos climéaticos, alguns dos quais ndo
remediaveis ou imprevisiveis (Nobre et al, 2011).

Dentre o0s severos impactos econémicos,
sociais, ambientais e demograficos das mudangas
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climéticas sobre o Nordeste do pais, caso ocorram
situacBes de intensificacdo de déficit hidrico
regional, estdo: queda na taxa do PIB, diminuicdo
das terras férteis, maior incidéncia e
suscetibilidade a doengas, maiores gastos com
salde, reducdo da qualidade de vida e migragdo
das areas mais carentes para 0s grandes centros
urbanos do Nordeste e para outras regiGes do pais
(CEDEPLAR e FIOCRUZ, 2008).

Conclusdes

A breve revisdo que foi feita da questdo das
“mudancas climaticas globais” e das suas
repercussdes sobre o espago geografico e as
populacdes que nele habitam, particularmente no
Nordeste brasileiro, permitiu que se chegasse as
seguintes conclusdes:

Devido a complexidade dos fendmenos
climaticos, ndo h& um consenso entre oS
cientistas. Em face do exposto, existem correntes
de pensamento que divergem entre si. Ha um
consenso entre a maior parte dos cientistas com
relacdo ao aumento da temperatura global.
Entretanto, alguns estudiosos sdo céticos quanto a
interferéncia antrépica no aquecimento global.

O Nordeste brasileiro é uma regido de clima
andmalo, com um amplo espago (mais de 800 mil
quilémetros quadrados) ocupado por um clima
semiarido do tipo BSh. Ao contrario do que se
defende na midia em alguns centros de pesquisa,
0s autores deste trabalho consideram que, caso
haja um aquecimento global (antrépico ou até
natural), o semiarido brasileiro apresentard um
quadro pluviométrico mais chuvoso, em face do
aquecimento do oceano Atlantico Tropical. A
desertizagdo, que por ventura esteja em marcha,
sera detida pelos indices pluviométricos mais
elevados e até de regime de excepcionalidade.

1) A variabilidade climéatica poderd ocasionar
fluxos migratérios consideraveis, em vérias partes
do mundo, fazendo surgir amplamente
disseminada a figura do refugiado climatico ou
refugiado ambiental.

2) A variabilidade climatica, caso se consuma na
escala de excepcionalidade, sobretudo térmica,
que alguns prevéem, podera acarretar Sérios
prejuizos as atividades agricolas e & pecuaria.
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